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MUSCULORUM  ACTIO, 


§.  CCCLXXXYIIl 

MUfculos  vocamus  partes  corporis  noftri  or¬ 
ganicas,  ex  fibris  longis,  carneis  compofitas^ 
contrabriles ,  a  quibus  motus  in  corpore  animali 
peraguntur.  De  his  nunc,  abfolutis  vifcerum  func¬ 
tionibus,  agemus,  caufafque  fcrutabimur  tanta- 
xum  virium  &  fabricam  primo  mufculorum ,  tura 
leges  modumque  agendi  &  phsenomena  motuum 
varia,  experimentis  dete&a  expendemus,  ut  quan¬ 
tum  per  haec  licet,  in  cognitionem  caufarum  mo- 
tricium  afiurgamus. 

§.  CCCLXXXIX. 

Argumentum  ipfum ,  quod  nunc  tradtamus  dif¬ 
ficillimum  efi  &  abfirufiftimum.  Parum  luminis 
anatome  fubminifirat  ?  parum  microfcopicse  ob- 
fervationes  &  alia  artificia  profunt.  Nullibi  enim 
tanta  minuties  fabrica;,  ut  in  mufculis  nervifque 
eft.  Nervos  novimus  fibrillis  conflare  parallelis , 
cellulofo  involucro  cinctis  &  colligatis;  earum  fi¬ 
brillarum  divifionem  immenfam  efle  novimus,  fi¬ 
nem  tamen  in  progreflu  divifionis  aliquem  efie  , 
ratione  convincimur.  Num  cavse  fint  fibrillae  ^ 
num  folida  fubftantia  fadtac ,  nec  fenfuum  fide, 
nec  diredtis  experimentis  confiat;  cavas  efle  &  li¬ 
quido  fubtiliffimo  perflui  ,  ex  phaenomenis  qui- 
bufdam  folo  ratiocinio  elicimus.  Sed  nec  plura  de 
mufculis  per  anatomen  &  microfcopia  novimus. 
Videmus  fingulum  mufculum  conflare  fibris  pa¬ 
rallelis  ,  plerumque  cellulofa  tela  cindtis  ,  has 
i|  conflare  fui  fimilibus  innumeris  minoribus  &  adeo 
ii  minutulis ,  ut  ratio  folum  finem  divifionis  attin- 
1  gat ,  oculorum  acies  jam  fere  in  principio  fubfif- 
1  tat.  Ultima  ergo  mufculorum  fabrica  penitus  la¬ 
tet.  Quis  vero  exponet  adtionem  &  modum  cau¬ 
fafque  agentis  machina; ,  cujus  fabrica  ignota  fit  ? 
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Angent  difficultatem  phaenomena  celerrimi  &  ex- 
peditiffimi  motus  &  immenfarum  pene  virium  9 
quas  a  fimplicibus  adeo  &  minutilis  fibrillis  non 
exfpedtes.  Hinc  etiam  fadtum  efi:  ,  ut  in  nulla  alia 
quacftione  tantum  inter  fe  diflentirent  phyfiologi, 
tamque  multiplices  miras  hypothefes  excogita¬ 
rent  ,  ut  in  hac  ipfa  de  caufis  motuum  mufcula- 
xium  difficultate.  Et  cum  ultima  fibrillarum  muf- 
cularium  fabrica  penitus  ignota  fit ,  talem  fere 
quifque  proprio  ingenio  hanc  fibi  finxit ,  qualem 
fuffecturam  putabat  praecipmis  motuum  phaeno¬ 
menis  explicandis.  Ergo  alii  fibrillas  mufculares 
ultimas  cavos  efie  cylindrulos  &  uno  tradtu  fac¬ 
tos  ,  alii  interruptos  ,  alii  ex  veficulis  meris  com- 
pofitas  ,  alii  fibris  tranfverfis  connexas ,  alii  fan- 
guine  repletas ,  alii  exfangues  &  folo  liquido  ner- 
veo  diftentas,  alii  &  fanguine  &  liquido  nerveo  in- 
fluente  expanfas ,  alii  eledtricas,  alii  folidas  &  im¬ 
pervias  finxerunt.  Omnes  tamen  hae  opiniones  in¬ 
flabiles  &  brevis  aevi  fuere.  Nam  opinionum  com¬ 
menta  delet  dies ,  naturae  judicia  confirmat. 

§.  C  C  G  X  C. 

Omnes  fere  partes  corporis  humani  folidae  mo¬ 
ventur  a  mufculis;  paucis  exceptis ,  in  quibus  ni¬ 
hil  mufculofi  demonftrari  poteft,  &  quae  ab  humo¬ 
re  agitato  moventur.  Ita  corpora  cavernofa  penis 
in  viris,  clitoris  in  faeminis,  non  vi  miifculari,  fed 
influente  per  libidinem  majore  fanguinis  copia 
moventur  &  turgefeunt.  Simili  de  caufa  papillae 
mammarum  eriguntur  ,  nil  ceterum  mufculofi 
na£be.  Imo  &  arteriae  ipfae,  licet  fibris  mufculari- 
bus  praeditae,  motum  tamen  diabolicum  unice  de¬ 
bent  fanguini ,  eas  perfluenti;  &  idem  de  diaftole 
cordis  perfedta  verum  efi: ,  etfi  hoc  pro  parte  fe 
ipfum  in  laxitatem  reftituit.  Haec  pauca  exempla 
fi  exceperis ,  omnis  in  corpore  humano  motus  a 
mufculis  peraguntur.  Motus  autem  hi  vel  funt  vo¬ 
luntarii  8z  ad  animae  arbitrium  exercentur,  anima¬ 
les  ideo  dibti,  vel  funt  fpontanei ,  qui  fine  mentis  i 
imperio  fha  fponte  fieri  Yidentur ,  etfi  omnino  fine ; 
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ftimulo  non  oriantur,  ut  motus  vitales  cordis  & 
arteriarum ,  motus  item  naturales  ventriculi ,  in- 
teftinorum  ,  parturientis  uteri  &c.  vel  denique 
funt  mixti  ex  voluntario  motu  &  fpontaneo ,  ut 
motus  mufculorum  intercoftalium  &  diaphragma¬ 
tis  &  abdominalium ,  quorum  adtione  refpiramus ; 
pergit  etenim  motus  horum  mufculorum  etiam 
nobis  non  advertentibus,  neque  confciis  nofiri, 
in  fomno  ,  in  apoplexia ,  lethargo ;  hinc  reipfa 
fpontaneus  motus  eft ;  verum  etiam  per  volunta¬ 
tem  poflumus  refpirationem  cohibere ,  accelera¬ 
re,  minuere,  augere,  variis  modis  mutare;  hinc 
mixtus  eft  motus  ex  fpontaneo  &  voluntario ;  li¬ 
cet  Cei.  Hallerus  vere  voluntariam  hanc  actio¬ 
nem  fecerit. 

§.  C  C  C  X  C  L 

Omnes  mufculi ,  dum  agunt ,  fe  ipfis  brevio¬ 
res  fiunt,  atque  ita  partem  mobiliorem,  cui  ad- 
ne&untur,  ad  minus  mobilem  adducunt.  Tales 
funt  omnes  mufculi  artuum,  capitis,  colli,  pec¬ 
toris  ,  fpinse  dorfi.  Alii  vero  dum  agunt ,  folida 
vicina  premunt,  ut  diaphragma  &  abdominales 
mufculi  ,  qui  agentes  ,  dum  ex  curva  linea  in 
breviorem  ac  reCtiorem  fe  reftituunt,  vifcera  ab¬ 
dominalia  potiffimum  premunt  &  alterne  agitant, 
licet  etiam  coftas  inferiores,  quibus  nedtuntur, 
detrahant.  Sed  funt  alii  mufculi,  nullis  ofiibus 
nexi  &  cavi  &;  in  cavum  fuum  agentes ,  qui  hu¬ 
mores  premendo  expellunt.  Hujufmodi  mufculi 
funt,  finus,  auricula?,  ventriculi  cordis;  hujuf- 
niodi  funt  tunicas  melculo  fas  ventriculi,  intefti- 
norum  ,  veficae  urinaris ,  arteriarum. 

{.  CCCXCU 

Si  accurate  perfpectam  haberemus  fabricam 
mufculi  &  caufam  contrahentem ,  facile  motum 
mufculorum  explicaremus ,  ut  facile  explicamus 
motus  arteriarum  ,  quarum  fabricam  fatis  novi¬ 
mus  &  quarum  caufae  motrices  minus  obfcuras 
f\mx,  Vqrum  fabrica  mufculorum  perpetuo  nos 
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latebit,  hinc  &  difficultas  affignandac  fabricas  ulti¬ 
mas  perpetua  erit.  Exteriorem  folmn  fabricam  no¬ 
vimus  per  anatomen;  fed  parum  prodeft  exterio¬ 
ra  machinas  alicujus  novifle,  fi  interiorem  ftruc- 
turam ,  partiumque  difpofi donem  ignores.  Hinc 
qui  ex  fabrica  mufculorum  adtiones  eorumdem 
*  explicare  aggreffi  funt,vana  protulerunt  fomnia* 
dum  ejufmodi  fabricae,  quam  imaginatio  fua  cui¬ 
que  fuggeffie, theoriam  phyflologicam  fuperftrue- 
rent.  Nos  cautiores  eam  iblum  fabricas  mufcula- 
ris  partem  aflumemus,  quas  per  anatomen  certa 
detedta  eft ,  quidquid  intimam  mufculorum  fa¬ 
bricam  attinet, intadum  relinquemus.  Contra  ve» 
io,  quod  alii  neglexerunt,  tanto  diligentius  ex¬ 
perimenta  in  vivorum  animalium  nervis  mufcu- 
lifque  inftituta  &  phaenomena  experimentis  de¬ 
tecta,  expendemus,  ut  hac  faltem  ratione,  quas 
fpes  unica  fupereft,  in  cognitionem  caufas  laten¬ 
tis  deveniamus.  Nam  certe  alia  non  eft  via, qua 
in  cognitionem  caufarum  defcendere  liceat, quam 
per  follicitam  obfervationem  effedtuum ,  phasno- 
menorum  &  corollaria  ex  hifce  aut  fponte  fluen¬ 
tia  ,  aut  neceffitate  mathematica  inde  dedudta. 
Hac  via  magnus  Newtonus  clauftra  naturas  per¬ 
fregit.  Hac  Hallerus  &c  Cl.  alii  noftra  astate  Vi¬ 
ri  in  ea  natura?  myfteria  penetrarunt,  quas  ne¬ 
mo  prioris  asvi  philofophorum ,  aut  medicorum, 
Ipecuiationibus  experientis  vacuis,  aflecutus  eft» 

CCCXCII  I. 

Omnes  mufculi  compofiti  funt  ex  lacertis  plu¬ 
ribus,  facile  feparandis,  quos  undique  cellulofa 
pinguis  tela  ambit  &  involvit ,  in  qua  vafa  ar- 
teriofa  &  venofa  fanguifera  &  lymphatica  &  ner¬ 
vi  diftribuuntur.  Lacertis  eo  pluribus  eonftat 
mufculus,  ceteris  paribus,  quo  moles  ejus  major 
eft.  Ipfi  porro  lacerti  nihil  funt  nifi  congeries  fi¬ 
brarum,  juxta  longitudinem  fibi  accumbentium, 
in  quarum  intervalla  ubique  cellulofa  tela  fe  in- 
finuat,  cum  vafculis  in  ea  decurrentibus.  Et  fi¬ 
bra  lingula  denuo  ex;  innumeris  aliis  minoxibu 
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fibi  fimilibus,  fimili  ratione  componitur,  ut  lan¬ 
cem  ex  fibris  majoribus  colleCtis  fiunt;  &  inter 
ipfas  fibrillas  hafce  minutiffimas,  fimili  ratione 
cellulofa  tela  fe  demittit,  fingulam  involvens.  Fi¬ 
nem  efle  aliquem  hujus  divifionis  ratio  diCtat, 
fed  oculus,  optimis  etiam  microfcopiis  armatus 
finem  illum  non  aflequitur,  etfi  quidam  ultimas 
fibrillas  fe  vidifle  putarint.  Tertii  ordinis  fibrillas 
adeo  fubtiles  vidit  Ci.  Muys,  ut  moleeula  46ies 
globulo  fanguineo  minor  per  eas  trajici  non  pof- 
fet.  Omnes  hae  fibrillae  longitudinem  mufculi  fe- 
quuntur,  plerumque  parallelae,  fubinde  tamen 
in  quibufdam  mufeuiis  obliquae,  ad  fe  mutuo  in¬ 
clinatae,  maxime  ubi  ex  ampliore  carne  in  gra¬ 
ciliorem  finem  mufculus  terminatur.  Omnes  etiam 
cylindricam  figuram  affedtant ,  quamdiu  oculis 
patent ,  unde  Sz  de  invifibilibus  minimis  idem 
per  analogiam  concludere  licet.  Qui  ex  nodulis 
&z  veficulis  minimis  connexis  fabrefactas  fcripfe- 
runt,  eos  aut  hypothefis  ad  id  impulit,  aut  de¬ 
cepti  fuerunt  rugis ,  in  quas ,  agente  imprimis 
'  jnufculo ,  fibrillae  contrahuntur ,  quafque  etiam 
in  laxo  mufculo  hinc  inde  ftriCtior  intercedens 
cellulofa  efficere  poteft.  De  Cowpero  vix  du¬ 
bium  eft,  quin  deceptus  fuerit,  quando  cellulo- 
fam  fibrillarum  fabricam  efie,  eamque  a  fe  mer¬ 
curio  repletam  fuifle,  perfuafus  erat.  In  fibrillas 
certe  mufculares  nulla  penetrat  injeCtio  anato¬ 
mica ;  fed  interftitia  fibrillarum  utique  repleri  pofc 
funt  &  minus  cauto  obfervatori  imponere.  Tranf- 
verfae  fibrae,  quae  longitudinales  conneCterent  & 
adducerent,  aliquibus  auCtoribus  deferiptae,  reip- 
fa  nullae  funt;  fed  aut  rugae  fibrillarum,  aut  fila 
celluiofae  telae  deprehenduntur,  quas  pro  tranf- 
verfis  fibrillis  alii  defcripferunt.  Tunicas  autem 
mufculares  ab  hac  lege  excipere  oportet,  cefopha- 
gi,  ventriculi,  inteftinorum  &c.  Deinde  etfi  qui¬ 
dem  fibrilla  omnes  longitudinem  mufculi  fequi 
folent^  non  tamen  per  totam  mufculi  longitudo 
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nem  excurrunt,  fed  poli  breve  iter  unius  forte 
pollicis  extenuata  fibrilla  aut  dextrorfum  aut  fi- 
niftrorfum  ad  latus  intorta  inter  fui  fimiles  eva- 
nefcit,  acuto  fine  &  muita  cellulofa  tela  firmato. 
An  cavas  fint  fibrillae,  an  folidas  &  impervias, 
per  experimenta  determinari  non  poteft.  Pius  ro¬ 
boris  expedtari  poflet  a  folidis  fibrillis;  cavas  ta¬ 
men  efie,  analogia  a  nervis  dedudta  fuadet.  Ex 
his  ergo  fibrillis,  cellulofa  tela  connexis,  fiunt  fi¬ 
brae  compotitas  mufcnlares,  ex  fibris  plurimis  ag¬ 
gregatis  fiunt  fafciculi  carnei,  feu  lacerti ,  ex  la¬ 
certis  demum  confurgunt  mufculi.  Cellulofa  tela 
hinc  inde  laxior  difcrimen  facit  mufculorum  &  la¬ 
certorum  ;  eadem  in  cellulis  fuis  adipem  aflervat 
&  cum  non  inter  lacertos  modo ,  fed  etiam  inter 
fibras  interque  fibrillas  minutiflimas  fefe  infmuet, 
pinguedine  fua ,  quam  continet,  omnes  fibrillas 
molles,  flexiles,  ad  motum  aptas  confervat.  Ni¬ 
mis  tamen  audta  pinguedo  fibrillas  nimium  emol¬ 
lit,  eafdem  a  mutuo  contadtu  longius  feparat,  fic 
vires  mufculorum  minuit,  praeterquam  quod  pon¬ 
dus  corporis  augeat;  &  haec  ratio  eft,  cur  obefi 
homines  adeo  ad  motum  tardi  &  inepti  fint  ad  va¬ 
lidos  labores  perferendos.  Neque  hoc  folum  telas 
cellulofc  officium  eft,  ut  fibras  mufcnlares  pin¬ 
guedine  fua  lubricet,  flexilefque  confervet,  fed 
eadem  etiam  vafa  &  nervos  ad  xnufculum  adducit, 
quae  omnia  mufculi  molem  infigniter  augent,  a  na¬ 
tura  tamen  mufculari  penitus  differunt ,  neque 
quidquam  habent  cum  illis  fibris  carneis  commune. 

Nunc  praeter  didta  haec,  quae  perpetua  &  om¬ 
nibus  mufculis  communia  funt,alia  quaedam  no¬ 
tare  oportet,  quae  quidem  frequentia,  fed  non 
perpetua  deprehenduntur,  nec  omnibus  mufcu¬ 
lis  communia,  Plerique  nempe  mufculi  fic  for¬ 
mati  ftint ,  ut  media  horum  caro  fibrofa  &  ru¬ 
bra  craffior  &  magis  torofa  fit,  extrema  vero  hic 
&  illic  magis  gracilefcant.  Mediam  eam  tumidio¬ 
rem  mufculi  carnem  ventrem  anatomici  appellant. 
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extrema  ab  antiquis  inepte  denominata  fuerunt; 
alterum  enim  mufculi  extremum  fhperius ,  quod 
propius  eftec  trunco  corporis  &  fecundum,  quod 
nervos  fubire  putarunt,  caput  mufculi  dixerunt» 
alterum  extremum  gracilius  &  in  partem  a  trun¬ 
co  corporis  remotiorem  infertum  &  mobilius 
caudam  nominaverunt.  Nobis  altera  extremitas 
mufculi, qua  firmiori  parti  neCtitur, principium, 
altera ,  qua  mobiliori  inferitur ,  finis  appellatur. 
Sed  Qon  omnes  mufculi  a  firmis  partibus  oriun¬ 
tur  ,  neque  omnes  in  offa  inferuntur ,  exemplo 
cordis,  auricularum,  fmuum,  fibrarum  mufcula- 
rium  veficae,  uteri,  inteftinorum  &c.  Porro  ex¬ 
trema  mufculorum  plerumque  ex  alia  fubftantia 
fabrefacta  funt,  multo  duriore,  magis  compaCta, 
alba ,  fplendente  ,  tenaciffima  ,  quam  tendinem 
mufculi  anatomici  vocant ,  eaque  mediante  offi- 
bus  ille  firmiter  cohaeret.  Mufculi  tamen  qui  nul¬ 
lis  offibus  neCtuntur ,  etiam  vero  tendine  carent, 
ut  fphinCteres  labiorum,  ani,  vaginae  muliebris, 
mufculus  lingualis, fibrae  ventriculi, inteftinorum, 
uteri  ,  veficae ,  imo  &  cordis  mufculofa  fabrica 
tendine  vero  caret ,  nam  annulus  ille,  oftii  utriuf- 
que  venofi  &  arteriofi,  unde  fibrae  cordis  princi¬ 
pium  fumunt ,  verius  ex  compaCta  cellulofa » 
quam  ex  tendinea  fubftantia  faCtus  eft ,  ut  alibi 
monui.  Hinc  utique  aliqua  limitatione  textus 
Boerhaavii  indiget,  dum  finguio  mufculo  ten¬ 
dinem  tribuit ,  quafi  hxc  pars  mufculi  effentialis 
effet. 

%  C  C  C  X  C  I  Y. 

Cum  fibrae  mufculares  in  homine  &  plerifque 
animantibus  paffim  rubeant,  facile  quis  credere 
poflet ,  eas  efie  vafcula  fanguifera ;  nec  obfcuri 
fuerunt  auCtores,  quibus  haec  fententia  placuit. 
Verum  accuratior  indago  longe  aliud  docet. 
Namque  per  microfcopicas  obfervationes  id  cer¬ 
to  confiat ,  fibras  mufculares  vafculis  fanguiferis 
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live  arteriolis,  five  venofis  minimis,  multo  mi* 
Siores  effle  ,  adeo  ut  ex  calculo  CL  Muys  mole- 
eula  4<5ies  globulo  fanguineo  minor  per  eas  tra¬ 
jici  non  pollet;  &  illa;  quidem  nondum  funt  ul¬ 
tima;.  Non  ergo  rubra  vafcula  funt  fibrillae  mo- 
trices,  nec  iis  ineft  rubedo,  fed  a  vafculis  ru¬ 
bris  cellulofic  tela;,  qua;  fibras  involvit,  omnis 
ea  mufculorum  rubedo  pendet ;  iifque  vafculis 
aqua  tepida  injecta  elutis  pallet  mufculus.  Et  na¬ 
turaliter  pallent  fibra;  mufculares  ventriculi/  in- 
teftinorum,  arteriarum;  &  infedta,  fanguine  ca¬ 
rentia,  veras  habent  motrices  fibras.  Sed  nec  mi¬ 
noris  feriei  vafcula  arteriofa  vel  venofa  effle  vi¬ 
dentur.  Nemo  umquam  fibras  mufculares  vere 
injecit ;  nemo  iis  morbis  affedtas  vidit ,  quibus 
partes  alia;  vafculofae  afficiuntur;  non  inflamma¬ 
tio,  non  fuppuratio  in  fibris  motricibus  locum 
habet ,  qua;  tamen  in  omni  parte  vafculofa  oriri 
pofllint.  Spbaeelo  mufculos  confumi,  mirum  non 
eft,  cum  is  morbus  vera  putredo  partium  fit 
humani  corporis  &  putredo  nulli  fubftantise  ani¬ 
mali  parcat.  Sed  omnis  fibra  mufcularis  irritabi¬ 
lis  eft  ,  eaque  proprietate  ab  omnibus  aliis  par¬ 
tibus  vafculofis,  ab  omnibus  vifceribus,  ab  ipfis 
etiam  nervis  diftinguitur.  Si  quae  alia  pars  corpo¬ 
ris  irritabilis  eft,  ut  inteftina,  ventriculus,  ute¬ 
rus,  &c.  in  tantum  ejufmodi  partibus  irritabili¬ 
tas  data  eft,  in  quantum  fibris  mufcularibus  prae¬ 
ditae  funt.  Adhaec  arteriolas  ubique  venulafque 
vides  mutuis  anaftomofibus  inter  fe  jungi  &  quo 
magis  diminuuntur,  eo  pluribus  inter  fe  ramu¬ 
lis  coire ,  inofculari  &  denique  in  teneritudinem 
&  pulpofam  fere  mollitiem  evanefcere;  contra 
vero  fibrillae  mufculares, fibi  quidem  viciniffimae, 
fed  intercedente  cellulofa  tela  manifefte  disjunc¬ 
tae,  nullis  inter  fe  anaftomofibus  concurrunt, nor? 
in  ramulos  dividuntur,  non  in  trunculos  coalef- 
cunt,  nihil  habent,  arteriolis  aut  venulis  fimi* 
Je  p  etiam  tunc  ?  cum  inter  fe  rete  formant  rauf« 
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culofum,  ut  in  membranis  mufculofis  vifeerum; 
&  eaedem  fibrillae  in  tanta  fubtilitate ,  in  tant^ 
minutie ,  robur  notabile  &  firmitatem  &  tena¬ 
cem  elafticam  naturam  retinent,  dum  arteriotes 
venulaeque  minoris  feriei  fere  tenuitati  fuae  ref- 
pondentem  habent  mollitiem  ac  debilitatem.  Sed 
&  infeita  arteriolis  venulifque  carentia  fibris  ta¬ 
men  mufcularibus  praedita  dantur.  Si  haec  non 
fufficiunt ,  pone  fibrillas  hafce  effe  arteriofa  aut 
venofa  vafcula  &  rationem  redde ,  cur  unicum 
mufculum  folitarium  movere  poffis ,  licet  eadem 
arteria  ramis  fuis  pluribus  mufculis  fimul  pro¬ 
ficiat  &  ex  trunco  fuo  in  omnes  ramos  liqui¬ 
dum  aequabiliter  urgeat,  quod  perinde  etiam  de 
vena,  fed  inverfa  ratione,  obtinet.  Cur  non  om¬ 
nes  illi  mufculi,  qui  ab  eadem  arteria,  ab  ea¬ 
dem  vena ,  ramos  habent ,  fimul  moventur?  Non 
ad  animam  recurrere  potes,  quae  in  arterias  im¬ 
perium  non  habet ,  neque  in  circulationem  hu¬ 
morum  arbitrio  fuo  dominatur.  Ergo  vibtus  fa- 
teare  necelfe  eft,  fibrillas  hafce  non  effe  arteriofa, 
nec  venofa  vafa,  nec  lymphatica,  verum  alte¬ 
rius  &  peculiaris  naturae  organa.  —  Jhx  vejicu - 
laria  ?  an  uno  tractu  faUa  ?  refponfio  ex  praedic¬ 
tis  patet.  Veficulas  hypotheticas  excogitavit 
imaginatio;  autopfia  fe verior  repudiat;  uno  trac¬ 
tu  fadtas  ultimas  fibrillas  effe,  non  ideo  tamen 
certo  dici  poteft,  cum  intima  fabrica  nos  lateat; 
fed  analogia  a  majoribus  fibris  ad  minimas  de- 
dudta  id  fuadet. 

§.  C  C  C  X  C  V. 

Nervis  nullus  mufijulus  caret,  ne  in  infedtis  qui¬ 
dem,  quibus  tamen  venae  &  arterkc  nullae  funt.  Ec 
multo  certe  major  nervorum  copia  ad  mufculos  , 
quam  ad  vifcera  diftribuitur ,  ut  unus  in  manu 
pollex  plus  virium  nervearum  habeat,  quam  he¬ 
par  toties  vaftius  ,  obfervante  Cei.  II allero. 
Grandes  etiam  plerorumque  mufculorum  nervi 
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funt  &  paifim  arterias  comitantur ,  earumque  di- 
vifiones  fequuntur ,  multa  cellulofa  tela  obvoluti 
&  firmi,  paucis  exceptis,  qui  molliores  deprehen¬ 
duntur,  neque  vaginas  adeo  tenaces  habent ,  ut 
de  cardiacis  diCtum  eft.  Non  longe  a  principio  ad 
fere  medium  ufque  mufculum  &  fubinde  ultra  ex¬ 
currunt,  tum  depolito  involucro  cellulofo  ramulis 
mollioribus,  arteriarum  fociis,  ipfam  mufculi  car¬ 
nem  fubeunt,  ac  fubito  ex  oculis  ita  evanefcunt, 
Xtt  ulterius  eos  nec  fcalpello,  nec  aliis  artificiis  pro- 
fequi  pofils;  unde  etiam,  qua  ratione  fibras  muf- 
culares  fubeant,  quomodo  per  eas  aut  diftribuan- 
tur,  aut  quomodo  finiantur,  dici  non  poteft.  Cei, 
Boerha avius  credidit,  fibrillas  mufculares  mini¬ 
mas  efie  ultimam  expanfionem  fibrillarum  nervea- 
Xuhi  ;  lingulam  nempe  fibrillam  nerveam  fimpli- 
ciftimam  in  mufculis  ultimo  luo  fine  expandi  in  fi¬ 
brillam  fimpliciffimam  mufcularem  cylindricam , 
cavam ,  in  quam  liquidum  nerveum  influat ,  quae¬ 
que  fibrilla  majore  liquidi  nervei  influxu  diften- 
datur  in  veliculam ,  fic  mufculi  longitudinem  ne- 
cefiario  abbreviari  &  inde  contradtionem  fibrarum 
fequi,  ut  fimul  turgeat  contractus  mufculus.  Ra¬ 
tiones  cur  hanc  opinionem  adoptarit,  hae  funt  5 
primo  :  magna  eft  analogia  inter  nervos  &  mufcu¬ 
los  &  major  quam  inter  nervos  &  arterias ,  aut  in¬ 
ter  ha§  &  mufculos.  Nam  ut  nerveus  funiculus  ex 
Innumerabilibus  ,  fibi  mutuo  accumbentibus  & 
cellulofa  tela  tamen  divifis  fibrillis  minimis  com¬ 
ponitur,  ita  &  mufculus  ex  innumerabilibus  fim^ 
plicifiimis  fibrillis ,  cellulofa  tela  intercedente  ob¬ 
volutis  conftat.  Simplicitas  fabricae  eadem  in  utro¬ 
que  eft.  Secundo  ;  nervi  ad  mufculos  magni  ac  nu- 
merofi  abeunt,  plurefque  multa. ratione  quam  ad 
vifcera ;  &  nervo  ligato  vel  difciflo ,  motus  muf¬ 
culi  illico  perit ,  vinculo  nervi  relaxato ,  motus 
mufculo  redditur;  nervo  irritato  ,  mufculus  con¬ 
vellitur  &c.  ergo  manifefta  communicatio  inter 
ligrvos  &  mufculos  &  continuitas  fit  oportet.  Y e-? 
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rnm  nervos  fiftulas  effe  cavas  cylindricas,  humo* 
rem  fubdliffimum  vehentes ,  etfi  cavitas  nulla  fub 
fenfus  cadat ,  ratiocinio  tamen  fatis  firmo  evinci* 
tur ,  quod  alibi  jam  didtum  eft ;  ergo  &  de  fibril¬ 
lis  mufcularibus  idem  licebit  aflumere ,  etfi  cavi¬ 
tas  fibrillarum  fub  fenfus  non  cadat.  Erunt  adeo 
fibrillae  nerveac  continua3  fibrillis  mufcularibus 
liquidum  fubtilifiimum  ex  illis  in  has  effundetur. 
Tertio  :  in  aliis  corporis  partibus ,  maxime  vera 
in  organis  fenforiis  omnibus ,  nervi  ultimis  fuis 
finibus  expanduntur  in  papillas ,  aut  in  pulpam 
molliffimam  ,  aut  fpeciem  membranulas  fubtiliffi- 
inae ,  ut  horum  fines  vifibiles  fmt.  Yerum  ad  muf- 
culos  delati  nervi ,  mox  ita  ex  oculis  evanefcunt  * 
ut  fines  horum  profequi  nullatenus  poffit.  Unde 
probabiliffimum  eft,  fines  ultimos  nervorum  hic 
in  i pfas  fibrillas  mufculares  expandi,  maxime  eunt 
&  fingula  fibrilla  mufcularis  fenfilis  fit  &  vel  ha<S 
ipfa  proprietate  nerveam  indolem  prodat.  Contra 
hanc  Cei.  Yiri  opinionem,  contraque  argumenta  3 
ad  ejus  opinionis  probationem  allata,  varia  oppo¬ 
ni  poflunt,  nec  levia  rationum  momenta.  Atque 
primo  exaggeratum  id  effe,  quod  Boeriia avius 
ait,  ita  per  omne  mufculi  corpus  diftribui  nervos  * 
ut  nullum  ajjignari  queat  pun&um ,  in  quo  non  inve¬ 
niatur  pars  horum.  Nam  id  certe  anatome  non  de^ 
monftrat,  fed  ex  fenfilitate  fibrillarum  mufcula- 
rium  ratiocinio  folum  concludi  poteft.  Secundo  I 
nimiam  effe  fibrarum  mufculi  molem ,  fi  cum  ner¬ 
vis  comparetur  &  fi  etiam  vafa  mufculi  &  cellu-- 
lofam  telam  demas,  effe  tamen  molem  mufculi 
majorem ,  quam  poffis  a  nervis  accedentibus  re¬ 
petere.  Atque  hoc  Halleeli  argumentum  eft* 
Tertio  :  etfi  magna  fit  analogia  inter  nervos  &  fi¬ 
brillas  mufculares,  tamen  etiam  differentiam  en 
fentialem  intercedere ;  fiquidem  fibra  nervea  mol- 
Mima,  fibra  mufcularis  firma,  tenax,  elaftica  fit  | 
fibra  nervea  non  irritabilis,  non  contractilis ,  fi¬ 
bra  mufcularis  omnis  irritabilis  fit  &  contrahatuf 
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fua  fponte ,  dum  irritatur.  Et  hoc  praecipue  mo- 
vic  Ci.  Kauv  ,  ut  fibras  mufculares  ultimas  ner¬ 
vorum  expanfiones  efle  negaret.  Si  refte  omnia 
difpicio  ,  videtur  quaeftio  fere  ad  litem  de  nomine 
extendi.  Nam  in  eo  quidem  fatis  inter  omnes 
phyfioiogos  convenit,  nervorum  fibrillas  in  muf¬ 
culares  delinere  ,  quocumque  demum  id  modo 
fiat;  fed  ipfius  nerveae  fubftantiae  expanfionem  fi¬ 
brillas  mufculares  non  efle,  evidenter  docet  ma¬ 
ri  ite  ft  a  fubftantiae  mufcularis  a  nervea  diverfitas. 
Hinc  fi  dixeris ,  fibrillas  nerveas  ultimis  fu  is  fi¬ 
nibus  in  fibrillas  mufculares  quocumque  demum 
modo  definere ,  ita  tamen  ,  ut  hae  ab  illis  fa¬ 
brica  dilferant ,  omnis  protinus  lis  ceflabit. 

§.  CCCXCYI.  §.  CCCXCYII. 

Singulus  mufculus  arteriofa  vafa  accipit  &  plu- 
res  plerumque  truncos ,  fi  major  &:  longior  eft 
mufculus.  illi  in  laxioribus  lacertorum  interval¬ 
lis  per  cellulofam  telam  excurrunt,  non  fine  fer- 
pen tinis  quidem  flexibus ,  fed  recto  tamen  iit 
univerfum  itinere  &  in  hoc  decurfu  ramos  fpar- 
gunt  ad  interftitia  minorum  lacertorum  abeun¬ 
tes,  qui  denuo  fimiles  minores  edunt  in  interfti¬ 
tia  fibrarum  fefe  infinuantes,  donec  circa  mini¬ 
mas  fibras  ultimi  ramuli  evanefeant.  Hae  arte¬ 
riolae  frequentibus  inter  fe  anaftomofibus  jungun¬ 
tur,  Si  materie  ceracea  injectum  mufculum  vi¬ 
deas,  totum  fere  arteriis  conltare  crederes.  Mi¬ 
nores  arteriolae  plexus  inter  fe  reticulatos  for¬ 
mant  &  in  cellulofam  telam  oleum ,  feu  liquidam 
pinguedinem  deponunt ,  quae  fibras  mufculares 
lubricat.  Facilem  efle  viam  ex  arteriis  in  cellu¬ 
lofam  telam  mufculi ,  docent  inje&iones  aquae , 
aeris,  mercurii  vivi.  Ita  aqua  per  arterias  injedta 
cellulofa  tela  repletur  &  quafi  hydropica  turget; 
ita  aere  inflato  tumet  emphyfematica,  ut  moles 
mufculi  infigniter  augeatur» 
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Ceterum  an  ramuli  arteriofi  ultimi  in  ipfas  fi¬ 
brillas  mufculares  definant,  nec  ne,  incertum  eft 
&:  dubitanter  folum  conjecturam  proponit  Bqe&* 
haavius. 

§.  CCCXCYIIi, 

Venas  mufculorum  arteriis  fuis  focias  plerum¬ 
que  incedunt,  eaeque  profundas,  aliae  ab  arteriis 
magis  remotas  &;  fubcutaneas  fupra  mufculos  fe¬ 
runtur;  &  has  &  illas  ramulis  fuis  inter  fe  fre- 
quehter  junctae.  Cordis  venis  exceptis,  omnes 
aliorum  mufculorum  venas  valvulofae  funt,  cujus 
mechanifmi  rationem  alibi  dixi.  Denique  &  vafk 
lymphatica,  ut  a  vifceribus,  ita  a  mufculis  oriun¬ 
tur  &  lympham  revehunt  a  nutritione  refiduarm 

§.  C  C  C  X  C  I  X. 

Tendinem  vocamus  partem  mufculi  magis  coffl- 
padtam  ,  albicantem  ,  fplendidam  ,  fibris  carneis 
continuam,  iis  tamen  multo  tenaciorem,  in  unum 
plerumque  teretem  funiculum  colledtam ;  fi  vero 
in  ampliotem  &  planam  fuperficiem  expandatur, 
aponturojin  appellamus,  vocabulo  antiquitus  uft- 
tato.  Tendinis  fubftantia  perinde  fit  ex  fibris  ob¬ 
longis,  fed  multo  tenacioribus,  magifque  com¬ 
pactis,  quam  carneas  fint;  interque  fibras  tendi¬ 
neas  perinde  celluloia  tela,  ut  inter  carneas,  fb 
infinuat,  fed  multo  ftridtior  breviorque  &  firmiof 
&  macilenta  ,  fine  adipe;  hinc  tendo,  etfi  ex  tot 
fibris,  quot  mufculus  conftitit,  componatur,  ven¬ 
tre  tamen  mufculi  carneo  gracilior  elt,  quoniam 
interftitia  fibrarum  carnearum  laxiora,  tendinea¬ 
rum  contra  brevilfima  funt,  ut  difficulter  a  mu¬ 
tuo  contactu  diftrahantur.  Et  inde  etiam  tanta 
tendinum  firmitas,  tantumque  robur  eft,  ut  va» 
lidifiima  pondera  fine  ruptura  fultineant.  Porro 
ut  non  fibrillae  folum  carnea  feorfim  ,  fed  totn§ 
etiam  mufculi  venter  ceiluiofa  tela  cingitur,  ita 
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etiam  fuperficies  tendinis  membrana  cingitur  te¬ 
nera  ,  celluiofx  naturae ,  quae  cum  interiore  fibra¬ 
rum  tendinearum  cellulofa  continuatur.  Hanc  va¬ 
ginam  tendinis  appellant.  Habet  denique  &c  ten¬ 
do  vafcula  arteriola  &  venofa  per  vaginam  exte¬ 
riorem  diftributa,  imo  &  in  cellulofam,  in  fibra¬ 
rum  interftitia ,  vafcula  defcendunt ,  non  mani- 
fefta  tamen,  nili  per  feliciffimas  injectiones  ana¬ 
tomicas.  Probabile  eft,  fibras  carneas  multa  difi- 
tra&ione  &  compa6tione  in  tendineas  paulatim 
mutari;  nam  in  foetu  tendines  pauciffimi  funt, 
neque  fplendidi  adeo  &  compa&i ,  neque  mul¬ 
tum  a  pallida  carne  diverfi ;  augetur  vero  &  mo¬ 
les  tendinum  &  firmitas  crefcente  astate,  ut  in 
fenio  maxima  fit.  Ceterum  vero  tendines  agente 
mufculo  inertes  funt,  idque  officium  in  animali 
corpore  habent,  quod  funes  in  machinis  mecha¬ 
nicis.  Nam  tendo  irritabilis  non  eft ,  neque  con¬ 
trahitur,  fed  unice  a  fibris  carneis  contractis  tra¬ 
hitur,  partemque  annexam  trahit.  Neque  fenfilis 
eft,  per  numerofa  experimenta  Sz  in  vivis  ani¬ 
mantibus  &  in  hominibus  capta.  In  paucis  con¬ 
trariis  experimentis,  obfervatoribus  fufficiens  cau¬ 
tela  defuit ,  ut  vel  carnem  mufculi  fxpe  fub  ten¬ 
dine  fuperficiali  latentem  vulnerarent,  vel  nervos 
fupra  tendinem  excurrentes,  aut  illi  vicinos  lae¬ 
derent,  unde  dolor  nafei  potuerit,  non  ipfi  ad- 
feribendus  tendini,  ad  cujus  fubftantiam  nulli 
nervi  penetrant.  Apparet  adeo  ex  hifce,  tendi¬ 
nis  naturam  diverfam  efle  ab  ea  carnis  mufculofae; 
neque  tamen  ideo  repugnat,  fibras  carneas  per 
multum  laborem  &  diftradtionem  in  tendineas 
degenerare.  Neceffitas  autem  tendinum  hacc  erat, 
ut  validiffime  offibus  nedterentur  mufculi,  qui 
nexus  per  carnem  mufculofam  multo  laxior 
debilior  fuifiet.  In  fcetu  tendines  quidem  folo 
periofteo  ne&untur,  ut  detrafto  periofteo  una  Sz 
tendines  mufculofque  ab  offibus  folvere.  poffis ; 
crefcente  xtate  periofteum  undique  firmiter  ac- 
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crefeit,  tumque  etiam  tendines  validifFime  ad  offa 
adhaerefcunt ,  ut  nulla  diftradtione.  inde  feparari 
poffint.  Imo  manifefte  videmus,  ofla  ubique,  qua 
tendines  infertos  recipiunt ,  afperam  habere  fu- 
perficiem ,  qua  adhaefio  tendinis  magis  firmatur 
&  in  tubercula  producitur,  quae  ipfa  a  valida  & 
toties  repetita  tendinum  tradtione  oriri  videntur. 

S-  CCCC. 

Rubor  non  pertinet  ad  mufculi  eflentiam.  Ven¬ 
triculi,  inteftinorum  agiliffimae  fibrae  albae  funt. 
Albae  funt  fibrae  motrices  infectorum.  Nec  in  iis 
etiam  mufculis,  qui  homini  &  animantibus  ru¬ 
bent  plurimi ,  i  pus  fibris  mufcularibus  ruborem 
anelle  credibile  eft ,  cum  multoties  vafculis  rubris 
minores  fint  fibrae  mufculares.  Omnis  ergo  rubedo 
mufculorum  a  cruore  eft  &  a  rubris  vafculis,  quae 
per  cellulofam  telam  fibris  circumfunduntur.  Hinc 
elutis  per  aquam  vafculis  fanguineis  mufculus  pal¬ 
let.  Etiam  fine  hoc  artificio  carnes  gallinaceas  &s 
vitulinas  albas  confpicis. 

Moles.  Si  confideres  numerum  arteriarum 
venarum  mufculi ,  fi  telam  cellulofam ,  totos  la¬ 
certos  ambientem,  tum  eam,  quae  inter  minima¬ 
rum  fibrillarum  interftitia  fe  infinuat  &  fingulas 
involvit,  expendas,  fi  computes  molem  pingue¬ 
dinis  in  eadem  cellulofa  affervatae,  fi  omnia  fuec 
cum  minutie  fibrillarum  mufcularium  ftupenda 
conferas ,  facile  videbis ,  id  ,  quod  in  mufculo 
vere  mufculofum  eft ,  parvam  omnino  mufculi 
molem  efficere ,  maximum  vero  voluminis  aug- 
.  mentum  a  dictis  partibus  accedere.  Hinc  mirum 
non  eft,  in  fenio  &  made  &  in  atrophia ,  con- 
fumpta  pinguedine ,  mufculos  in  exiguam  molem 
redigi,  mirum  non  eft,  idem  fieri  per  coctionem 
diuturnam ,  qua  itidem  omnis  pinguedo  &  omnis 
fuccus  ex  carnibus  extrahitur,  ut  vafa  folum  &: 
fibrae  cum  inani  cellulofa  fuperfint,  multo  minus 
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nunc  volumen  occupantia  ,  quae  etiam  in  culinis 
&  menfis  nota  obfervatio  eft. 

§.  CCCCL 

Expolita  jam  fabrica  mufculari,  quantum  per 
anatomen  de  iila  conflat,  fupereft  nunc,  ut  phae¬ 
nomena  perpendamus,  quae  obfervantur,  dum  muf- 
culi,  vel  horum  partes,  tendines,  nervi,  arteriae* 
venae,  diverfis  modis  afficiuntur. 

Primo  ;■  fibra  fafdculi  &c.  Omni  mufculo  inefl 
vis  elaftica,  quam  cum  tendinea  fubftantia,  cum¬ 
que  aliis  plurimis  corporis  noftri  partibus ,  com¬ 
munem  habet.  Poteft  enim  mufculus  elongari, 
poteft  diftrahi,  tendi  ad  certos  gradus  fine  rup¬ 
tura  ,  &  ceffante  diftraCtione  fe  reftituit.  Difciflus 
mufculus  hinc  &  inde  fe  retrahit,  ut  amplo  hiatu 
partes  ejus  nunc  a  fe  diftent.  Idque  etiam  in  ca¬ 
davere  pluribus  poft  mortem  diebus  contingit; 
fed  nihil  peculiare  hac  in  re  mufculus  habet, 
nam  &  arteria  difieCta  fe  retrahit  &:  cutis  incifa 
hiat  ampliore  vulnere,  quam  quod  inftrumento 
vulneranti  refpondeat.  Neque  multi  momenti  vis 
hscc  eft ,  certe  non  tanti ,  ut  inde  aCtionem  muf- 
culi  repetere  poffis ,  cum  &  in  cadavere  fubfiftat 
&  aliis  partibus  non  mufculofis  perinde  infit. 

Hinc  femper  funt  in  ftatu  fibi  violento .  Omnes 
fere  mufculi  habent  antagoniftas,  qui  direCtione 
contraria  &  oppofitis  viribus  agunt.  Ita  mufculis, 
artum  flectentibus,  adverfantur  mufculi  extenfo- 
res.  NecefTarium  erat,  antagoniftas  mufculos  iif- 
dem  offibus  neCti ,  ut  fecundum  varias  St  oppo- 
fitas  direCtiones  moveri  poffint,  alioquin  artus 
perpetuo  fiexi  manerent,  nifi  oppofiti  effient  muf¬ 
culi  ,  qui  hos  extenderent ,  &  viciffim  extenti 
perpetuo  manerent  artus ,  nullis  datis  flexoribus. 
Cum  itaque  mufetili  oppofiti  fint  &  fingulo  mufi* 
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etilo  infit  vis  elaftica,  qua  fe  in  brevius  fpatium 
contrahit  difciffius,  fequitur,  mufculos  antagonif- 
tas,  etiam  dum  non  videntur  agere,  contrario 
tamen  nixu  &  oppofita  directione  libi  mutuo  ob- 
luCtari ,  atque  adeo  efle  continuo  tenfos ,  etiam 
dum  quiefcunt ,  efle  adeo  hoc  ienfu  in  ftatu  fibi 
violento ,  plus  in  vivo ,  minus  in  mortuo.  Res 
haec  veriffima  eft ;  fed  non  a  fola  elafticitate  pen¬ 
det,  ut  Boerha avius  credidit 
Praeter  hanc  vim  ,  quae  reCte  vis  mortua  dici 
poteft,  alia  mufculis  omnibus  vis  vitalis  ineft„ 
peculiaris,  de  qua  Boerha  avius  nihil  hic  memi¬ 
nit  ,  quae  tamen  longe  majorem  attentionem  me¬ 
retur  ,  quam  vis  elaftica.  Haec  eft  irritabilitas  ad 
ftimuium  manifefta ,  in  quaet  praecipuum  funda¬ 
mentum  actionis  mufculofae  latet.  Omnis  nimi¬ 
rum  mufculus  ,  in  vivo  animale  denudatus ,  f! 
irritatur  ftimulo  quodam ,  vei  acri  chemico  li¬ 
quore,  vel  acicula  aut  fcalpelli  apice,  vel  elec¬ 
trica  fcintilla ,  vel  aliis  denique  irritamentis , 
contrahit  fefe,  atque  fub  ea  contraCtione  fibrae 
ejus  manifefte  corrugantur,  inque  plicas  undu¬ 
latas  quafi  convolvuntur;  has  rugas  non  folum 
in  majoribus  fibris,  fed  &  in  minimis, quas  ocu¬ 
lo  nudo  affiequi  potes  ,  fibrillis ,  evidenter  con- 
fpicis.  Sic  neceflario  abbreviantur  fibrae,  totaque 
mufculi  longitudo  diminuitur,  eo  magis,  quo  ir¬ 
ritamentum  fuerit  validius  ,  quo  major  fibrilla¬ 
rum  corrugatio  induCta  fuerit  mufculo.  Simul 
vero  ita  caro  mufculi  craflefcit  &  aliquanto  ma¬ 
gis  tumefcit ;  fed,  quod  probe  notari  debet, 
numquam  infigne  eft  augmentum  craffitiei,  quod 
contraito  mufculo  fupervenit,  neque  illud  in¬ 
crementum  umquarn  diminutae  longitudini  ref- 
pondet,  fiquidem  etiam  illi  mufculi,  qui  lon- 
giffimi  funt,  quique  ad  infignem  brevitatem  con¬ 
trahuntur,  non  magnum  craffitiei  incrementum 
capiunt.  Unde  ex  hoc  phaenomeno,  ad  quod 
phvfiologi  priores  non  fatis  animum  adverterunt, 
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omnia  au&orum  fyftemata  corruunt,  qui  adtio* 
nem  mufculi  ab  interna  expanfione  &  turgefcen- 
tia  fibrillarum  repetierunt;  fiquidem  ex  hac  fen- 
tentia  Clar.  Virorum,  quae  &  Boerhaavii  fuit, 
in  tantum  fibrillae  mufculi  abbreviarentur,  in 
quantum  illarum  amplitudo  fecundum  latera  au¬ 
geretur,  adeoque  &  tantum  efiet  in  contrahente 
fefe  mufculo  craflltiei  incrementum ,  quanta  eft 
diminutio  longitudinis;  quod,  ut  videtis, ab  ip- 
la  natura  per  hoc  phaenomenon  refellitur.  IIoc 
per  tranfennam  hic  moneo ;  nunc  redeo  ad  irri¬ 
tabilitatem  mufculi.  Patet  ergo  ex  didtis,  non 
foli  cordi  &  inteftinis ,  de  quibus  alias  egimus , 
hanc  vim  propriam  efle,fed  etiam  aliis  mufculis 
intrinfecam  reperiri ,  nullo  excepto.  Neque  aliae 
partes  corporis  animalis ,  praeter  fibram  mufeu- 
larem,  vere  irritabiles  deprehenfas  funt,  adeo, 
ut  ,  quidquid  mufculare  eft,  id  &  irritabile  fit 
&  vice  verfa ,  quidquid  irritabile  deprehen¬ 
dis,  id  ipfum  potentia  mufculari  praeditum  efie. 
Inferre  poffis ,  modo  non  laxiore  fenfu ,  quam 
decet,  irritabilitatis  vocabulum  extendas.  Hoc 
folum  tenendum  eft,  quod  alias  jam  dixi,  non 
omnibus  mufculis  eumdem  gradum  irritabilitatis 
inhaerere,  fed  &  in  aliis  vim  hanc  efficacius  & 
pertinacius  dominari ,  in  aliis  minus  vividam  ef¬ 
ie  &  citius  elanguefcere  &  quidem  prae  omnibus 
aliis  .cor  &  inteftina  excellere,  inde  diaphragma 
fequi,tum  reliquos  deinde  mufculos.  Porro  quod 
de  corde  didtum  eft ,  id  etiam  de  omnibus  aliis 
mufculis  cum  aliqua  folum  reftridtione  teneri 
debet.  Nam  ut  in  corde ,  ita  &  in  aliis  ,  poft 
mortem  adhuc  fupereft  irritabilitas  &  irritante 
jftimulo  manifefta  fit,  minus  vivida  tamen,  mi- 
nufque  diuturna,  quam  in  corde.  Imo  vero  funt 
auctores,  qui  fatis  diu  poft  mortem,  cum  aquam 
tepidam  in  arterias  mufculi  injecifient,  hunc  in 
manifeftam  contractionem  cieri  &  artum  mufculo 
nexum  adduci  viderunt ,  quod  diftenfioni  cellulo- 
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fx  telas  potiffimum  adfcripferunt,a  qua  tantas  vi¬ 
res  non  facile  exfpe&es;  fed  forfitan  omnino  in 
fuperftite  irritabilitate  mufculi  ratio  phaenomeni 
latebat.  Si  modo  fides  habenda  eft  audtoribus , 
quando  ipfos  mufeuios  inde  contrados  fe  vidiffe 
leribunt.  Denique  fi  nervi  mufculi  refeindantur, 
quo  fadto  is  illico  fua  mobilitate  privatur  ,jamque 
aeternum  quieturus  eft,  non  ideo  tamen  refeiflo 
nervo  irritabilitas  mufculi  fublata  eft,  neque  om¬ 
nis  illi  dempta  motus  poteftas.  Nam  fi  talis  muf- 
culus  jam  paralyticus  irritetur ,  mox  fe  contra¬ 
het  &  fibras  fuas  adducet  &  palpitabit,  idque 
fpedtaculum  repetito  ftimulo  tamdiu  iterare  po¬ 
teris,  quamdiu  irritabilitas  mufculi  fu pereft.  In  fri¬ 
gidis  animantibus  id  plane  manifeftum  &  in  vul¬ 
gus  notum;  pifeium  difeiffi  in  frufta  mufculi  fa> 
pe  per  horam  alterne  relaxantur  &  contrahun¬ 
tur.  Sed  &  hoc  mirum ,  quod  mufculus  refedto 
nervo  jam  paralyticus  illico  in  contractionem 
cieatur ,  fi  nervi  refedfi  extremum  fcalpello ,  vel 
alio  modo  irritetur;  licet  ipfe  nervus  irritabilis 
haud  fit,  licet  in  nervo  nullam  mutationem  fen- 
fibilem  contingere  advertas  ,  nervo  tamen  velli¬ 
cato  ftatim  mufculus  convellitur ,  in  quo  nullam 
amplius  motus  facultatem  fuperefle ,  fufpicatus 
fuifles.  Ita  nervo  diaphragmatico  digitis  leviffi- 
me  deorfum  preflo  jam  quiefeens  diaphragma  in 
motum  concitatum  Clar.  Viri  viderunt;  ita  in 
aliis  mufculis  alii.  Ita  praefeifla  medulla  fpinali , 
dum  animal  quafi  fulmine  tadtum  concidit  &  om¬ 
nes  infra  occiput  mufculi  corporis  in  momento 
lefolvuntur,  fi  ftylo  ferreo  vel  cultro  pars  difeiflaa 
medullae  inferior,  quae  colli  vertebris  comprehen¬ 
ditur,  irritetur,  mox  omnes  totius  corporis  ex¬ 
cepto  capite  mufculi  contrahuntur  &  horrendis 
convulfionibus  agitantur;  &fi  idem  fiat  in  occipitali 
medulla,  omnes  mufculi  capitis  perinde  afficiun¬ 
tur.  In  bobus  jam  jugulatis  a  difledta  fpinali  me¬ 
dulla  totiyn  corpus  convelli  vidit,  Cei.  Schwenc- 
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itE.Nolo  plura  ejufmodi  exempla  cumulare.  Satis* 
opinor,  ex  hifce  patet,  efle  in  unoquoque  muf- 
culo  praeter  vim  elafticam ,  quam  cum  aliis  par¬ 
tibus  communem  habet,  vim  aliam  penitus  di- 
ftindtam ,  five  propriam  mufculari  fabricae  &  in- 
trinfecam,  ut  Hallerus  contendit,  live  a  nervis 
unice  pendentem ,  ut  nuper  Cl.  Crantzius  &  ex 
eo  difcipuli  Winterl,  Trabucchi,  hanc  efle  ir¬ 
ritabilitatem,  quae  fua  fponte  nihil  moveat,  nec, 
nifi  ad  ftimulum  applicatum  operetur;  hanc  &: 
poft  mortem  aliquo  tempore  fuperftitem  efle  & 
itimuio  manifeftari ;  ftimulum  autem  facpe  exi¬ 
guum  fufficere  &  motum  tamen  ab  exiguo  ft  i  ma¬ 
lo  magnum  nafci ;  adeoque  hanc  vim  omnibus 
viribus  cognitis  mechanicis  praecellere,  &  praeci¬ 
puum  efle  fundamentum  motus  mufcularis ,  licet 
hactenus  a  plerifque  phyfiologis  negledtum,  licet 
etiam  a  Boerhaavio  practermiflum,  qui  in  corde 
tantummodo  irritabilem  naturam  mirabatur.  Et 
tamen  hanc  mufculorum  irritabilitatem  jam  ve¬ 
teribus  notam  fuifle,  vei  ex  Virgilio  difci  po- 
teft,  qui  feliciffimus  naturae  imitator,  phaenome¬ 
non  hoc  pulcherrime  exprelftt.  Ita  L.  I.  v.  215. 

Tergora  diripiunt  coftis  &  vifcera  nudant ; 

Pars  in  frufia  fecant ,  verubufque  trementia  figunto 

Et  alibi  L .  III  v.  626.  de  Pohyphema  antropa- 
phago  : 

—  Vidi ,  atro ,  cum  membra  fluentia  tabo 
Manderet  &  tepidi  tremerent  fub  dentibus  artus. 

Et  denique  dq  manu  homini  amputata ,  adhuc 
palpitante.  L.  X.  v.  3 95. 

Te  decifa  fuum  ,  Laride ,  dextera  qucerit , 
Semianimefque  micant  digiti ,  ferrumque  retractant. 

Secundo  :  Tertio  :  Cerebro  &  cerebello  compref- 
fq  muiculi  totius  corporis  paralytici  fiunt.  Et  # 
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voluntariis  quidem  mufculis  res  certa  eft.  Boer- 
haavius  in  ea  opinione  fuit ,  cerebri  medullam 
fenfibus  &  motibus  voluntariis  per  nervos  profpi- 
cere ,  cerebellum  autem  organis  vitalibus  prscefle. 
Hinc  cerebro  fortiter  compreflo  ,  contufo ,  ob- 
ftruCto ,  fuppurato,  exfeCto ,  fenfus  omnes  exter¬ 
nos  &  internos  perire  &  omnes  mufculos  volun¬ 
tarios  refolvi ;  cerebello  fi  militer  alfeCto  adtionem 
mufculorum  vitalium  cellare,  quas  cerebro  com- 
preflo  adhuc  permanet.  Contra  hanc  fententiam 
jam  alibi  dixi ,  eam  defendi  non  polfe.  Certum 
quippe  eft ,  facpe  folo  cerebro  laefo  fubitam  mor¬ 
tem  fequi  intaCto  cerebello  &  viciffim  cafus  efle, 
ubi  laelo  cerebello  vita  adhuc  notabili  tempore 
fubfiftat ;  imo  &  vulnera  cerebelli  curata  apud 
auCtores  legi;  &  colleCtis  obfervationibus  id  unum 
pofle  deduci ,  cerebelli  laefiones  ceteris  paribus 
periculofiores  efle ,  non  vero  ideo  deduci  pofle , 
nervos  cerebelli  unice  vitalibus  organis  impendi. 
Nam  par  quintum  nervorum  &  quartum  &  fep- 
timi  paris  portio  dura,  manifefte  a  medulla  ce¬ 
rebelli  oriuntur  &  tamen  ad  fenfus  &  motus  vo¬ 
luntarios  manifefte  impenduntur.  Sed  &  a  cere¬ 
belli  lacfionibus  mufculorum  voluntariorum  para- 
lyfis  obfervata  legitur ,  adhuc  fuperftite  aliquam¬ 
diu  vitalium  functionum  exercitio.  In  juvene, 
qui  decimo  quarto  die  morbi  acuti  perierat,  in¬ 
veniebatur  abfceflus  magnus  in  dextro  latere  ce¬ 
rebelli,  qui  duas  tertias  partes  fubftantias  cere¬ 
belli  confumpferat ;  puifus  tamen  &  refpiratio 
fatis  bene  fe  habebant  morbi  tempore,  fed  para- 
lyfis  dextri  lateris  obfervabatur  ante  mortem; 
Van  Swieten  Commentar.  Tom .  III.  §.  1009. 
pag.  254.  255.  Nunc  reCte  contrarium  ex  Boer- 
haavii  theoria  exfpeCtes.  Iterum  in  alio  homine 
refolutio  crurum,  vita  per  plures  dies  fuperftite, 
pulfu  non  febrili ,  refpiratione  naturali ,  aderat , 
cum  delirio  &  lucidis  quandoque  mentis  inter¬ 
vallis*  Ex  improvifo  animam  egit.  Secatur  cada~ 
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ver ;  &  en  !  finifter  cerebelli  lobus  pene  totus 
fcirrhofus  reperitur.,  Morgagni  de  Jed .  &  cauf. : 
Epift.  6  2.  no.  15.  Plura  obfervata  ex  difledtis  ca¬ 
daveribus  collegit  Cei.  Senac,  quas  docent,  ce¬ 
rebello  foii  non  pofle  vitalium  motuum  originem 
adfcribi ,  confentiente  etiam  111.  Van  Swieten. 
Canis  difledto  cerebello  per  20.  horas  fupervixit 
in  experimentis  Cl.  Chirac.  A  medulla  cerebri 
cultro  lacerata  convulfiones  horrendas  in  toto 
corpore  canis  vidit  Cei.  Kauv  &  poft  irritatio¬ 
nem  paralyfim  omnium  mufculorum ,  corde  & 
refpirationis  mufculis  exceptis.  Sed  eafdem  con- 
vulfiones  omnium  mufculorum,  eamdem  paraly¬ 
fim  idem  Clar.  Vir  in  alio  cane  obfervavit ,  cui 
fimili  ratione  cerebellum  laefit,  ut  in  ejus  medulla 
cultrum  rotaret;  permanente  interim  fatis  diu 
motu  cordis.  Nunc  vero  neque  convulfionem 
neque  paralyfim  voluntariorum  mufculorum  a 
cerebelli  medulla  laefa  exfpedtes,  fi  id  vitalibus 
unice  famulatur,  ut  Boerhaavius  credidit.  Er¬ 
go  jam  meliora  edodti  fic  dicamus,  cerebro,  vel 
cerebello,  vel  utroque,  compreflo,  contufo,  ob- 
ftrudto,  deftrudto  &c.  omnes  totius  corporis  muf- 
culos  refolvi ,  adtione  fua  penitus  privari ,  perire 
motum  &  fenfum  in  toto  corpore ;  vitales  vero 
cordis  motus  non  femper  illico  perire,  nec  intef- 
tinorum  periftalticum  motum,  cujus  phaenomeni 
ratio  jam  alibi  didta  eft.  Iterum ,  medulla  oblon¬ 
gata,  occipitali,  fimiliter  affedta  ,  idem  continge¬ 
re  &  medulla  fpinali  refeifia,  vel  comprefia,  muf- 
culos  omnes  infra  locum  affedum  paralyticos  fie¬ 
ri  ,  porro  irritata  medulla  vel  cerebri ,  vel  cere¬ 
belli  ,  vel  oblongata ,  mufculos  jam  refolutos , 
jam  paralyticos  denuo  convelli  &  idem  fieri  irri¬ 
tata  medulla  fpinali ,  per  experimenta'Cl.  Kauv 
&  aliorum.  Unde  hoc  corollarium  fluit  :  primo 
caulam  quidem  motus  omnibus  mufculis  a  me¬ 
dulla  cerebri ,  cerebelli ,  oblongata  &  fpinali  ad-? 
Y^nire ;  fed  fecundo,  hanc  caufam  folam  tantum 
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motum  producere ,  quamdiu  mufculi  adhuc  ir¬ 
ritabiles  funt ;  exftin&a  enim  femel  horum  irri¬ 
tabilitate  ,  nullus  motus  reproducitur ,  five  me¬ 
dullam  irrites,  five  ipfos  mufculos. 

Quarto  :  neryo  refe£to»  fi  unicus  modo  datus 
eft  mufculo ,  fi  vero  plures  ,  iis  omnibus  prae- 
fciffis,  continuo  mufculus  flaccidus  refolvitur  & 
motu  privatur.  Idem  fit  nervo  compreflo  vel  li¬ 
gato  ;  foluto  autem  vinculo  redit  mufculo  pris¬ 
tina  mobilitas.  Unde  denuo  corollarium  fponte 
fluit.  Caufam  motricem  ,  quae  ab  encephalo  Se 
fpinali  medulla ,  mufculis  advenit ,  iifdem  per 
nervos  advenire.  Nunc  vero  nervo  ligato,  refeif- 
fo ,  compreflo ,  paralyticus  mufculus  adhuc  in 
contra&ionem  cieri  poteft,  fi  vel  ipfe  irritetur, 
vel  nervi  portio  illi  cohaerens ;  donec  evanuerit 
mufculi  irritabilitas.  In  corde  &  inteftinis ,  liga¬ 
tis  ,  refeiflis  nervis  non  illico  (equitur  quies 
paralyfis ,  ob  rationes  dudum  didtas ;  in  aliis 
mufculis  ftatim  fequitur. 

Quinto  ;  medulla  fpinali.  Paulo  antea  dixi.  Ex¬ 
perimenta  in  animalibus  fadta  id  evidenter  de- 
monftrant  &  morbi  in  hominibus.  Fractis  per  lap- 
fum  gravem  vertebris  &  comprefla  fpinali  me¬ 
dulla  ,  quales  cafus  vifi  funt ,  continuo  fenfus 
&  motus  perit  in  partibus  infra  eum  locum  fi- 
tis  ,  permanet  in  fuperioribus.  Ratio  phaenome¬ 
ni  non  eft  obfcura. 

Sexto  :  arteria .  Ligata  arteria,  quae  ad  mufeu- 
los  pergit  &  fine  anaftomofibus ,  folitarius  truncus 
eft  ,  motus  quidem  mufculorum  ,  ab  hujus  arte¬ 
riae  ramis  irrigatorum ,  etiam  perit,  fed  multo  tar¬ 
dius,  quam  ligato  nervo.  Nam  dum  ligato  vel  re- 
fedto  nervo  motus  illico  perit ,  ligata  arteria  pau- 
latim  folum  elanguefcit ,  ut  etiam  dimidio  circi¬ 
ter  horae  quadrante  mobilitatem  fuam  confer- 
yent  mufculi.  Ita  Bqunius  in  fuis  experimentis 
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Invenit.  Et  fi  quidem  ab  eo  tempore  motus  pe¬ 
riit,  is  relaxato  vinculo  non  repente,  fed  eadem 
fere ,  qua  celTaverat  mora  &  eodem  intervallo  , 
redit ,  eodem  tefte.  Si  aorta  fupra  iliacas  ligetur , 
paulatim  pofteriora  canis  crura  paralytica  fiunt  & 
relaxato  vinculo  paulatim  motus  in  mufculos  re¬ 
dit.  Poft  duo  minuta  horae  periit  motus  in  experi¬ 
mento  Cei.  Kauv,  citius  adeo,  quam  in  Bqhnii; 
fed  ligato  nervo  in  momento  motus  perit,  iie- 
fciffa  arteria  mufculum  paralyticum  fieri ,  fed 
poft  aliquod  demum  intervallum ,  jam  Bartho¬ 
linus  monuit.  Obfervavit  praeterea  laudatus  Cei. 
Kauv,  mufculos  ob  interceptam  arteriam  fan- 
guine  defraudatos,  quafi  mortuos,  brevi  frigere 
in  animale  vivente ,  qua;  pulchra  obfervatio  eft. 
Inde  -difeimus ,  non  quidem  immediatam  motus 
mufcularis  caufam  in  arteriis  querendam  efle,  fed 
efie  tamen  fanguinis  arter iofi  influxum ,  conditio¬ 
nem  ad  motum  mufculi  &  ad  ejus  vitaiitatem  re- 
quifitam.  Nec  folum  motus ,  fed  &  fenfus  mufculi 
perit  arteria  ligata ,  ita  ut  ferro  &  igne  vexatis 
mufculis  nulla  doloris  figna  edat  animal  Kauv 
imp.  fac.  pag.  226.  Etiam  ligata  vena  folitaria ,  a 
mufculis  reduce  (dummodo  aliae  anaftamofes  non 
fmt)  motus  perit,  fed  tardius  quam  ligata  arte- 
lia.  Ita  vena  cava  fupra  iliacas  ligata  paralyfis 
crurum  canis  multo  tardius  fupervenerat ,  quam 
aorta  ligata ;  fed  tumebant  crura  &  fanguine  in 
cellulofam  telam  infarcto  pelfima  necrofis  brevi 
aderat.  Idem  lib.  cit.  pag.  228.  §.  293. 

Septimo :  mufculi  agentis  tendo  vix  ad  fenfum  mu¬ 
tatur .  Neque  enim  irritabilis  tendo  eft,  neque  ip- 
fe  contrahitur  agente  mufculo ,  fed  ad  inftar  funis 
dudtum  trahentis  carnis  mufculofai  fequitur,  pon- 
dufque  non  fua  fponte  trahit.  Non  eo  tamen  ri¬ 
gore  ha;c  accipienda  funt,  ut  nullam  tendini  mu¬ 
tationem  agente  mufculo  induci  ftatuatur ;  nam , 
etfi  nihil  ipfe  agat,  tamen  a  validiore  nixu  muf- 
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culi ,  aut  a  majore  ponderis  refiftentia ,  dubium 
non  eft ,  quin  gracilefcat  &  aliquantulum  elonge¬ 
tur  tendo  ,  etfi  tenaciffimus ;  cum  etiam  validilfi- 
mum  in  toto  corpore  tendinem  Achillis  ab  impe- 
tuofo  faltu  ruptum  fuilfe,  non  una  obfervatio- 
ne  conftet. 

Caro  accurtatur ,  dur e fcit, pallet,  tumet  &c.  Dixi 
jam  contradtilem  vim  proprie  fibris  carneis  inefie; 
&  agente  mufculo  omnes  ejus  fibras  carneas  ac- 
curtari ,  atque  in  rugas ,  quafi  undulatas ,  con¬ 
volvi;  fic  craffefcere  aliquantulum  lacertos,  fed 
numquam  augmentum  craffitiei  proportionale  ef- 
fe  diminutae  longitudini.  Duriorem  fimul  carnem 
mufculi  fieri ,  pariter  in  phaenomenis  eft ;  deni¬ 
que  accurtata  carne  extrema  mufculi  utrimque 
verfus  medium  adduci,  fi  utrumque  extremum 
fatis  mobile  fit ;  fi  vero  alterum  tendineum  ex¬ 
tremum  multo  fixius  fuerit,  id  adduci,  quod  ofil 
mobiliori  inferitur.  Hanc  contractionem  multo 
fortiorem  efie,  quam  a  vi  infita  mufculi  exfpec- 
tare  pofiis,  etiam  jam  diCtum  eft.  Hinc  fuperad- 
ditam  efie  ,  fponte  fequitur.  Atque  de  his  inter 
omnes  convenit.  Sed  fcripferat  Boerhaavius 
agentem  mufculum  pallere ,  fcripferunt  alii  poft 
illum  phyfiologi.  Hoc  experientia  refellit ;  nam 
in  tot  experimentis  Cl.  Halleri  ,  in  tot  aliorum 
tentaminibus,  quae  in  diverfis  vivorum  anima¬ 
lium  mufculis  inftituta  funt,  numquam  palluit 
agens  mufculus,  fed  perinde  ruber  contraCtus  & 
relaxatus  vifus  eft.  Imo  vero  Cei.  Hambergerus 
etiam  magis  in  aCtione,  quam  inertiae  tempore 
mufculum  rubere  contendit.  Id  hodie  per  omnes 
certum  eft,  non  pallere  agentem  mufculum.  Sed 
viderant  cor  in  frigidis  animantibus  contradtum 
pallere,  hoc  phamomenon,  ut  alibi  dixi,  ad  cor 
humanum  &  aliorum  animantium  tranftulerunt, 
de  ulterioribus  experimentis  non  folliciti ;  &  cum 
cor  mufculum  eflfe  noviflent5,  mox  per  licentiam 
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plufquam  poeticam  omnes  mufculos  agentes  pal-  . 
Iere  fcripferunt.  Et  confirmavit  errorem  prsecon- 
cepta  opinio,  quod  agente  mufcuio  fibrillas  car¬ 
neas  intrinfecus  expandi  Sz  tumefieri  ,  atque  ita 
ab  his  expanfis  vafa  mufculi  fanguinea  compri¬ 
mi,  fanguinem  expelli ,  crediderunt,  expulfo  ve¬ 
ro  fanguine  neceflario  pallorem  rubori  fuccedere. 
Sed  noftra  aetate  ,  poftquam  defiimus  a  verbis 
praeceptorum  pendere,  poftquam  in  flngula  quae¬ 
que  fpeciatim  indagari  coeptum  eft,  etiam  ifte 
error  cum  multis  aliis  fublatus  eft. 

O&avo  :  mufculi  non  agentis  d?c.  Num  mufcu- 
lus  fponte  fua  fe  reftituat ,  dum  caufa  motrix  in 
eum  agere  ceflat,  num  potius  vi  antagoniftac  re- 
ftituatur-,  ut  Boerha avius  hic  loci  fcribit,  alio 
loco  examinabimus  :  nunc  folum  de  phaenome¬ 
nis  Termo  eft.  Dum  ergo  mufculus  ex  contractio¬ 
ne  in  priftinum  inertiae  ftatum  redit,  tendo  ad 
fenfum  idem  manet,  manet  idem  fere  color  ru¬ 
ber  mufculi;  fibrae  autem  carneae  antea  accurta- 
tae  &  in  rugas  convolutae,  nunc  fe  ipfis  longiores 
fiunt  &  evanefcentibus  rugis  in  priftinam  men- 
furam  redeunt;  fimul  &  durities  carnis  contractae 
nunc  emollitur ,  prout  a  contractione  magis  re¬ 
mittit. 

Nono  :  uno  antagonifta  &c.  Omnes  fere  mufcu¬ 
los,  vitalibus  &  naturalibus  exceptis,  antagonif- 
tas  habere  didtum  eft ,  qui  mutuo  fibi  obludan¬ 
tur.  Si  jam  antagonifta  mufculi  aequis  utrimque 
viribus  agant  fic ,  ut  neuter  horum  praevaleat , 
pars  ,  quam  trahunt  ,  immobilis  firmatur ,  nec 
ullus  (equitur  motus  in  alterutram  partem,  quam- 
diu  hic  ftatus  durat ,  licet  maximos  utrimque 
conatus  mufculi  exferant ;  nimirum ,  quia  cona¬ 
tus  hi ,  licet  validiffimi ,  fibi  ex  adverfo  sequili- 
brantur.  Id  in  tetano  manifeftum  eft;  pofiumus 
vero  etiam  per  voluntatem  id  ipfum  efficere. 
Contra  vero  fi  alter  antagoniftarum  agat,  altero 
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quieto,  fequitur  motus,  aut  flexio  articuli  ineam 
partem ,  in  quam  agens  mufculus  fe  retrahit.  Po- 
ne ,  omnes  flexores  mufculos  alicujns  artus  fieri 
paralyticos ;  ftatim  extendetur  ilie  artus  &  per- 
pe  tuo  fervabitur  extentus;  pone  contrarium 
perpetuo  flexus  retinebitur.  Idem  fit  refcifils  muf- 
culis  antagoniftis  ex  una  parte,  ex  altera  relidtis* 
Opiftotonus  &  emproftotonus  ex  convulfione  na¬ 
tus  etiam  exemplo  eft.  Si  neuter  antagoniftarum 
agat ,  pars  mobilis  cui  neCtuntur ,  aCtu  non  rno- 
vetur ,  fed  ad  omnem  motum  apta  &  indifferens 
eft,  fi  caufa  movens  alterutri  antagoniftarum  ap¬ 
plicata  fuerit.  Notandum  tamen  eft  ,  mufculoS 
flexores  naturaliter  extenforibus  aliquantum  prae- 
valere ;  hinc  in  fomno ,  ubi  voluntarii  mufculi 
omnes  quiefcunt,folamque  vim  infitam  retinent* 
articuli  potifiimum  flexi  funt,  non  per  volunta¬ 
tem  animas,  fed  mufciilorum  flectentium  valom 
etiam  in  inertia  praevalente.  Et  idem  in  paralyCl 
obfervare  licet ,  uniyerfum  corporis  truncum  oc¬ 
cupante. 

Decimo  :  in  tota  carne  Simul  $c.  Mufculus  eft 
aggregatum  innumerabilium  fibrarum  carnearum  ; 
illae  fibrae  omnes  contrahuntur  eodem  tempore 
fimul  &:  fimul  relaxantur;  atque  adeo  actio  muf¬ 
culi  confiftit  in  contradtione  fibrillarum  omnium 
minimarum ,  ex  quibus  totus  mufculus  compo¬ 
nitur.  Fiunt  autem  mutationes  hae  in  minimo 
tempufculo  &  incredibili  celeritate;  quia  inter 
voluntatem  movendi  e.  g.  brachium  &  inter  ip- 
fum  brachii  motum  nullum  fenfibile  tempufcu- 
lum  intercedit. 

Undecimo  :  inje&a  tepida  &c.  Haec  Cowferi 
aliorum  quorumdam  obfervatio  eft  ,  nempe  mufl» 
culos  intumuifle  &  contractionem  eorum  motum¬ 
que  excitatum  fuifle  ,  dum  aqua  tepida  per  af^ 
terias  injiceretur.  Num  ab  irritabilitate  mufcu- 
lorum  hoc  phaenomenon  pendeat 9  num  a  vi  aqu® 
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an  cellulofam  mufculorum  telam  effufae,  aCtione 
mechanica  producatur,  difficile  diCtu  eft.  Poftre- 
mum  CeL  Hallerus  tuetur,  fed  infirmis  argu¬ 
mentis  (comment.  ad  pralefil.  Boerhaav.  §.CCCCL 
aiot.  24.)  quae  non  repetiit  in  novo  opere  phyfio- 
logico,  in  quo  &  ipfum  phaenomenon  ficco  pede 
tranfivit.  Quodfi  vero  etiam  irritabilitatis  fuper- 
Ititis  effectus  eflet ,  non  ideo  fanguinis  arteriofi 
in  mufculum  influxus  pro  caufa  motus  mufeu- 
lorurii  aflumi  poflet ,  ut  infra  oftendatn. 

Duodecimo  :  moles  au&ior  potius  &c.  Hoc  ex 
hypothefi  feriptum  eft,  licet  addatur,  in  omni 
experimento  ita  videri.  Sed  experimenta  directa 
nulla  funt.  Indirectis  vero  experimentis  aut  ob- 
fcuris,-  aliqui  mufculos  agentes  mole  fu  a  augeri, 
alii  non  augeri ,  alii  etiam  volumine  minui , 
contenderunt.  Sunt  ergo  experimenta  experimen¬ 
tis  oppofita,  fedejufmodi  omnia,  ut  nihil  horum 
quidquam  evincat  Id  certum  eft,  omnem  muf¬ 
culum  agentem  intumefeere  &  duriorem  fieri  ; 
fed  &  pariter  certum  eft  oculorum  judicio,  muf- 
culi  fefe  contrahentis  abbreviationem  majorem 
efle  tumore  ejufdem,  qui  ex  contraCtione  nafei- 
tur.  Accedunt  etiam  lacerti  magis  ad  fe  mutuo 
&  verfus  axim  mufculi,  dum  is  contrahitur,  ob- 
fervante  CeL  Simson.  Fibrae  mufculi  ne  quidem 
intumefeunt  in  aCtione ,  fed  corrugantur  iblum. 
Neque  in  longiffimis  mufculis,  dum  contrahun¬ 
tur ,  notabilis  tumor  obfervatur,  certe  numquam 
tantus,  ut  diminutam  longitudinem  fupplere  vi¬ 
deatur. 

Decimo  tertio  :  mufculus  flexor .  Flexo  per  vim 
externam  artu  aliquo,  mufculus  flexor  tum  laxus 
non  manet,  fed  fponte  contrahitur,  quia  nunc 
fcilicet  nullam  ab  ailtagonifta  fuo  refiftentiam , 
nullam  vim  oppofitam  experitur.  Contrahitur  er¬ 
go  fublato  aequilibrio,  licet  voluntas  nihil  moveat. 
Sed  haec  contra&io  multo  debilior  eft,  quam  fi 
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nixu  voluntatis  ageret.  Ceterum  hoc  phaenomenon 
liquido  demonftrat,  mufculos,  etiam  dum  aCtu 
non  moventur,  tamen  in  perpetuo  nixu  coniti- 
tutos  efie,  &  ex  Vi  infita  perpetuo  agere, exem¬ 
plo  ponderis  in  aequilibrio  pofiti. 

Decimo  quarto  :  voluntate  nihil  determinante . 
Mufculi  omnes  voluntarii  quiefeunt  indifferentes 
ad  motum  quemcumque  &c  aequilibrati ,  ob  aiqua- 
bilem  in  omnes  liquidi  nervei  &  fanguinis  in¬ 
fluxum. 

§.  C  C  C  C  I  I. 

Primo  :  debet  pojfe  abeJJe  £?  adejje  &c.  Mufculi 
voluntarii  non  perpetuo,  fed  ad  arbitrium  animas 
motum  imperantis  agunt;  mufculi  vitales  perpe¬ 
tuo  quidem ,  fed  interrupto  motu  agunt,  ut  al¬ 
ternis  contractionibus  fibrarum  alternae  relaxa¬ 
tiones  refpondeant.  Non  ergo  caufa  motrix  muf- 
culis  perpetuo  applicatur ;  alioquin  &  perpetuo 
agerent  efficaciter ,  nec  relaxatio  mufculi  locum 
haberet.  Adeoque  debet  caufa  motrix  pofle  abefle 
&  adefle  in  mufciilo.  Contrarium  in  fpafmo  vides. 

Secundo  :  adeoque  in  eum  ingredi ,  egredi  ex  eo* 
Ex  fuppofito  nimirum,  quod  fibrae  mufculares 
cavae  fint. 

Tertio  :  aliunde  in  eum  derivari,  aliorfum  exire . 
Hoc  ideo  ftatuit  Boerhaavius,  quia  non  eft 
probabile ,  per  eamdem  viam ,  qua  in  mufculos 
defertur  caufa  motrix,  iterum  retrogredi  &  duos 
oppofitos  motus  in  eodem  vafe  locum  habere  re¬ 
pugnat.  Sed  neque  in  mufculo  permanet, alioquin 
hujus  contraCtio  non  defi neret.  Si  ergo  per  idem 
Vas,  quo  adfertur  in  mufcifiiim,  non  retrogredi- 
tur ,  fi  etiam  in  mufculo  non  permanet ,  neceflb 
elt,  ut  inde  aliorfum  fe  fubducat. 

Quarto  ;  hocque  ni&a  citius  ipfo  &c.  Volo  bra¬ 
chium  movere  &in  punCto  temporis  ipfo  move¬ 
tur  ,  volo  ,  ut  quiefeat  dum  volo,  quiefeit* 
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volo ,  ut  inter  voluntatem  meam  Sz  motum  vel 
quietem  mufculi  imperatam  9  nullum  fenfibile 
iempufculum  intercedat,  Ergo  &  applicatio  cau- 
fae  motricis  &  ejufdem  ablatio  celerrima  fit  opor¬ 
tet  &  inftantanea.- 

Quinto  :  interne  urgere  foras  ad  omne  pun&um 
fuperficiei  &c.  Hoc  neutiquam  ex  phaenomeno  fe~ 
quitur ;  imo  contrarium  eft  phaenomeno  obfer- 
vato ,  quo  conflat  fibras  agente  mufculo  neuti¬ 
quam  expandi  &  turgere ,  fed  in  rugas  contrahi 
&  inde  mufculum  crafilorem  reddi.  Hinc  ipfe 
mufculus  quidem  agens  tumet,  quoniam  corru¬ 
gatae  fibrae  plus  occupant  fpatii  tranfverfi ,  quam 
in  redtitudinem  exporredtae ;  non  autem  tumet 
expanfis,  aut  intus  dilatatis  fibrillis,  quemadmo¬ 
dum  ex  hypotheli  phyfiologi  ftatuerunt ,  in  vita 
&  necquidquam  reclamante  natura* 

Sexto  :  aequabiliter  diftribui  per  omnem  carnem 
mufculi.  Iftud  quidem  redte;  nam  fingula  fibrilla 
carnea  feorfim  agit  &  omnium  fibrillarum  adtio» 
fimul  funipta  eft  adtio  totius  mufculi.  Cum  ergo 
fingula  fibrilla  ad  adtionem  mufculi  fuum  pen- 
fum  conferat ,  necefle  eft,  caufam  motricem  per 
omnem  carnem  mufculi  aequabiliter  diftribui. 
Yerum  aequabiliter  diftribui  caufa  motrix  poteft, 
quin  ideo  fibras  expandi  necefle  fit. 

Septimo  :  itaque  fibrarum  membranas  dilatare 
& c.  Hoc  iterum  hypotheticum  &  ex  phaenome¬ 
no  corrugationis  falfum  eft. 

Odiavo :  ab  encephalo  &  a  medulla  fpinali  cau¬ 
fam  motus  mufculis  praecipue  voluntariis  adve¬ 
nire  &  per  nervos  adferri,  docent  phaenomena, 
quibus  conftat ,  mufculorum  adtionem  perire , 
quoties  commercium  horum  cum  encephalo  & 
medulla  fpinali  fublatum  eft ;  aut  quoties  nervi 
comprefii ,  ligati ,  difeiffi ,  caufam  motricem  ad- 
ferre  definunt. 
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Superare  eas  refifteruias  &c.  Mufculi  agentes  non 
iblum  partem  eam  corporis,  cui  inferuntur,  loco 
fuo  movent  &  adducunt,  fed  etiam  pondus  mul¬ 
tarum  ftepe  librarum  parti  huic  adnexum  movent, 
elevant  &c.  hinc  ingentes  refiftentias  fuperare  de¬ 
bent.  Inde  conclufit  Boerhaavius  ,  caufam  mo- 
tricem ,  feu  liquidum  nerveum ,  vi  magna  ia 
mufculos  influere  debere ,  ut  fuperare  poffit  om¬ 
nes  eas  refiftentias ;  praecipue  cum  crediderit  * 
non  aliter  mufculi  carnem  accurtari  pofle,  quam 
li  fibrillae  undique  a  centro  verfus  peripheriam 
expanderentur.  Sed  ex  noftro  fyftemate  patebit, 
refiftentias  iilas  non  adeo  liquido  nerveo  obluc¬ 
tari  ,  ut  Boerhaavio  vifum  eft. 

Nono .  FluidiJJimum ,  tenuijfirtium  >  celerrimum . 
Rede  hoc.  Motus  enim  mufculorum  ( corde  8c 
inteftinis  exceptis)  perit  refciffis  nervis;  ergo 
caufa  motus  mufculorum  per  nervos  advenit.  Sed 
nerveae  fibrillae  ultimae  invifibiles  funt  &  ultimas 
quoque  fibrillae  mufculares  fenfum  fugiunt;  ne¬ 
que  fibrillae  nerveae,  neque  mufculares  ad  fenfum 
intumefcunt  agente  mufculo ;  fluidum  tamen  per 
nervos  in  mufculos  influere,  ex  alibi  didis  evin¬ 
citur;  neeefle  ergo  eft,  ut  fluidum  hoc  fit  tenui  f- 
fimum  &  fluidiffimum ;  verum  cum  fimul  inter  vo¬ 
luntatem  efficacem  &  motum  mufculi  nullum  fen- 
fibile  tempufculum  intercedat ,  etiam  neeefle  eft  , 
nt  fluidum  hoc  celerrime  moveatur* 

§.  CCCCIII  —  CCCCVIL 

His  abfolutis  ad  eas  opiniones  tranfeamus,  quas 
hadenus  ad  explicationes  adioms  mulcularis  a  ce¬ 
lebrioribus  phyfiologis  aflumptse  fuerunt.  Licet 
vero  multis  inter  fe  modis  audorum  fy ftemata 
differant ,  ad  certas  tamen  clafles  facile  revocari 
poliunt.  Alii  enim  quemcumque  mufculum  ab 
anima  cieri ,  quge  liquido  nerveo  non  indigeat , 
profelfi  funt ;  alii  a  foio  fanguine ,  a  foio  fubtb 

Tom.  II L  Q 
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liffimo  nervorum  liquido  alii,  alii  denique  atr 
utroque  fimul  aCtionem  mufculi  repetiverunt.  Et 
illi  quidem  de  quibus  primum  dixi,  fibrillas  ner- 
veas  tamquam  folidos  funiculos  confiderant ,  qui 
variis  modis  &  intendi,  relaxari  pro  imperio  men¬ 
tis  poffint.  His  infuper  credunt  agitationem  quam¬ 
dam  ab  anima  impertiri ,  quae  in  mufculum  ufque 
propagata,  ut  ille  contrahatur,  efficeret;  aut  ani¬ 
mam  principium  nervi  trahere,  qua  mutatione  8r 
mufculum  dein  contrahi ,  necefle  fit :  fubtile  vera 
nervorum  fluidum  neque  fenfationum,  neque  mo¬ 
tuum  caufam  efle ,  fed  eo  folum  chordas  nerveas 
irrigari ,  ut  in  temperie  ac  tenfione  ad  fenfus  mo- 
tufque  requifita  perflent  &  fortaffis  etiam  inde  nu¬ 
triantur.  Sic  Stahlius  ejufque  difcipuli  docuerunt, 
iterum  haec  fententia  non  ex  uno  capite  refelli 
potefl.  Et  quidem  pultacea  nervorum  fubflantia , 
eorumdem  laxitas  peculiaris ,  prodigiofa  ex  tenui 
origine  difFufio  ,  inflexiones  faepe  retrogradae,  gy¬ 
ri  ,  circumvolutiones  innumerabiles ,  liberrima 
per  mollem  cellulofam  itinera ,  fatis  opinor  evin¬ 
cunt,  nullis  hic  vibrationibus,  vel  attractionibus 
locum  efle.  Sed  neque  difciffus  retrahitur  nervus, 
quin  contra  magis  prominet  hujus  pulpa  membra¬ 
nis  fefe  retrahentibus ,  quae  nervo  pro  involucro 
erant.  Neque  ligatura  chordae  vibrationes  impe¬ 
dit;  &  tamen  ligatura  &  nervum  &  mufculum  fua 
aCtione  privat.  Proinde  id  quod  per  nervos  ad 
mufculos  defertur,  fluidum  quoddam  fit  oportet, 
cujus  iter  ligatura  nervi  intercipitur.  Et  quae  de¬ 
mum  ratio  palpitationum  &  motuum  &  evulfi  jam 
poli  mortem  cordis ,  evulfi  inteflini  P  quae  ratio 
motus  refufcitati  in  mufculo  mortuo  &  de  corpo-* 
re  refeCto  ?  Non  Stahlius  ullam  dedit,  non  ejus 
afleclae  dabunt.  Ut  jam  pluribus  ad  eam  hypo- 
thefim  refutandam  opus  non  fit. 

At  qui  vel  ab  arteriofo  fanguine  folo ,  vel  tk  a  li¬ 
quore  nerveo  cum  rubris  globulis  confligente  $ 
mufeulorum  aCtiones  deduxere,  quantam  vim  na- 
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tursc  intulerint  profedto  non  viderunt.  Repugnat 
enim  evidenter  ipfa  fibrillarum,  quibus  motus  per¬ 
agitur»  (implicitas  &  minuties,  quas  tanta  quidem 
viris  ocula tiflimis  Leuwenhoeckio  atque  Muysio 
vifa  eft,  ut  longifiime  infra  minutiem  minimarum 
arteriolarum  fit,  quae  rubrum  cruorem  vehunt. 
Repugnat  etiam  exfanguium  infedtorum  contem¬ 
platio  ,  quibus  tamen  ftupendam  mobilitatem  na¬ 
tura  dedit,  neque  defuntin  humano  corpore  mo- 
trices  fibrae,  etiam  valentes,  quamquam  eviden¬ 
ter  albidae,  quales  imprimis  per  ventriculum  &  in- 
teftina  diffunduntur ;  neque  hadtenus  ulla  fideli 
obfervatione  mufculus,  qui  pus  intus  concepiflet* 
vifus  eft  ;  cum  tamen  fanguinea  vafa  frequentiffi- 
me  &  inflammentur  &  fuppuratione  contabefcanta 
Adhaec  ligata  vel  refciiia  arteria  motus  mufculi  ad¬ 
huc  diu  fupereft ,  qui  ligato  vel  refciffo  nervo  pro¬ 
tinus  velut  incantamento  tollitur.  Non  adverte- 
junt  denique,  fanguinem  vi  circulationis  in  omnes 
mufculos  aequabiliter  diftribui  &  ejufdem  arteriae 
truncum  pluribus  mufculis  profpicere ;  non  pof- 
Fe  ergo  mufculum  aliquem  folitarium  moveri , 
fed  aut  omnes  perinde  ab  arteriofo  fanguine  in 
motum  cieri  debere,  aut  nullum.  Quid  jam  de  mo¬ 
tibus  exfedli  &  ab  omni  fanguine  repurgati  cordis? 
quid  de  motu  refufcitato  mufculi ,  cujus  arteria 
jamrefciffa  eft  ?  fed  opiniones,  quas  natura  re¬ 
pudiat  ,  ulterius  perftringere  non  lubet. 

Subtiliores  porro  phyfiologi ,  quamquam  a  li¬ 
quore  nervorum  folo  mirabiles  has  adtiones  dedu¬ 
cendas  velint ,  tamen  circa  proprietates  hujus  flui¬ 
di  &  operantis  modum  i  non  confentiunt.  Et  alii 
quidem  id  eledtricae  virtutis  effe,  alii  folum  per  le¬ 
ges  hydraulicas  dirigi  contendunt  &  preffione  fua 
fibrillas  mufculares  diftendere ,  unde  earum  ab- 
breviationem  fequi  neceffe  fit ;  alii  peculiares  de 
hoc  liquido  revelationes ,  ut  videtur ,  habent.  Illa 
vero  ,  quae  vim  eledricam  tuetur ,  opinio ,  etli 
prima  fronte  multum  verifimilitudinis  habet  $ 
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fummis  tamen  obnoxia  difficultatibus  eft.  Lubens 
equidem  dabo,  ex  nervo  provocari  polle  materiem 
electricam  :  eamdem  per  animata  corpora  magis , 
quam  per  inanima  diffufam  :  etiam  hanc  manifef- 
tius  e  viventibus  quam  e  mortuis  prolici :  hac  per- 
cullos,  qui  officio  luo  delunt,  paralyticos  mufcu- 
los  ad  priftinos  motus  interdum  refufcitari  &  quae 
ejufmodi  plura  funt.  Verum  idem  fubtile  eleCtri- 
cum  fluidum  per  alia  quaeque  corpora,  per  totam 
rerum  univerfitatem  diflemfinatum  nufquam  non 
eft;  itaque  neque  opus  habet  encephali  fabrica, 
ut  inde  fecernatur  in  viventibus;  neque  nervos 
adeo  molles  delicatos  exigit ,  neque  horum  cavi¬ 
tatibus  eget ,  cum  8z  rigidiffimas  e  ferro  catenas 
fine  difficultate  permeet;  neque  fatis  intelligi  po- 
teft,  quomodo  aut  molli  pulpa  encephali,  aut 
debiliffimis  nervorum  parietibus  coerceri  hacc  ma¬ 
teria  queat ,  quas  fulminea  rapiditate  per  folidif- 
fima  obltacuia  fugit.  Etiam  ratio  deeft ,  cur  liga¬ 
to  nervo  mufculus  moveri  definat ,  nam  certe  li¬ 
gatura  catenas  in  experimentis  phyficis  materiae 
eleftricas  propagationem  nihil  remoratur.  Si  vero 
intricatum,  ut  "quidem  refponderi  lolet,  fluidum 
electricum  quis  dixerit ,  hoc  ipfum  prius  demonf- 
trandum  efle ,  quam  pro  certo  aflumatur,  repo¬ 
ni  poteft.  Adhacc  cum  truncus  ner veus  quifque 
in  progrelfu  fuo  tot  ramis  pullulet,  tot  mufcu- 
lis  unus  inferviat,  tot  aliis  nervis  jungatur,  cum¬ 
que  innumerae  fibrillae  nerveas  in  eodem  trunco 
nerveo  fibi  proxime  accumbant,  cur  omnibus  il¬ 
lis  non  eodem  tempore  vis  electrica  communi¬ 
catur  ,  uti  omnibus  contiguis  corporibus  non 
eleCtricis  eadem  communicatur  in  experimentis 
phyficis  ?  Et  fi  materies  eleCtrica  vere  mufcuio- 
rum  agentium  caufa  eft,  cur  folum  concutitur, 
cur  non  item  plene  contrahitur  vi  eleCtrica  per- 
cuflus  mufculus  ?  cur  irritamentum  corporis  non 
eleCtrici ,  aciculas ,  fcalpelli ,  motum  in  mufculo 
jam  fopitum  refufcitat  ?  Ejufmodi  difficultates 
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fingendo  quidem  eludi  poflunt,  refolvi  ex  fyfte- 
mate  eleClricitatis  non  poliunt.  Praetereo  jam 
evulfi  cordis  ,;evulfi  inteftini  mobilitatem,  quae 
fane  non  felicius  ex  hac  hypotheli ,  quam  ulla 
praecedentium  explicatur. 

Venio  ad  eos,  qui,  hydraulicorum  dogmatum 
amoenitate  capti  ,mufculorum  aCtionem  a  preffio- 
ne  fluidi  fubtiliffimi  per  fiftulas  nerveas  ruentis 
deduxere.  *  Inter  hos  Cei.  Boerhaavius  princi¬ 
pem  locum  tenet.  Statuunt  illi  :  liquido  nerveo, 
quacumque  de  caufa,  in  cavitates  fibrillarum  vi 
majore  adadto ,  fibrillas  hafce  velut  inflari  &  in 
veliculas  expandi  fphaeroideas,  quae  prius  fuerant 
cylindricas,  inde  mufculos  ex  omni  parte  turge¬ 
re  &:  reniti  &  denique  in  tantum  accurtari ,  in 
quantum  fibrillae  mufculares  magis  expanduntur 
&  diametro  tranfverfali  augentur  vid.  404. 
Porro  celeritate  liquidi  nervei  in  hunc  iliumve 
mufculum  influentis  adaucta,  alios  mufculos  tan¬ 
to  minus  urgeri ;  adeoque  laxos  manere,  dumque 
hoc  fit,  excefium  virium  tanto  pius  increfcere  in 
mufculo,  qui  nunc  contrahitur,  vid.  §«405.  Hinc 
utraque  de  caufa  contradas  fibrillas  mufculares 
utrimque  extrema  fu  a  trahere,  partemque  mo¬ 
biliorem  verfus  minus  mobilem  adducere  ;  fimui 
vero  cum  intumefeant  fibrillae  omnes,  necefiario 
fpatia  cellulofa  inter  has  contenta  fortiter  premi 
&  vafa  fanguinea,  in  cellulofo  textu  decurren¬ 
tia,  agente  mufculo  quafi  elidi,  hinc  fanguinem 
e  mufculo  exprimi,  hinc  mufculum  omnem  con¬ 
tractum  pallere,  vid.  §.  406.  Definente  vero  cele¬ 
riore  liquidi  nervei  in  mufculum  antea  contrac¬ 
tum  influxu ,  veficuias  jam  non  expandi ,  hinc 
proprio  elatere  fe  reflitueredn  fibrillas  cylindri¬ 
cas  &  elongari  &;  totum  mufculum  in  priftinum 
flatum  reftitui,  aequilibrio  cum  antagonifia  re- 
llituto.  Atque  fic  putant  omnibus  phaenomenis 
fatisfaClum  efie,  nihilque  fine  demonftratione  af- 
fumptum  efie,  praeter  celeritatem  liquidi  nervei 
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a  caufa  aliqua  fuperiore  adauftam ;  hanc  vero  in 
mufculis  voluntariis  animam  ede  ,  quum  ad  vo¬ 
luntatis  nutum  operantur ;  neque  id  tamen  gra¬ 
tis  aflumptum  efle,  licet  explicare4 non  poffint, 
quomodo  anima  in  liquidum  nerveum  agat; nam 
&  in  omni  alia  hypothefi  difficultatem  eamdem 
reftare,  vid.  §.  407.  Denique  quomodo  tanta  vis 
per  nervos  dari  queat  mufculis,  ex  hydraulica 
&  hydroftatica ,  atque  imprimis  ex  phaenomenis 
ciftae  Mariottianae  facile  intelligi  &  explicari  pofi- 
fe,  exiltimabat  Boerhaavius.  Nam  etiam  parva 
aquae  quantitas  per  exiguum  tubulum  premens , 
fi  modo  ex  magna  altitudine  premat ,  ingentia 
pondera  elevare  poteft,  fiquidem  fluida  premant 
altitudine  &  celeritate.  Atque  adeo  fi  mirum  non 
eft  ab  aliquot  unciis  aquae  ex  magna  altitudine 
deorfum  prementis  centenarium  8t  ultra  elevari , 
etiam  non  mirabimur,  a  liquido  nerveo,  licet 
ejus  quantitas  minima  fit ,  fecundum  leges  hy- 
droftaticas  in  mufculum  influente  ,  refiftentias 
adeo  magnas  fuperari ,  ut  fuperari  videmus  in 
motu  mufculorum.  vid.  §.  41 1.  Heec  Boerhaavii 
explicatio  magno  applaufu  excepta  &  a  difcipulis 
Magni  Yiri  plerifque  tradita  fuit,  videbaturque 
omnibus  aliis  hypothefibus  vero  propior. 

Verumtamen  fi  omnia  fine  audforitatis  praeju¬ 
dicio  difquirantur,  certum  eft,  hanc  hypothefin 
non  minus  aliis  omnibus  &  infirmam  &  falfam 
efle,8r  phaenomenis  explicandis  minime  fufficere. 
Nam  primo  fibrillas  mufculares  a  liquido  ner¬ 
veo  intus  expandi  in  veficulas ,  &  inde  muf¬ 
culum  turgere,  &  abbreviari,  haudquaquam  in 
phaenomenis  deprehendo;  fed  video  fibrillas  cor¬ 
rugari,  video  rugas  etiam  fibrillis  vifibilibus  mi¬ 
nimis  inferiptas,  video  crafiefcere  mufculum, 
fine  au£ta  diametro  fibrarum  ,  fine  veficulis,  vi¬ 
deo  mechanica  neceffitate  craffitiem  mufculi  au¬ 
geri  ex  corruga tione  fibrillarum.  Deinde  non 
ajeperio  in  phamomenis  mufculiun  contra&uip, 
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pallere  ;  quin  contra  perinde  ut  inertiae  tem*- 
pore  rutilare,  evidenter  cerno.  Palleret  omni¬ 
no  fi  fibrillae  in  veficulas  expanderentur ,  eae- 
que  vafa  fanguinea  comprimerent,  nunc  non  pal¬ 
let  ,  ut  Boerhaavius  credidit ;  non  ergo  etiam 
fibrillae  in  ejufmodi  veficulas  expanduntur,  ut  hy- 
pothefis  finxerat.  Porro  mufetili  ad  dimidium  Ie¬ 
re  fuae  longitudinis  contrahuntur,  quidam  ad  duas 
tertias,  quidam  ad  majorem  brevitatem;  jam  ve¬ 
ro  fibrilla  cava  cylindrica,  ut  docent  mathema¬ 
tici  ,  fi  in  fphaeram  expandatur ,  amittit  folum 
unam  tertiam  partem  fuae  longitudinis;  mufculi 
ergo  abbreviatio  phaenomenis  detefta  infigniter 
major  eft,  quam  quae  oriri  pollet  ex  fyftemate 
fibrillarum  in  veficulas  expanfarum,  fi  quidem  hoc 
fyftemate  ftabilito non  plus,  quam  una  tertia  par¬ 
te  ,  mufculus  ad  fummum  contradtus  brevior  ef- 
fet,  dum  tamen  in  phaenomeno  multo  magis  con^» 
trahitur.  Et  jam  hae  animadverfiones  fufficerent ; 
nam  facile  intelligitis,  hypothefim,  quae  phaeno¬ 
menis  naturae  contraria  eft,  veram  efle  non  pofle* 
Sed  Boerhaavii  audtoritas  poftulat,  ut  profun¬ 
dius  haec  expendamus.  Ergo  etiam  id  animadver¬ 
tendum  eft,  neminem,  qui  Boeuhaavii  opinio¬ 
nem  tuetur,  aut  rationem  dedi  fle,  aut  hodie  dare 
polle ,  qua  de  caufa  liquidi  nervei  influxus  iit 
mufculos  vitales  acceleretur;  nam  in  voluntarios 
ab  anima  impellitur  liquidum  nerveum,  in  vita¬ 
les,  quibus  anima  non  dominatyir,  fola  lege  cir¬ 
culationis  influit,  adeoque  celeritate  immenfe  mi¬ 
nore,  &  minore  proinde  impetu.  Tamen  vitales 
mufculi  &  celerius  agunt  ,  fortius  &  vividius, 
quam  multi  aut  plerique  voluntariorum.  Denique 
prelflonem  hydroftaticam  liquidi  nervei ,  quam  ia 
fubfidium  hypothefios  adduxit  Vir  fummus,  ego 
quidem  nullam  video.  Nam  etfi  quidem  hodie 
conftat,  fluidorum  vires  aequales  efle,  quorum 
eadem  altitudo  eft,  utcumque  diverfa  fit  ampli- 
tn&Q  tuborum >  quibus  coercentur;  etfi  conftat 9 
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fluida  premere  in  ratione  compofita  altitudinis  & 
celeritatis ;  tamen  haec  ipfa  lex  admodum  breves 
&  praematuros  limites  habet,  quos  Boer  ha  avium 
non  advertiffe,  vehementer  miror.  Nam  ut  pri¬ 
mum  in  tubulo  aliquo  diameter  valde  exigua  eit 
&  proportio  folidi  continentis  ad  fluidum  intus 
contentum  tanta  eft,  ut  vis  illius  attrahens  fluidi 
gravitantis  nifum  fuperet,  non  tantum  preffio  illa 
hydroftatica  jam  exau&orata  cernitur,  fed  etiam 
huic  contraria  natimc  ftatuta  obfervantur.  Sic  ici¬ 
mus  in  capillaribus  tubis  ultra  libellam  affurgere 
liquida ,  eadem  femel  his  fiftulis  haufta  retineri 
pertinaciter,  nec  jam  altitudinem  columnae  liqui¬ 
dae  in  tubulo  contentae  ultra  efficacem  efie,  quan- 
tacumque  fuerit;  quin  eo  altius  contra  propriam 
gravitatem  in  tubulum  afeendere  fluidum ,  quo 
tubi  diameter  minor,  &  foliditatis  in  hoc  pro¬ 
portio  major  fuerit.  Quodfi  vero  preffio  illa  hy¬ 
droftatica,  alias  tantarum  virium,  non  modo  jam 
fubffftat ,  ubi  ad  capillarem  tuborum  minutiem 
ventum  eft,  fed  etiam  contrariae  naturae  legi  ce¬ 
dere  cogatur,  quid  porro  de  fubtiliffimis  nervo¬ 
rum  tubulis  cogitandum?  quo  confilio  viri  cete¬ 
rum  acutiffimi  in  congruam  ciftae  Mariottianae  fi- 
militudinem  ad  hos  ultimae  exilitatis  canaliculos 
transferre  potuerunt  ?  omniane  natura;  phaenome¬ 
na  ex  generalibus  phyfices  principiis,  &  iis  qui¬ 
dem  pauciffimis  coecutientes  eruemus?  femperne 
cum  maximis  &  obviis  quibufque  effectibus  mi¬ 
nima  naturae  arcana  confundemus?  Fac  modo,  fi 
lubet ,  applica  ciftulae  tuae  non  majufcnlum  ali¬ 
quem  ,  fed  capillarem  tubulum ,  &  videbis  phae¬ 
nomeni  diverfitatem ,  videbis ,  ut  inde  ruant  in- 
geniofiffima  maximorum  virorum  fyftemata.  Sed 
pone ,  liquidum  nerveum  hydroftatica  preflione 
in  mufculos  agere,  &  ab  ea  preflione  vim  muf- 
culorum  pendere,  ut  voluit  Boerhaavius,  etiam 
vi  hypotheiios  recepta  admittere  debebis,  pref- 
fionem  eam  eo  majorem  vim  exercere,  quo  muf 
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culus  ab  encephalo  remotior  elt.  Ergo  fequetur* 
mufculum  flexorem  pollicis  pedis  longe  majore 
vi  pollere,  quam  tot  alii  mufculi  validiffimi  fu- 
periore  loco  fiti ,  &  majore,  quam  cor  ipfum. 
Erunt  enim  vires  mufculorum  inter  fe,  ut  alti¬ 
tudines  columnarum  liquidi  nervei ,  ab  origine 
medullaris  fubftantiae  encephali  &  medullae  fpi- 
nalis  ufque  ad  finem  cujufque  nervi  in  fuo  muf- 
culo.  Nunc  certum  eft  mufculum  flexorem  pol¬ 
licis  pedis  efle  admodum  imbecillem  ,  quem  va- 
lidilfimum  efle  oportet ,  fi  locum  habet  prefllo  li¬ 
quidi  nervei  hydroftatica.  Tum  porro  liceat  ro-, 
gare ,  cur  ejufmodi  preffionis  non  meminerit 
Boerhaavius  in  illorum  nervorum  functionibus 
explicandis ,  qui  ad  fenfum  deftinantur  ?  Idem 
nervus  &  ad  organa  fenfuum  ramos  dat  8z  ad 
mufeulos ,  exemplo  paris  quinti  &  aliorum ;  cur 
non  perinde  in  his,  ut  in  illis  nervis,  liquidum 
premat  P  quae  difparitas  ?  Scilicet  non  indigebat 
Boerhaavius  prefllone  hydroftatica  liquidi  ner¬ 
vei  ad  explicandas  fenfuum  fundtiones,  indigebat 
vero  maximopere  ad  explicandam  vim  ingentem 
mufculorum,  &  perinde  arbitraria  afllimpfit,  ut 
alii.  Et  quis  denique  ex  Boeriiaavii  fententia 
rationem  dabit,  cur  ligato  prsefciflove  nervo  muf- 
culus  jam  refolutus  illico  iterum  contrahatur,  ubi 
aut  praTciffi  nervi  extremum ,  aut  pars  ejus  ali¬ 
qua  infra  ligaturam  irritatur  ?  utique  jam  fublata 
vel  intercepta  eft  liquidi  prementis  altitudo. 

Ex  omnibus  his  clare  demum  perfpicitur,  cau- 
fts  motrices  mufculorum  hadtenus  in  mechanicis 
legibus  fruftra  quacfitas  efle ,  multumque  a  natura 
deviafle  clarifllmos  ceterum  phyfiologos ,  qui ,  de 
aliis  viribus  haud  folliciti,  non  fatis  indagarunt, 
quid  animatis  corporibus  peculiare  inclitum  a  na¬ 
tura  fit,  tamquam  fciiicet  vitalis  machinae  ope¬ 
rationes  easdem  eflent,  quse  automatum  !  Inefle 
autem  mufculis  vim  prorfus  Angularem,  auto- 
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natibus  non  datam ,  dudum  antea  perfpe&unt 
fuit,  fine  omni  utilitate  tamen,  cum  fua  quem¬ 
que  phyfiologum  detorqueret  ambitio ,  ut  fin¬ 
gendo  magis  eluderetur  natura ,  quam  detegere¬ 
tur  experiundo.  Noftrum  jam  eft ,  ex  fupra  re- 
cenf3tis  phaenomenis  certiora  elicere  corollaria ; 
neque  enim  fingendum  quidquam  ,  modo  ipfa 
naturae  oracula  confulantur. 

Itaque  cum  ligato ,  praefciflbve  nervo  motus 
mufculi  illico  pereat,  mufculos  propria  poteftate 
non  moveri,  fed  iis  motricem  caufam  per  nervos 
advenire,  liquet.  Id  ipfum  porro  quod  mufculis 
per  nervos  advenit,  non  eft  quid  incorporeum, 
alioquin  nec  praefeiffone  nervi ,  nec  ligatura  im¬ 
pediretur.  Eft  ergo  fluidum  quidem  in  corpore 
animali  fubtiliflimum ,  fed  minus  tamen  fubtiie 
lucida ,  aut  eledtrica  materia ,  quam  nulla  liga¬ 
tura  remorari  vel  intercipere  poteit.  Verum  hoc 
fluidum,  a  fubftantia  corticali  encephali  fecietum, 
lege  circulationis  continuo  fluere  neceffe  eft, 
adeoque  continuo  per  nervos  diftribui  ad  organa 
fenfuum  &  mufculos,  neque  tamen  mufculi  con¬ 
tinuo  moventur;  etfi  in  continuo  nixu,  aut  po^ 
tius  tenfione  perfeverent;  non  ergo  quilibet  li? 
quidi  nervei  in  mufculos  influxus  hos  in  motum 
ciet,  fed  requiritur  vis  quaedam  fuperaddita;  re¬ 
quiritur,  ut  magis  agat  in  eum  mufculum ,  qui 
nunc  movendus  eft,  quam  in  alios,  quos  movere 
non  expedit.  Vim  eam  fuperadditam  in  mufculis 
voluntariis  ab  anima  efle,  docet  voluntas  eflicax, 
motum  producens,  mutans,  fiftens,  pro  arbitrio 
animae.  Sed  nihil  viciffim  poteft  voluntas  anima? 
nervo  ligato,  compreffo,  deftru(ftp.  Anima  ergo 
non  immediate,  fed  per  liquidum  nerveum  muf¬ 
culos  ,  quibus  praeeft ,  in  motum  ciet.  Atque  iftg, 
hactenus  firma  funt. 

#  Verum  &  meminifle  oportet  alterius  phaenome¬ 
ni  ,  quo  conftat ,  mufculum  ex  ligato  vel  refeiflo 
liervp  jam  paralyticum?  &  in  perpetua  quiete  fu- 
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turum ,  facile  in  contraftionem  cieri  pofie ,  modo 
refecti  nervi  extremum,  vel  pars  ejus  aliqua  in¬ 
fra  ligaturam  vellicetur,  imo  aciculae  apice  folum 
leviter  pungatur  ,  quod  phaenomenon  etiam  ir¬ 
ritatis  carneis  fibrillis  incidere  vifium  eft.  Unde 
porro  hoc  fequitur  corollarium  :  efle  in  ipfa  car¬ 
ne  mufculi  principium  aliquod  motus  intrinfe- 
cum,  efle  vim  quamdam  huic  parti  quafi  conge¬ 
nitam  ,  quae  neque  ab  imperio  nervorum  pen- 
deat,  neque  ab  horum  cum  encephalo  confenfu* 
quae  proinde  &  a  virtute  liquidi  nervei  diftindta 
fit  :  hanc  efle  irritabilitatem ,  quae  fua  fponte  ni¬ 
hil  moveat,  quae  fibi  relidta  in  occulto  delitefcat* 
nec  nifi  ftimulo  quodam  irritante  provocata  ope¬ 
retur.  Sed  &  ab  hujus  integritate  praecipue  muf- 
culorum  adtionem  pendere,  inde  fcitur,  quod  ea 
femel  evanida  per  irritantia  quaeque ,  etiam  vali- 
diffkma,  motus  ultra  produci  non  poffit.  Denique 
&  hoc  ex  di£to  phaenomeno  fequitur,  irritabili¬ 
tatem,  etfi  per  fe  non  agat,  a  liquido  nerveo  ta¬ 
men  perinde,  ut  a  ftimulo  externo,  in  adtum 
deduci,  quum,  in  motum  cieatur  mufculus  jam 
paralyticus ,  fi  modo  nervi  refedti  extremum ,  aut 
ligati  pars  aliqua  intra  ligaturam  irritetur.  Atque 
demum  ex  omnibus  hifce  accurate  perpenfis  id 
evidentilfimum  eft  :  reapfe  duplicem  efle  caufara 
motricem  mufculorum,praedifponentem  &  inter¬ 
nam  alteram,  quae  irritabilitas,  alteram  excitan¬ 
tem  &  extrinfecam,  quae  priorem  proliciat  &  in, 
aftum  deducat ,  fubtile  fcilicet  fluidum  nervo¬ 
rum  :  neutram  harum  feorfim  ad  producendo^ 
motus  mufculorum  fufficere ,  fed  utriufque  con- 
curfum  inevitabili  neceftitate  requiri; 

- -  -  , -  jihtvms  fle 

-Altera  pofeit  opem  res ,  ex  conjurat  amice . 

Neque, dum  liquidum  nerveum  caufam  excitan¬ 
tem  &  irritante  vi  praeditam  pono,  acrem  aliquam, 
ipirituofam  ,aut  falinam  materiem  inteliigo; neque 
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enim  folis  acribus  excitatur  irritabilitas,  cum  & 
lenis  aquae  tepor,  &  alius  acrimonia:  expers  fti- 
mulus  hanc  moveat.  Hanc  vero  liquidi  nervei 
proprietatem  gratis  aflumptam ,  nemo  facile  no¬ 
bis  objecerit,  quippe  quae  necelfaria  conclufione 
ex  ipfis  phaenomenis  eruitur.  Modum  vero,  quo 
liquidum  nerveum  irritare  mufculum  in  con¬ 
tractionem  ciere  poffit,  aflequi  nec  adeo  facile, 
nec  adeo  patulum  ex  phaenomenis.  Ut  tamen  & 
is  aliquatenus  intelligatur ,  confiderandum  eft , 
fibrillam  mufcularem  ultimam  adeo  fimplicem  ef- 
fe,  ut  haCtenus  ne  quidem  armatis  oculis  depre- 
henfa  fit  :  hanc  adeo  exiguam  fibrillam  ex  fua 
natura  irritabilem  effe ,  cum  &  fibra  major  irri¬ 
tabilis  tantummodo  fimplicium  fibrillarum  aggre¬ 
gatum -fit;  rurfus  corpora  irritante  vi  praedita  fo- 
lo  motu  aCtuofa  fieri  ex  phaenomeno  &  ratione; 
liquidum  nerveum  ergo  &  ipfum  in  fibrillas  muf- 
culares  moveri  &  influere  debere.  Pone  jam  li¬ 
quidum  nerveum, quod  lege  circulationis  in  om¬ 
nes  niufculos  aequabiliter  influit,  nunc  quacum¬ 
que  de  caufa  in  fibrillas  mufculi  alicujus  cele¬ 
rius,  ac  proinde  fortius  influere,  quam  in  alios 
mufculos,  fibrillae  mufculi  illius  fortius  irritatae  ex 
lege  irritabilitatis  fefe  contrahent,  &  cum  in  om¬ 
nibus  ejufdem  mufculi  fibrillis  idem  fiat  fimulta- 
nee,  etiam  totum  mufculum  fimultanee  contrahi 
necefie  eft.  Atque  fic  tandem  patet  fero  detec¬ 
tas  naturas  fimplicitas. 

Intelligitur  hinc,  irritabilitatem  effe,  quae  fa¬ 
cit,  ut  etiam  exiguas  liquidi  nervei  vires  moti¬ 
bus  poffint  fufficere  maximis;  dum  contra  vim 
ejufdem  liquidi  immenfam  efle  oporteret,  fi  per¬ 
inde  ac  hydraulica  quaedam  machina  lacerti  mo¬ 
verentur.  Nam  fola  irritabilia  corpora  majorem 
&  multo  majorem ,  quam  acceperint ,  motus 
quantitatem  reddunt,  eftque  iliis  propria  hasc 
ftupenda  virium  multiplicatio ,  quas  in  mechani¬ 
cis  legibus  ha&enus  cognitis  delideratur.  Muf- 
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culum  irritas  fcalpelli  apice,  aut  nervum  pungis 
acicula  ,  &  mox  violente  contrahitur  mufculus ; 
nunc  fi  confideras  motum  a  ftimulo  impreflum 
cum  motu  in  mufcuio  producto ,  videsa  pofterio- 
xem  vim  immenfe  majorem  efle  priore;  hinc  ne¬ 
que  mirum  videri  debet ,  tantas  refiftentias  muf- 
culis  agentibus  fuperari,  quando  multiplicationem 
illam  virium  in  phaenomenis  videmus.  Porro  &  il¬ 
lud  confiderandum  eft,  multum  interefle,  intufne 
an  extrinfece  mufculus  irritetur;  fiquidem  in  inti¬ 
mo  fibrillarum  fmu  longe  videtur  efle  vividior  irri¬ 
tabilitas,  exterius  minor  &  obtuflor,  ob  multipli¬ 
cata  telae  cellulofae  non  irritabilis  volumina,  qui¬ 
bus  fibrilla;  omnes  tam  follicite  involvuntur.  Ut 
hinc  liquidum  nerveum  quod  intus  fibrillas  irri¬ 
tat  ,  minore  vi  motus  eofdem  8z  majores  excitare 
poffit,  quam  ftimulus  qualifcumque  extrinfecus , 
licet  validior.  Atque  haec  ratio  eft ,  cur  in  expe¬ 
rimentis  anatomicis  validiffima  interdum  irritan¬ 
tia  requirantur ,  ut  artificialis  mufculi  contractio 
in  confpedtum  prodeat.  Denique  hoc  noftrum  lyf- 
tema  uniforme  eft  &  perinde  de  vitalibus  mufcu- 
lis  obtinet,  ut  de  voluntariis;  nam  &  illi  ftimulo 
&  irritabilitate  cientur.  Quod  nervis  refciffis  cor 
illico  paralyticum  non  fiat,  ratio  eft,  quod  non¬ 
dum  omnis  ftimulus  ablatus  fit ;  deme  nervos  cor¬ 
dis,  deme  influxum  fanguinis  in  cava  cordis,  qui 
refciffis  nervis  adhuc  perdurat,  deme  omnem  alium 
ftimulum,  &  perinde  cor  quiefcet  ut  alius  mufcu¬ 
lus.  Sed  applica  alium  ftimulum  etiam  leviffimum, 
aquam  tepidam,  calorem  folis,  aerem  & refufci- 
tabis  motum  cordis  tamdiu  ,  quamdiu  huic  ad¬ 
huc  fua  irritabilitas  eft.  Cum  autem  cordis  irrita¬ 
bilitas  major  &  vividior  &  pertinacior  fit ,  quam 
in  aliis  mufcul-is ,  etiam  motus  cordis  vividior 
.  &  pertinacior  eft ,  &  amiffus  facilius  refufeita- 
tur.  Atque  idem  etiam  de  inteftinis  valet  Proin¬ 
de  clarum  eft  omnes ,  quotquot  funt ,  fi  ve  vi¬ 
tales  ,  five  animales ,  five  naturales  mufculos* 
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ftimulo  &  irritabilitate  cieri ,  hac  folum  differen¬ 
tia,  quod  ad  voluntariorum  mufculorum  motum 
fanguinis  arteriofi  &  venofi  ftimulus  nihil  conferat* 
fed  omnes  ftimuli  illis  a  liquido  nerveo,  voluntate 
animsc  determinato,  cieantur;  quod  contra  in 
corde  plurimus  fit  ‘a  fanguine  venofo  alterne  in¬ 
fluente  ftimulus ,  &  praeter  hunc  alius  a  liquido 
nerveo;  fed  ille  aequabilis,  non  alternus,  unde 
etiam  impedito  ftimulo  fanguinis  venofi,  ejufque 
in  cava  cordis  influxu  intercepto ,  modus  cordis 
cito  conticefcit,  licet  integris  nervis  cardiacis, 
contra  vero  durante  fanguinis  alterno  influxu  mo¬ 
tus  cordis  diu  faepe  adhtlc  perdurat ,  licet  nervis 
cardiacis  refciffis.  Inteftina  denique  praeter  ftimu- 
lum  liquidi  nervei ,  &  eum  quidem  ab  anima  non 
pendentem  ,  aliis  adhuc  ftimulis  obnoxia  funt , 
ab  aere  inclufo ,  ab  humoribus  fecretis  propriis 
aut  alienis  illuc  depofitis ,  ab  ingeftis  &c.  Dupli¬ 
ci  ergo  fcaturigine  omnium  mufculorum  motus 
oritur,  vi  propria  mufculo  intrinfeca  ,  irritabili¬ 
tate,  &  vi  alia  extrinfecus  adveniente,  ftimulo 
five  unico  8z  fimplici ,  (ive  compotito. 

Atque' omnia  haec  de  illo  ftatu  mufculi ,  in  quo 
'Is  contrahitur ,  tenenda  funt ;  ubi  autem  adfcio 
ejus  definit,  neceffeeft,  etiam  caufas  a&ionis  tol¬ 
li.  Verum  irritabilitas  tolli  per  voluntatem  non 
poteft;  in  eam  quippe  nullum  eft  mentis  impe¬ 
rium.  Itaque  folus  influxus  liquidi  nervei ,  quo 
irritabilitas  excitata  fuit ,  fi  auferatur ,  mufculus 
jam  non  ultra  irritatus  fponte  fua  relaxari  debet  $ 
etenim  haec .  irritabilium  fibrarum  natura  per 
experientiam  dete&a.  Neque  obftant  contraria 
quasdam  phaenomena,  dum  acido  vitrioli  fortifii- 
Jno  irritatae  fibrae  diutiflime  conftri&ae  manent ; 
Vis  enim  veneni  mineralis  protinus  altiffime  in 
partem  defidet  ,  ut  hinc  irritatione  manente 
perpetua  etiam  relaxatio  nulla  fperari  poffit. 
Itaque  hoc  eft  evidentiffimum  ,  fponte  fua  re¬ 
laxari  fibras,  pofteaquam  ftimulus  irritans  abla- 
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tus  eft;  totumque  relaxationis  negotium  iri  Vo¬ 
luntariis  mufculis  a  liquidi  nervei  ulteriore  in¬ 
fluxu  fubtraCto,  non  item  ab  irritabilitate  repe¬ 
tendum  ede;  fiquidem  ligato  vel  pracfciffo  nervo 
non  refolvitur  omnis  mufculus  voluntarius,  utut 
integra  manente  irritabilitate;  &  fubtraCtis  om- 
nibus  ftimulis  refolvitur  omnis  vitalis  mufculus  $ 
Utut  irritabilitate  vividiore  praeditus.  Adjuvare 
Vero  relaxationem  mufculi  voluntarii  poteft  prae- 
grefla  antagoniftae  diftraCtio ,  quse  profeCto  fine 
irritatione  quadam  ex  ipfa  diftraCtione  facta  con¬ 
cipi  vix  poteft ;  unde  &  antagonifta  mufculus  ini 
fui  contractionem  promptior  eft,  dum  fimul  al¬ 
teri  ftimulus  liquidi  nervei  fubtrahitur.  Ceterum 
quorfum  de  mufculo  liquidum  nerveum  exeat  * 
an  per  nervos  alios  referatur,  an  etiam  venae  net- 
veae  fint ,.  liquidum  nerveum  revehentes,  an  fi¬ 
brillae  nerveae  intus  valvulis  praeditae  fint,  qum 
pro  tempore  contraCti  mufculi  liquidum  nerveum 
exire  prohibeant,  &  quae  ejufmodi  fomnia  funt^ 
Ca  equidem ,  fuis  quaeque  auCtoribus  lubens  in- 
taCta  relinquo  &  ingenue  fateor *  me  nefcit& 
Quid  impedit,  quo  minus  per  venulas  lympha¬ 
ticas  revehatur  pro  parte P  pro  parte  vero  diffi* 
petur  ?  multum  certe  diffipari  videtur  ex  lafiitu- 
dine  concludi  pofie,  quae  motum  majorem  fub- 
fequitur.  Sed  de  hac  re  infra  agam. 

Confiderari  adhuc  ille  ftatus  mufculi  debet*  Iri 
quo  is  neque  ad  fenfum  contraCtus,  neque  re¬ 
laxatus,  mediocriter  fe  habet.  Etiam  hoc  tem¬ 
pore,  fi  caro  ejus,  vel  tendo  penitus  refeindatur* 
continuo  antagonifta  mufculus,  licet  injufius  * 
contrahitur ,  inque  fuam  partem  nexum  pondus 
trahit,  vi  tamen  multo  minore*  quam  fi  juflul 
ageret.  Non  poteft  autem  a  fola  vi  elaftica  repeti 
hoc  phaenomenon,  cum  idem  non  fit  in  cadavere 
effectus ,  in  quo  tamen  auCta  fiepius  ex  rigiditate 
partium  elafticitas;  neque  a  voluntate  mentis,  ctifif 
etiam  illi  advertetur*  Sola  igitur  fupereft  irritabi- 
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litas.  Sed  neque  hac  adtuofa  efle  potelt,  nifi  ex¬ 
citetur.  Excitatur  autem  ,  ut  antea  dixi,  in  muf- 
culis  voluntariis  a  liquido  nerveo.  Igitur  &  in 
hoc  ftatu  ,  in  quo  tranquillus  haeret  mufculus , 
siliqua  liquidi  nervei  portio  per  fibrillas  mufculi 
trajicitur.  Sed  quoniam  mufculo  aliquo  refeifib 
fpontaneam  antagoniftae  contractionem,  ne  ipfa 
quidem  anima  impedire  potelt ,  clarum  eft,  li¬ 
quorem  nerveum  hoc  tempore  fola  vi  circulatio¬ 
nis  per  mufculos  agi  &  aequabiliter  per  omnes 
jnufctilos  diftribui ;  quae  proinde  vis  cum  fit  in 
omnibus  antagoniftis  aequalis,  cumque  a  corde 
data  fit ,  in  remotiffimis  hifce  &  exiliffimis  cana¬ 
liculis  omnium  imbecillima,  id  folum  efficit,  ut 
leniffime  femper  irritati  mufculi  in  perpetuo  nifu 
conferventur,  neque  tamen  actu  moveantur,  ni¬ 
fi  vel  majore  impetu  ab  alia  caufa  in  aliquem 
horum  liquidum  nerveum  determinetur ,  vel  ali¬ 
quis  antagoniftarum  paralyticus  fiat ,  aut  refeif- 
fus  omni"  etiam  nifu  privetur. 

Porro  ex  hoc  de  motu  mufculorum  fyftemate 
omnium  phaenomenorum  ratio  reddi  clariffima 
potelt.  Inde  enim  fcitur,  cur  mufculi  fefe  con¬ 
trahentis  fibras  omnes,  quotquot  oculis  depre¬ 
hendere  licet,  in  rugas  undulatas  complicentur  P 
Eft  hic  irritabilitati  foli  proprius  effectus,  quem 
ex  alio  quocumque  fyftemate  explicare  nullate¬ 
nus  datur.  Cur  fub  ipYa  contraCtione  craffities  to¬ 
tius  carnis  miifculofac  augeatur?  utique  convolu¬ 
tae  fibrae  plus  occupant  fpatii  tranfverfi,  quam  in 
rettam  lineam  extenfae.  Cur  tamen  haec  ipfa  craf¬ 
fities  diminutae  longitudini  mufculi  haud  refpon- 
deatV  Nempe  alia  longe  eft  corrugatae  fibrae, 
alia  expanfae  vel  inflatae  idea.  Cur  non  pallefcat 
agens  mufculus, imo  cur  potius  erubefeat  magis, 
ut  Hambergero  vifum?  Non  ita  comprimun¬ 
tur  vafa  fanguinea  ,  non  ita  delentur ,  quae  in 
cellulofa  decurrunt  arteriae  venaque,  ut  omnis 
fanguis  expellatur  :  manet  idem  fere  mufcula- 

rium 
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riiim  fibrarum  intervallum  :  quod  eas  inflet ,  2c 
expandendo  ad  fe  mutuo  apprimat  ,  nihil  ufpiam 
eft.  Et  fi  quae  fit  in  vafls  fanguineis  minoribus 
mutatio,  erit  h-dcc  ipfa  corrugati  oxlis  quaedam  fpe- 
cies,  ex  cellulofsc  telae  complicatione  nata;  unde 
parum  lentius  ire  fanguinem  ob  multiplicatos 
angulos  &  parumper  accumulari  pofle  confequi- 
tur,  &  fic  fit,  ut  etiam  magis  intendatur  muf- 
culi  rubor;  quamquam  accelerari  langiiinis  mo¬ 
tum  per  vaia  majora  certum  fit,  dum  cralfefcen- 
tes  in  adtione  lacerti *  iterumque  gracilefcentes , 
venas  comites  alternis  vicibus  toties  emulgent. 
Gur  arteria  filo  intercepta ,  vel  ferro  prsecifa  , 
motus  mufculi  paulatim  elanguefcit  ?  vitale  muf- 
culo  liquidum  arteria  fuppeditat ;  hoc  denegato 
motum  fenfim  perire,  mortua  jam  parte,  mirum 
non  eft  ;  debet  enim  ceu  mortua  fpedtari  pars 
omnis,  qux  vitali  fanguine  defraudatur.  Adde, 
quod  in  vivo  corpore  animali  frigeant  mufculi, 
quibus  ligata  arteria  fanguis  fubtracftus  eft, non 
differentes  a  mufculis  cadaveris  per  exp.  CLKauv. 
Cur  nervis  omnibus  refeiffis,  arteriis  venifque,  mo¬ 
tus  aliquis  &  contra&io  vera  fibrarum  in  mufculo 
refufeitari  poteft  ?  Eft  huic  adhuc  fua  quandoque 
irritabilitas,  a  nervis  non  dependens,  non  pen¬ 
dens  ab  arteriis,  fola  deeft  excitans  caufa.  Quid¬ 
quid  igitur  mufculum  refectum  extrinfecus  tunc 
irritat;  id  caufk  excitantis  vice  fungitur;  unde 
ex  lege  irritabilitatis  aliquamdiu  adhuc  fuperfti- 
tis,  mufculus  iterum  contrahatur  necefle  eft.  In-^ 
telligitur,  cur  opium  mufculorum  adtionem  de¬ 
bilitet  ,  imo  dofi  majore  fumptum  etiam  para- 
lyfin  inducat?  Nam  &  nervorum  asionem,  fuf- 
pendit,  ut  ftupor,  fomnus,  oblivio,  ab  opio  in- 
du6ta,  docent;  fed  etiam  irritabilitatem  a  nervis 
non  pendentem  idem  venenum  tollit, experimen¬ 
to  Cl.  Zimmermanni  ,  qui  cordis ,  ex  animali  vi¬ 
vo  erepti,  petulantem  motum  affufo  laudano  li¬ 
quido  Sydenhami  illico  exftindtum  vidit.  Unda 
Tom.  III  D 
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fimplex  aliis  vifa  effe&uum  opii  caufa  mihi  veriti- 
milius  duplex  eft;  &  ex  hac  duplici  confpirante 
caufa,  ratio  intelligitur,  cur  adeo  parva  dofi  effi¬ 
cax  opium  fit.  Supereft  adhuc  unum  phaenome¬ 
non  explicandum,  folis  mufculis  voluntariis  pro¬ 
prium  ,  laffitudo  nempe ,  quae  motus  magnos  Et 
diuturnos  fubfequitur.  Hoc  phaenomenon  omnes 
fere  phyfiologi  intaCtum  reliquerunt ,  ob  ipfam 
puto  difficultatem  explicationis.  Eft  autem  laffi¬ 
tudo,  imminuta  potentia  movendi  mufculos ,  fic, 
ut  non  nifi  magno  molimine  eos  movere  poffimus 
lacertos  ,  quos  antea  adeo  agiles  &  obfequiofos 
habuimus.  Facile  patet  ab  effeCtu,  ipfas  caufas 
motrices  imminui  debuifle;  atque  adeo  vel  irri¬ 
tabilitatem  mufculorum  per  diu  protractos  mo¬ 
tus  elan<mefcere,vel  fluidi  nervei  copiam  requi- 
fitam  deficere,  vel  utrumque  confpirare.  Yerum 
cur  non  delafiantur  vitales  mufculi p  cur  cor,  quod 
intra  viginti  quatuor  horas  plus  ioo,oooies  alterne 
contrahitur  Et  relaxatur, nullum  laborem  perfen- 
tifeit?  cur  per  annos  fatigatur  V  Multum  fu  per 
hoc  fpeculatus  credidi  olim  in  irritabilitate  cordis 
phaenomeni  diverfitatem  latere,  quas  huic  roufculo. 
major,  quaffi  aliis  eft.  Yerum  nunc  maturiore  ju¬ 
dicio  aliter  fentio,  meamque  fententiam  quam 
quidem  non  fine'  dubitatione  olim  propofui  in 
difp .  de  aci.  mufe .  §.  XX.ipfe  nego  &  abrogo.  Nam 
quantacumque  demum  fit  cordis  irritabilitas,  &; 
quocumque  demum  excefiu  irritabilitatem  alio-. 
Tum  mufculorum  fu peret,  tamen ,  fi  in  aliis  muf¬ 
culis  per  diuturnos  motus  exhauriri  poflet  irri¬ 
tabilitas,  &  fi  inde  laffitudinis  phaenomenon  pen¬ 
deret  &  cordis  irritabilitas  proportionaliter  ex¬ 
hauriri,  ipfeque  hic  mufculus  tandem,  ut  alii, 
etfi  minus' cito,  fatigari  deberet;  quod  cum  non 
flat,  fruftra  irritabilitatis  praefidium  qusefivi  non 
fatis  cautus.  Non  poteft  ergo  laffitudinis  phaeno¬ 
menon  aliunde  repeti ,  quam  a  deficiente  poft  va¬ 
lidos  labores  copia  requifita  liquidi  nervei.  Ve- 
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irum  reponetis,  cur  non  deficit  liquidum  nerveum 
cordi  &  inteftinis  ?  Dabo  refponfum  ,  &  lioc  ipfo 
lis  omnis  decidetur.  In  cor  &  inteftina  liquidum 
nerveum  non  alia  vi  influit ,  quam  quae  circula¬ 
tionis  eft  ,  Sc  qua  fecretum  in  encephalo  liqui¬ 
dum  nerveum  per  omnes  nervos  movetur.  Al¬ 
terni  motus  cordis  non  adeo  ab  hoc  liquido  ner- 
veo,  quod  non  alterne  influit»  fed  ab  alterne  in¬ 
fluente  in  cava  cordis  fanguine  pendet; hinc  om¬ 
nibus  nervis  refeiflis  durat  alternus  motus  cordis 
adhuc  notabili  tempore  *  quia  perdurat  ftimulus 
venofl  fanguinis.  In  inteftinis  alii  ftimuli  funt * 
nam  &  in  haec  folum  lege  circulationis  liquidum 
nerveum  influit.  Jam  vero  liquidum  nerveum» 
quatenus  fola  circulationis  vi  per  nervos  agitur * 
numquam  in  ftatu  naturali  deficit,  ftimulus  fan¬ 
guinis  venofl  in  corde, quamdiu  vita  adeft,  num- 
quam  deficit ;  inteftinis  fui  numquam  deficiunt 
ftimuli;  (em per  ergo  in  corde  &  inteftinis  adfunt 
caufle  motus  fufficientes ,  &  his  p radentibus  non 
eft  ratio ,  cur  laffitudinem  fentiant  hacc  organa. 
Non  idem  eft  in  voluntariis  mufculis.  Hi  non 
alios  habent  ftimulos ,  quam  liquidi  nervei ;  ne¬ 
que  liquidum  hoc,  vi  folius  circulationis  in  hos 
influens , motum  ullum  producit;  necefie  eft,  ut 
voluntate  animas  plus  liquidi  nervei»  idque  ip- 
fum  majore  celeritate  in  illos  diffundatur.  Ve¬ 
rum  hoc  modo  clarum  eft,  poft  validos  St  diu 
protraftos  motus  copiam  requifi tam  liquidi  ner¬ 
vei  tandem  deficere,  cum  non  ea  celeritate,  ne¬ 
que  ea  copia ,  lege  circulationis  perpetuo  fecerni 
poffit  ,  qua  celeritate  &  copia  per  voluntatem 
animae  in  muiculos  difpenfatur.  Ergo  deficiente 
paulatim  copia  liquidi  hujus  ad  motum  determi¬ 
natum  requifita  ,  imminuuntur  vires  potentias 
motricis ;  unde  laffitudinem  mufculi  fequi  ne¬ 
cefie  eft.  fn  corde  nulla  fit  dimtnutio  potentias 
motricis;  nam  liquidum  nerveum  non  alia  vi* 
quam  circulationis ,  in  cor  pellitur ,  numquam 
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ergo  exhauritur,  quia  in  eadem  femper  propor¬ 
tione  fecernitur;  fed  neque  influxus  fanguinis  ve- 
nofi  deficit,  qui  perpetuus  &  potentiflimus  fti- 
mulus  eft ,  quo  voluntarii  mufculi  carent.  Inter¬ 
cipe  influxum  fanguinis  venofi  in  cor,  &  non 
folum  cordis  motum  debilitari,  fed  etiam  cefla- 
re  videbis.  Patet  ergo  nunc  ratio  differentiae  il¬ 
lius,  quae  inter  vitales  &  animales  mufeulos  in¬ 
tercedit,  quam  rationem  Cl.  Hallerus  obiter 
tetigit  ,  reliqui  phyflologi  fere  omnes  fllentio 
praeterierunt,  pauci  aliqui  ejufmodi  explicatio¬ 
nem  protulerunt,  quam  confultius  reticuiflent. 

g.  CCCCVIII.  $.  CCCCIX. 

De  caufis  motuum  cordis  alibi  ex  profeflb  ac¬ 
tum  eft  &  paulo  antea ,  alibi  omifla ,  pertracta¬ 
vi.  Boerhaavii  hypothefin  alternis  cordis  moti¬ 
bus  explicandis  non  fuflicere  ,  dudum  vidimus. 
Unde  haec  non  opus  eft  repetere.  Id  unum  ad¬ 
dam,  non  fatis  fibimet  conftare  Boerhaavium, 
dum  hic  liquidum  nerveum  in  cor  contractum  in¬ 
fluere  negat,  cum  paulo  antea  mufeulos  omnes 
in  tantum  contrahi  ftatuerit,  in  quantum  fibril¬ 
lae  mufculorum  a  liquido  nerveo  expanduntur;: 
%z  tunc  contraCti ffimutn  efle  mufculum,  quando 
fibrillae  ejus  liquido  nerveo,  quam  maxime  tur¬ 
gent,  &  in  veficulas  expanfae  ftint.  Quam  cito 
deftruxit  vir  magnus ,  quod  paulo  antea  multo 
molimine  aedificavit  1 

5.  CGCC1 

Vires  mufculorum  ingentes  efle,  ex  ipfo  effec¬ 
tu  asionis  mufcularis  fuifleienter  patet.  Verum 
hae  vires,  ex  effectu  patulae,  tantummodo  pars 
funt  abfolutarum  virium ,  quas  mufculi  in  ac¬ 
tione  exercent ;  dumque  ope  mufculi  deltoidis 
pondus  determinatum  extremae  manui  appen- 
fum  elevo,  vis  ea,  qua  pondus  hoc  elevo,  non 
©ft  vis  abfoluta  mufculi  deltoidis,  fed  reipectiva 
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vis ,  aut  excelTus  virium  fupra  refiftentias  om¬ 
nes  ,  quas  mufculus  hic  fuperare  debuit,  Ad  vim 
mufculorum  abfolutam  determinandam  ,  praeter 
pondus  movendum  ,  practerque  celeritatem  ,  qua 
id  intra  datum  tempus  movetur  ,  plures  aliae 
conditiones  in  mufculis  fpedtandao  fiunt  ,  quae 
fi  computentur,  vires  abfolutac  mufculorum  im- 
menfe  majores  inveniuntur  ,  quam  ipfo  effectu 
appareant.  Haec  autem  funt ,  qua;  confiderare 
oportet. 

Primo.  Locum  ubi  tendo  trahens  inferitur  parti 
trahenda  &c.  Nam  ut  ex  mechanicis  notum  po¬ 
tentia  motrix,  vedbi  applicata,  eo  majores  vires 
impendere  debet,  ut  pondus  determinatum  ele¬ 
vetur,  quo  ipfo  hypomochlio  vedtis  propior, 
quo  pondus  ab  eodem  hypomochlio  remotius 
fuerit ;  contra  vero  exiguam  potentiam  fufflcere 
ponderibus  maximis  elevandis ,  fi  potentia  mo¬ 
trix  longiffime  ab  hypomochlio  veftis  diftet* 
pondus  autem  elevandum  huic  valde  propinquum 
fit.  Nunc  in  corpore  animali  pro  ve&bus  haberi 
poliunt  omnia  offa ,  prtefertim  longa ,  mobilia ; 
articuli  autem  his  pumftum  fixum  prtcbent ,  circa 
quod  rotantur;  hinc  hypomochlion  offium  eft  in 
centro  cujufque  articuli.  Mufculi  denique  &  ten¬ 
dines  inftar  funium  fe  habent.  Potentia  motrix 
eft  ipfa  caufa ,  contrablionera  mufculi  efficiens. 
Jam  his  pofitis  clarum  eft,  mufculos  eo  majorem 
vim  ad  pondus  aliquod  dimovendum  impendere 
debere ,  quo  eorum  infertio  articulationi  offium 
propinquior  eft;  &  mufculum  eumdem,  qui  nunc 
pondus  decem  librarum  elevare  poteft ,  duplo 
ponderi  elevando  parem  futurum ,  fi  ad  duplam 
ab  articulo  offis  diftantiam  infereretur.  Sic  du- 
dum  diximus,  mufculos  temporales  &  mafleteres 
&  pterygoideos,  quorum  confpirante  actione  nu¬ 
clei  diffringuntur ,  qui  trecentas  libras  alias  pro 
fradtione  exigunt,  mufculos,  inquam,  liofce  nul- 
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lis  aliis  fubfidiis  audtos,  fed  eofdem  prorfus,  vim 
facile  triplo  majorem  edituros,  fi  in  parte  maxil¬ 
la?  inferioris  ab  articulatione  remotitfima  intere¬ 
rentur.  Sed  quod  de  his  mufculis  didtum  eft,  id 
fere  de  omnibus  valet;  nam  certe  pierique  nof- 
trorum  mufculorum  in  parva  ab  articulo  diftan- 
tia  offibus  inferuntur,  dum  contra  pondus  extre¬ 
mo  offi  adnexum  vel  appenfum ,  ab  articulo ,  leu 
hypomochlio  longiffime  diftat.  Hinc  ingens  nafci- 
tur  virium  abfolutarum  jactura,  ut  multo  minus 
valida  videatur  actio  mufculi,  quam  reapfe  Iit. 
lies  haec  in  exempio  melius  patebit.  Pone  nomi¬ 
nem  brachio  horizontaliter  extenfo,  manu  fupi- 
na,  extenfis  digitis  fuftinere  pondus  librarum  fex, 
ex  digitis  extremis  fufpenfum.  Mufculus  deltoides 
hoc  in  cafu  &  brachium  elevatum  tenet  &  pon¬ 
dus  fex  librarum  extremis  digitis  appenfum.  Jam 
vero  diltantia  ponderis  append  ab  articulo  hume¬ 
ri,  tamquam  ab  hypomochlio,  adniinimum  quin- 
tupla  eft  di  Itantia;,  in  qua  deltoides  mufculus  in 
os  humeri  inferitor;  ergo  ex  hac  lola  ratione,  fi 
ab  omnibus  aliis  praefcindas,  mufculus  hic,  pon¬ 
dus  lex  librarum  digitis  appenfum  elevans,  vim 
impendere  debet  aequalem  libris  triginta ,  atque 
id  folum ,  ut  aequilibrium  cum  pondere  fex  libra¬ 
rum  fuftineat;  majore  vi  opus  eft,  ut  pondus  hoc 
ulterius  elevet.  JEc  tamen  apparet ,  ac  fi  non  ma¬ 
jorem  fex  libris  vim  impenderet;  nempe  quia  vis 
viginti  quatuor  librarum  folumrnodo  ob  diftan- 
tiam  mufculi ,  quam  ponderis ,  ab  hypomochlio 
minorem,  de  vi  abfoluta  hujus  mufculi  abfumitur. 

Secundo.  Obliquitatem  directionis  &c.  Potentia 
motrix,  quae  directione  perpendiculari  ad  vedtem 
applicatur,  ceteris  paribus  eflicaciffima  eft;  quo 
plus  a  perpendiculo  recedit  ,  quo  magis  ad  vec¬ 
tem  inclinatur,  eo  majorem  lernper  diminutio- 
nem  virium  patitur.  Sunt  enim  potentiae  obliquae, 
ad  perpendicularem ,  ut  fmus  anguli  inclinationis 
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ad  finum  totum  ,  qui  metifura  eft  anguli  redi. 
Si  potentia  motrix  ipfi  vedi  plane  parallela  & 
311  diredum  applicata  fit,  inanis  erit  hujus  po¬ 
tentiae  nixus  ad  motum  producendum ;  fi  angulo 
applicetur  infinite  parvo,  vis  requiretur  immenfa 
ad  motum  producendum,  licet  infinite  parvum. 
Nunc  quidem  nullus  mufculus  offibus  penitus 
parallelus  incedit,  fed  omnes  praecipue  circa  ar¬ 
ticulos  ,  ob  protuberantem  offis  fubltantiam ,  ali¬ 
quo  intervallo  ab  axi  ve6tis  &  a  centro  articuli, 
feu  hypomochlio  removentur.  Quod  nifi  fadum 
efiet ,  vires  infinita  requirerentur.  Interi m  tamen 
omnes  fere  mufculi  ad  angulos  valde  acutos  offi¬ 
bus  inferuntur.  Itaque  etiam  ob  hanc  inferdonis 
obliquitatem  infigne  virium  abfolutarum  detri¬ 
mentum  patiuntur.  Ut  hoc  melius  pateat,  re- 
fumamus  pracdi&um  exemplum.  Mufculus  dei- 
toides,  brachium  elevatum  tenens,  cum  pondere 
fex  librarum  e  digitis  fufpenfo ,  vim  impendere 
debet  ex  demonftratis  tanto  majorem,  quanto 
longius  infertione  hujus  mufculi  ab  articulo  hu¬ 
meri  pondus  illud  diftat;  &  cum  diftantia  pon¬ 
deris  minimum  quintupla  fit  diftantia;  mufculi 
ab  hypomochlio,  erit  vis  mufculi  idcirco  quin- 
tupio  inajor  vi  ponderis  appenfi  &  tequalis  libris 
triginta  vel  ex  hac  fola  ratione.  Verum  nunc 
confiderare  oportet,  quanta  obliquitate  mufculus 
deltoides  offi  humeri  infelatur,  &  quam  acuto 
angulo  potentia  motrix  vedi  applicata  fit;  con¬ 
fiderare  oportet  ex  adverfo ,  pondus  digitis  extre¬ 
mis  appenfu  ra  directione  perpendiculari  premere, 
adeoque  ex  hac  ratione  nunc  fequitur,  ut  prae¬ 
ter  vim  triginta  librarum  mufculus  deltoides  vim 
aliam  impendat,  quae  in  tantum  major  efie  de¬ 
bet,  in  quantum  finus  anguli  redi  major  ell  finu 
anguli  inclinationis ,  quo  is  mufculus  offi  humeri 
applicatur;  five  in  quantum  angulus  redus  ex 
perpendiculari  ponderis  diredione  oriundus,  ma¬ 
jor  eft  angulo  acuto ,  quem  deltoides  cum  offis 
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humeri  intercipit.  Unde  clarum  eft,  infignem  par- 
tem.  virium  abfolutarum  mufcuii  abfumi  &  dif- 
perdi  ob  infertionis  obliquitatem.  Sed  infertiones 
ejufmodi  obliquas  fymmetria  corporis  poftulabat, 
quam  dum  aftedfcavit  follicita  natura ,  vires  rnuf- 
culorum  immenfe  multiplicare  debuit,  quum  alias 
multo  minores  fufteciffent. 

Tertio.  Pondus  ipjius partis  movenda*  Vedtis  ma¬ 
thematicorum  eit  linea  infinite  rigida,  infiexilis, 
gravitatis  expers ,  mente  folum  concipienda.  Sed 
ofia  noftra  infigne  pondus  habent.  Dum  ergo 
mufculus  deltoides  brachium  extenfum  &  eleva¬ 
tum  cum  pondere  appenfo  fervat ,  ad  vim  muf¬ 
cuii  abfolutam  determinandam  ,  praeter  pondus 
extrin fecum-,  ejufque  diftantiam  ab  hypomochlio, 
diredtionem,  pncter  mufcuii  ab  eodem  punc¬ 
to  diftantiam  St  obliquitatem  ,  etiam  computan¬ 
dum  eft  pondus  totius  brachii ,  olfium  humeri , 
radii ,  ulnae ,  carpi ,  metacarpi ,  digitorum  ,  de¬ 
nique  &  mufculorum  omnium  his  olfibus  ad¬ 
nexorum  pondus.  Hxe  enim  omnia  una  cum 
pondere  extrinfeco  viribus  mufcuii  deltoidis  ob- 
ludtantur ,  St  ab  illo  una  fuperari  debent. 

Quarto .  Pondus  corporis  appenfl  vei  elevandi  ; 
hoc  per  fe  patet.  Una  cum  loco  In  quo  applicatur ; 
Hoc  paulo  antea  didtum  eft. 

Quinto .  Duplicationem  fumm<£  harum  virium  &c. 
nbT omnia  praedidta  redte  computaveris,  &  in 
unam  fummam  contraxeris,  nondum  vim  inte¬ 
gram  mufcuii  habes ,  fed  dimidiam  folum  ;  qua¬ 
re  neceffe  eft ,  ut  eam  fummam  multiplices  per 
duo,  five  ut  duplam  ponas;  tum  denique  vim 
abfolutam  mufcuii  cognitam  habebis.  Nam  muf¬ 
culus  agens  utrumque  fuum  extremum  eadem  vi 
trahit,  etfi  extremam  mobilius  unice  adducatur 
ad  partem  fixiorem  ;  alterum  extremum  fixius 
tanta  vi  a  parte  firmiore  retinetur,  quantam  muf¬ 
culus  in  pondus  trahendum  impendit;  ergo  pars 
dimidia,  virium  mufcuii  agentis  csufa  eft  ;  ergo 


Institutiones  Medicas.  57 

ut  vim  abfolutam  habeas,  addere  debes  vim  eam, 
quam  mufculus  in  partem  firmiorem  impendit, 
St  qua  ab  ea  parte  retinetur.  Sed  ea  vis  perfedte 
aequalis  efi:  fumma3  virium  ,  quam  in  partem  op- 
pofitam  idem  raufculus  impendit ;  adeoque  fun> 
ma  ea  duplicata  dat  vim  abfolutam  mufculi.  Ite~ 
rum  in  exemplo  res  clarior  erit :  fit  chorda  e  cla¬ 
vo  ferreo  parieti  infixo  fufpenfa,  iliique  adnexum 
pondus  e.  g,  libras  unius.  Licet  pondus  folummo- 
do  libram  unam  aequet,  chorda  tamen  illa  reapfe 
vi  librarum  duarum  trahitur.  Nam  quantum  pon¬ 
dus  adnexum  illam  deorfum  trahit ,  tantum  dem 
prsccife  clavus  ferreus  illam  furfum  retrahit  reti¬ 
ne  tque.  Refcifla  in  medio  hac  chorda,  pars  ejus 
inferior  decidit,  pars  altera  celeriter  furfum  ver- 
fus  clavum  fe  retrahit ,  St  fententiam  noftram  con¬ 
firmat.  Facilior  hujus  rei  conceptus  erit,  fi  ponas 
clavum  infixum  vedti  firmo  ligneo,  St  trans  illum 
vedtem  chordam  cum  pondere  unius  libras  appen- 
fo  promilfam ;  videbis  fibi  relidtam  hanc  chordam 
in  perfedto  aequilibrio  fuftineri.  Verum  non  potefi: 
efle  perfedte  aequilibrata ,  nifi  utrimque  vi  traha¬ 
tur  aequali;  ergo  chorda  haec  ibi  a  pondere  trahitur 
vi  aequali  uni  librae,  hic  a  clavo  ferreo  trahitur 
vi  eadem ;  nam  clavus  ferreus  idem  facit ,  quod 
faceret  libra  una  huic  extremo  appenfa ;  ergo 
chorda  hasc  trahitur  vi  duabus  libris  aequali ,  etfi 
unicam  tantummodo  libram  appenfam  habeat. 
Nunc  hoc  ipfum,  quod  de  chorda  diximus,  de 
omni  mufculo  tenendum  ett.  Sic  autem  vis  ab- 
foliita  mufculorum  prodit  ingens. 

§,  C  C  C  C  X  I. 

Hoc  explicui  paragraphis  in  prioribus  dum 
Boerhaavii  de  mufculorum  adtione  fyftema  ex¬ 
pendimus  ,  fimulque  oftendi- ,  preffionem  illam 
liquidorum  hydroftaticam  St  ciftae  Mariottianae 
fimilitudinem ,  ad  liquidi  nerve  i  in  mufculos  ac¬ 
tionem  illuftrandam ,  nil  conferre. 
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Conflderanda  adhuc  funt  quasdam  adminicula 
mechanica  ,  quibus  vel  diredtio  mufculorum  mu¬ 
tatur  ,  vel  .horum  motus  adjuvatur  ,  vireique 
augentur.  Inter  haec  funt. 

Primo .  Fafcia  membranofe  &c.  ut  ad  carpum  & 
ad  pedes  &c.  Ita  tendines  mufculorum  profundi  & 
fubiimis ,  tendines  item  extenforis  digitorum  in 
carpo  revinciuntur  forti  ligamento,  armillari  dic¬ 
to  ,  quod  illis  fupertenditur  &  ad  officula  carpi 
firmiter  adhaeret,  aliud  in  dorfo  carpi,  aliud  in 
facie  ejus  interiore.  Per  illud  ligamentum  cave¬ 
tur,  ne  agentibus  didtis  mufeulis  tendines  horum 
e  via  fua  praeicripta  exfiiiant ,  quod  alias  certo 
fieret,  quum  tendo  reda  linea  fequatur  dudtum 
trahentis  mufculi.  Id  vero  non  fine  difformhrate 
contigiflet ,  nec  fine  impedimento  agilitatis  ma¬ 
nuum,  quae  tamen  ad  negotia  vitas  humanae  re¬ 
quiritur.  In  tarfo  pedis  fimilis  armilla  ligamen- 
tofa  adeft,  alia  anterius,  quae  tendines  extenfo- 
res  digitorum  pedis  coercet ,  alia  lateralis  ad 
malleolum  externum  ,  tendines  peronei  longi  & 
brevis  complexa ,  alia  ad  internum  malleolum , 
propria  tendinibus  flexoris  longi  digitorum  pedis, 
flexoris  longi  pollicis  ac  tibialis  poftici.  Vid.  Eu- 
stach.  Tab<  XX VIII.  XXX.  XXXI.  HcC  fafeiae 
armillares  mufeulis  ufum  trochleae  praeftant,  ut, 
licet  non  in  eadem  cum  mufeulis  diredtione  ja¬ 
ceant  tendines ,  idem  tamen  effectus  fequatur, 
ac  fi  mufculi  ex  ipfo  eo  loco,  ubi  tendines  re¬ 
vinciuntur,  prodirent,  ut  proinde  omnis  mufculi 
actio  in  eum  locum  dirigatur  &  pars  trahenda 
illuc  moveatur,  quo  alias  citra  mechanicum  hoc 
adminiculum  moveri  non  poflet. 

Secundo.  Fafcue  lata ,  mufculofe ,  ut  in  cubito , 
dorfo ,  fimore  &c.  Has  funt  aponeurofes  tendi¬ 
nea?,  expanflones  validae  tendineae  mufeulis  prae¬ 
cipue  longis  fupertotaj  &  ardte  accretae. 
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aponenrofes  fibras  mufeulares  ardtius  coiircent  & 
in  tantum  vim  mufculorum  agentium  adjuvant, 
in  quantum  elongationi  fibrarum  mufculi  refif- 
tunt.  Tantumdem  enim  de  contractione  mulculi 
&  de  vi  ejus  efficaci  perit,  quantum  fibrae  muf¬ 
culi  fex  contrahendis  ab  ipfo  pondere  elongantur. 
Iiinc  impediendum  erat,  ne  fibrae  mufeulares  fa¬ 
cile  diftraherentur  &  a  pondere  movendo  vidtac  , 
quidquam  cederent.  Atque  hoc  cavetur,  per  for¬ 
tes  tales  tendineas  aponenrofes  mufculig  accretas 
&  fuperftratas ,  quarum  tenacitate  fibrae  mufcula- 
res  ardtius  coercerentur ,  &  in  adtione  fua  firma¬ 
rentur.  Praecipue  autem  hoc  adminiculum  necef- 
farium  erat  in  longis  mufculis;  quia  fibra „  non 
mufcularis  folum  ,  fed  &  mechanica,  quo  longior 
eft,  eo  debilior  &  contra.  Fila  decem  fericea  unius 
pollicis  longitudine ,  majus  pondus  fuftinent , 
quam  filum  unum  fericeum  ejufdem  diametri  & 
decem  pollicum  longitudine  ,  fuftinere  peffit. 
Idem  de  fibra  mufculari  longiore  tenendum  eft. 
Et  licet,  ut  alibi  dixi,  nulla  fibra  mufcularis,  in¬ 
tegram  mufculi  alicujus  prolixioris  longitudinem 
abfolvat,  fed  ex  pluribus  fibris,  quali  concatena¬ 
tis  conflet,  nihilo  tamen  craffitie  augentur ejuf- 
modi  fibra?  fibi  continuatae;  hinc  pro  longitudine 
mufculi  increfcit  fibrarum  debilitas.  Ergo  ne  fi¬ 
brae  illae  fub  contradtione  mufculi  ponderi  moven¬ 
do  cedant,  aut  infledlantur ,  tendinea  forti  ex- 
panfione  cinguntur,  aut  ipfae  fibrae  carneae  hinc  in¬ 
de  interferto  tendine  interrumpuntur.  Utrumqub 
in  mufculo  redto  abdominis  videre  licet ,  qui  non 
folum  vagina  tendinofa  forti ,  ab  obliquo  interno 
&  tranfverfo  abdominis  pro du dia  includitur ,  fed 
etiam  tribus  quatuorve  diftmdtis  locis  tendineam 
habet  fubftantiam  ,  carneas  fibras  tranfVerfim  in¬ 
terrumpentem.  Sic  &  exteriore  vagina  fibrae  arc¬ 
tius  comprehenduntur  &  longitudo  earum  abrum¬ 
pitur  aliquoties ,  ut  inde  robur  mufculi  crefeat. 
Ejuftnodi  tendinea  vagina  etiam  mufculum  facro- 
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lumbarem  &  longiflimum  dorfi  inveftit.  Tali  vagi¬ 
na  proteguntur  &  brachiales  mufculi,  orta  a  ten¬ 
dine  bicipitis  brachii  &  exten foris  cubiti ;  talem 
etiam  nadti  funt  mufculi  femoris  &  alii  plures.  imo 
&  temporalis  mufculis,  licet  brevis,  valida  apo- 
neurofi  tegitur,  non  adeo  ob  longitudinem  fibra¬ 
rum  hac  indigens,  quam  quidem  ob  vim  ingentem, 
quam  in  morfu  validiffimo  exercet  hic  mulculus. 

Tertio. ^Trochleis  cartilagineis ,  vel  ojjeis  &c.  His 
mutatur  diredtio  motus.  Exemplum  eft  in  muf- 
culo  obliquo  fuperiore  oculi,  qui  in  fundo  or¬ 
bitas  a  dura  matre,  foramen  opticum  inveflien- 
te ,  exortus  antrorfum ,  furfum  ,  ac  introrfum 
verfus  canthum  oculi  majorem  incedit ,  ibique 
tendinem  fuum  per  trochleam  cartilagineam ,  feu 
annulum  ex  olle  frontis  enatum  trajicit ,  iterum- 
que  retrogradus  parti  pofteriori ,  fuperiori  &  ex¬ 
teriori  bulbi  ocuii  inferitur.  Hinc  ope  mechanif- 
ir.i  hujus  trochleas  oculum  ita  vertit ,  ut  pupilla 
deorfum  &  introrfum  verfus  nares  dirigatur,  quas 
alias  omnino  furfum  dirigeretur.  Aliud  exemplum 
eft  in  mufculo  circumflexo  palati  mollis  ,  feu 
pterygo- ftaphylino  ,  jam  in  deglutitionis  adtio- 
ne  didto ,  qui  ab  extremo  ofle  petrofo  &  ex  hoc 
emergente  tuba  Eusta ciiii  cartilaginea  exortus, 
defcendit  juxta  externum  latus  laminae  interioris 
procedas  pterygoidei ,  inde  circa  hamulum  ejus 
proceflus  circumflexo  tendine ,  latelcente,  denuo 
furfum  fertur,  inque  velum  palatinum  inferitur, 
quod  agens  detrahit,  fi  prius  elevatum  fuerit;  li¬ 
cet  ipfe  omnino  elevaret ,  nifi  per  hamulum  of- 
feumt  mutata  fuiflet  ejus  diredtio.  Ceterum  plu¬ 
res  alii  mufculi  trochleas  fimpliciores  nadti  funt, 
dum  vel  tendines  fuos  in  peculiaribus  offium  ful¬ 
cis  decurrentes  circa  ofla  infledtunt,  vel  dum 
tendines  a  diredtione  mufculi  defledtentes ,  an¬ 
ile  ligamentofae  &  fafcite  ad  certas  partes  ita 
revinciunt,  ut  quidem  mufculi  tractionem  fe- 
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qui ,  non  autem  e  fede  fua  exfpatiari  pofilnt  $ 
quod  in  carpo  &  tarfo  fieri,  didtum  eft. 

Quarto.  Fel  alio  mufculo  tranfmittente  <$fc.  Ita 
primus  venter  mufculi  biventris  maxilla  inferio» 
fis  faepe  per  fecedentes  fibras  mufcuii  ftylo hyoi¬ 
dei  tranfit,  ut  alibi  dixi.  Sed  imbecillior  eft  cel- 
lulofa  tela  hujus  mufculi,  quam  ut  biventri  punc¬ 
tum  fixum  praebere,  aut  trochleas  vicem  praef- 
tare  poffit.  Aliud  exemplum  exhibent  mufculi 
fublimis  &  profundi  tendines.  Nam  tendines  muf-  * 
culi  fublimis  bifurcantur  ultimo  fuo  fine ,  &  An¬ 
gulus  duplici  crure  fecundam  digitorum  phalan¬ 
gem  prehendit  ;  inter  eam  vero  bifurcationem 
tranfeunt  tendines  mufculi  profundi,  qui  exti¬ 
mam  phalangem  petunt.  Sed  tamen  hic  nulla 
trochleae  fimilitudo  eft;  nec  is  fuit  finis  naturae. 
Nam  U  tendines  hi  inter  fe  conjuncti  funt  per 
chordulas ,  ab  aponeurofi ,  volam  manus  tegen¬ 
te,  procedentes;  &  inde  fit,  ut  numquam  ex¬ 
tremas  digitorum  phalanges  fiedtere  poffimus , 
quin  fimul  phalanges  mediae  fledtantur. 

Quinto .  Hypomochliis  tendines  mufculorum  fufli - 
nentibus  &c.  Si  offa  ut  vedtes  confidera veris, erunt 
hypomochlia  in  centro  cujufque  articuli ,  in  quo 
os  movetur.  Si  vero  mufculos  pro  vedte  habue¬ 
ris,  erunt  hypomochlia  partes  offium  prominulae, 
tumidiores ,  quibus  vel  mufculi ,  vel  horum  ten¬ 
dines  a  centro  articulationis,  feu  vero  hypomoch- 
lio  removentur;  quo  ipfo  vis  mufculorum  infig- 
niter  augetur.  Mufculi  quatuor  extenfores  tibiae»' 
cruralis,  vaftus  internus,  vaflus  externus  &  rec¬ 
tus  cruris,  tendinibus  fuis  confluunt  &  in  patel¬ 
lam  inferuntur,  quae  furfum  &  deorfum  mobilis 
articulo  genu  applicata  eft;  a  patella  denuo  exo¬ 
ritur  ligamentum  validiffimum  ,  idque  ad  angu¬ 
lum  multo  majorem ,  quam  abfque  patella  foret, 
in  tibiam  inferitur.  Per  patellam  igitur  fit,  ut 
tendines  extenforum  tibiae ,  qui  alias  in  eadem 
fere  directione  cum  tibia  jacerent »  atque  adeo 
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hypomochlio  articuli  nimis  propinqui  effient  * 
nunc  ab  eodem  remotiores  fint.  Hinc  vis  muf- 
culorum  crus  extendentium  augetur ,  hinc  ftatio 
firma,  firmus  tutufque  grellus;  hinc  a  contrario 
fradta  patella  greffus  inflabilis  &  proclivitas  in 
lapfum ,  nifi  baculo  .greflum  fulcias. 

Sexto.  Appendicibus  ad  offa,  enatis  &c.  Hoc  ih 
mox  didta  recidit.  Nempe  paffitn  videas  protu- 
berantias  ex  offibus  enatas,  apophyfes,  vel  ap¬ 
pendices  offibus  impofitas  &  accretas,  quas  epi- 
phyfes  vocant.  Haec  tubera  unice  pro  mufculo- 
rum  infertione  &  motus  adjumento  facta  funt. 
Porro  omnia  hascce  tubera  mufcitli  removentur 
ab  hypomochlio ,  feu  a  centro  articulationis ; 
hinc  vis  augetur  ex  legibus  mechanicis.  Huc  per¬ 
tinent  trochanteres  major  &  minor  femoris ,  pa¬ 
tella  ,  offa  fefamoidea  pollicis  manuum  pedum¬ 
que,  omniaque  alia  tubera,  five  ex  ofleo  cor¬ 
pore  enata,  live  offibus  impofita,  proceffus  om¬ 
nes,  ut  aneonxus  ulnae,  condyli  offium  &c.  Et 
ubique  videre  licet ,  ipfos  articulos  corpore  of¬ 
fium ,  ex  quibus  fiunt,  craffiores  ac  tumidiores 
efie.  Per  hoc  vero  mufculi  ab  hypomochlio  elon¬ 
gantur,  ut  numquam  actione  fua  fruftrentur,nifi 
vel  caufa  motrix  deficiat,  vel  pondus  moven¬ 
dum  caufx  motricis  vires  excedat. 

Septimo.  Circumdu&ione  mufculorum  circa  offa. 
Ha  mutatur  motus  diredtio  &  nafcitur  trochleae 
emolumentum ,  de  quo  jam  diximus.  Adfert 
Boerhaavius  exemplum  mufculi  obturatoris  in¬ 
terni  ,  qui ,  ab  ambitu  interno  magni  foraminis 
offium  innominatorum  exortus ,  tranfit  incifu- 
rarn  ifchii  poffieriorem  &  in  hac  tamquam  fuper 
trochlea  reflexus  ex  pelvi  exit ,  atque  in  fo¬ 
veam  offis  femoris  juxta  trochanterem  majorem 
inferi tur.  Fit  hoc  meehanifmo ,  ut  mufculus  if- 
te,  in  pelvi  locatus,  os  femoris  &  rotare  poffit 
St  ab  altero  abducere. 
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O&avo.  Faginis  ptnguitudinojis  &c.  Tela  cellu- 
lofa  &  mufcuios  &  lingulas  fibrillas  mufculares 
invoivit ,  8z  ipfis  edam  tendinibus  vaginam  prae¬ 
bet.  In  hac  autem  cellulofa  tela  naturaliter  adeps 
siler vatur.  Hinc  fibrae  continuo  lubricae  &  admo¬ 
tum  aptai  funt.  Sed  &c  intra  articulos  ubique  li¬ 
quor  a  glandulis  conglomeratis  fecernitur  lubri¬ 
cans  cui  oleum  ex  meditullio  offis  per  tubulos 
peculiares  tranfludans  mifcetur  &  linimentum 
confutuit,  quo  frictio  in  articulis  minuitur,  ip- 
fique  ad  motum  expediti  fervantur.  Htec  tamen 
vires  mufc alorum  non  augent  ,  etfi  motum  faci¬ 
liorem  reddant. 

§.  C  C  C  C  X  I  I  L 

Vis  autem  trahens  &c.  Mufculus  deltoides  ex 
pluribus  lacertis  confiat,  qui  omnes  in  unum 
tendinem  confluunt ;  ita  etiam  pedtoralis  mag¬ 
nus  ,  St  biceps  brachii ,  duplici  origine  natus , 
carnes  in  unum  tendinem  conjungit,  &  perinde 
triceps  femoris.  Quatuor  diftindti  mufculi,  ex¬ 
terno  res  tibiae  in  unicum  tendinem  coalelcunt , 
patellae  infertum.  Clarum  efi,  vim  trahentem  au¬ 
geri,  quo  plures  fibrae  &  quo  plures  mufculi  in 
unicum  tendinem  concurrunt,  fi  cetera  omnia 
paria  fint. 

Quo  longiores  fibrae ,  eo  major  aptitudo  magna 
flexioni  Mufculi  paffim  feTe  ad  dimidiam  fuas 
longitudinis  partem  fe  contrahere  poflunt.  Cum 
vero  partes  totum  aliquod  componentes  fint  in¬ 
ter  fe  in  eadem  ratione,  quam  tota  habent  ad  fe 
invicem ,  evidens  eft ,  a  parvo  mufculo  non  polle 
magnam  artus  flexionem  exfpedtari ,  fed  longio¬ 
rem  requiri  mufculum.  Mufculus  enim  duos  pol¬ 
lices  longus,  fi  ad  dimidium  fe  contrahat,  pollice 
foium  uno  brevior  fiet  \  mufculus  vero  decem 
pollices  longus ,  fi  fe  contrahat  ad  dimidium  fuaef 
longitudinis ,  brevis  fiet  quinque  pollicibus ,  adeo- 
que  flexionem  articuli  majorem  peragat,  quam 
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prior-  Hase  ratio  eft ,  cur  eos  imprimis  mufcu- 
los ,  qui  flectendis  &  extendendis  artubus  deftU 
nantur,  longiores  fecerit  natura. 

Quin  &  fibrilla  tranjverfa  &c.  Nullae  funt  fibril¬ 
las  tranfverfec  mufculares ,  quae  longas  fibras  reti¬ 
nerent,  firmarent;  qui  eas  defcripferunt ,  hos  aut 
rugae  coritraCti  mufculi ,  aut  fila  cellulofac  telaj 
fefellerunt.  Tunicas  mufculofas  vifcerum ,  ven¬ 
triculi  ,  inteftinorum ,  tunicam  oefophagi ,  veficae 
urinariae  mufculofafn ,  excipere  oportet,  in  qui¬ 
bus  omnino  Tbrae  tranfverfae  cum  longitudinali¬ 
bus  in  fpeciem  reticuli  mutuo  implexae  funt,  quia 
fe  mutuo  juvant  &  aCtionem  fimultaneam  habent 
&  in  id  confpirant ,  ut  cavitatem ,  quam  am¬ 
biunt,  deleant,  quod  ab  unico  &  fimplici  fibram 
itrato  prscffcari  non  pollet. 

5.  ccccxiv. 

Omnia,  quae  haCtenus  diCta  funt,  applicari  pof- 
funt  ad  quemvis  particularem  mufqulum;  etfi  ejus 
Origo,  direCtio,  infer tio,  fimulque  mobilitas  com¬ 
parata  partium,  quibus  neCtitur,  cognita  habea¬ 
tur,  aCtio  ejus  facile  erui  poteft.  Sed  haec  ex  pro- 
fefio  pertraCtare  nec  multae  utilitatis  eft,  nec 
noftri  certe  inftitutL 

§.  C  C  C  C  X  V. 

Primo .  Ergo  mufculi  voluntarii  nervos  habent 
d  cerebro ,  vitales. 

Secundo *  Feri  &  fpontanei  mufculi  a  cerebello < 
Hoc  penitus  refutatum  fuit  &  per  anatomen  & 
per  experimenta  in  vivis  animalibus  inftituta  & 
per  cafus  praCticos ,  perque  caufas  morbofas  in 
cadaveribus  deteCtas  &  comparatas  cum  fundtio- 
mbtis  lsefis.  Unde  liquido  patuit,  nullam  cerebelli 
peculiarem  in  organa  vitalia  praerogativam  efie. 

Tertio.  Motus  in  fibris  a  morte  fuperjlite ,  a  con - 
traclione  fpontanea  vaforum  &  fibrarum.  iieCte  qui¬ 
dem 
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dem  tunc  a  fola  vi  elaftica  fibrarum  contractio¬ 
nem  poft  mortem  repetes  ,  quando  omnis  in  his 
irritabilitas  jam  exftinCta  eft ;  at  quamdiu  illa 
aliquo  modo  adhuc  fupereft ,  plus  certe  illi  tri¬ 
buas,  quam  vi  elaftica}. 

j Quarto.  Nec  contractio  mufadi  a  contractione 
fpontanea  ,  nam  ha^c  omnibus  aequalis  ineft  & 
aequilibrata  ;  nec  a  contractione  nervi ;  nullus  enim 
nervus  contrahitur  umquam ,  five  irrites ,  five 
refcindas. 

Quinto.  Succus  nerveus  non  ladit  fiflulam  ner - 
veain  ex  hydraulicis.  Sed  neque  agit  juxta  leges 
hydraulicas  cognitas. 

Sexto.  Mufculas  nimis  diu  tenjiis  dolet ,  inflamma¬ 
tur ,  moritur.  Cur  ?  Sermo  hic  eft  de  mufculo  fpafi- 
modice  contraCto ,  qui  fine  alterna  refolutione 
aut  relaxatione  conftanter  contraCtus  manet ; 
quod  malum  fi  plures  mufculos  occupat,  tetanus 
vocari  folet  &  fubinde  omnes  mufculos  prehen¬ 
dit,  ut  corpus  inftar  ftatuac  rigeat.  Grave  femper 
&  periculi  plenum  malum  eft  &  vel  in  nervis 
caufam  latentem  habet,  vel  in  ipfo  encephalo.  Ex 
phaenomeno  contracti  perpetuo  &  violentiffime 
contradti  mufculi,  concludere  licet,  irritantem 
caufam  in  eo  &  validam  efle  &  perpetuam  fine  re- 
miffione.  Ex  ea  indefinente  irritatione  videtur  fa¬ 
brica  fibrillarum  mufcularium  quocumque  demum 
mododeftrui;  utpote-quse  alterna  relaxatione  in¬ 
digeant  ,  ne  corde  quidem  excepto.  Boerhaa- 
vius  a  vafis  fanguineis  rationem  repetiit,  quae  tu¬ 
mentibus  fibris  iomprefia  fanguinem  non  admitte¬ 
rent  ,  hinc  inflammarentur.  Sed  cum  mufculus 
contractus  rubeat ,  quem  pallere  credidit  Boer- 
haavius,  ratio  haec  fponte  cadit. 

Septimo.  Sanguis  exprimitur  &  admittitur.  Nem¬ 
pe  mufculi  alterne  craflefcunt  contraCti  &  relaxa¬ 
ti  gracilefcunt,  fic  neceflario  venae  fanguineae  ma¬ 
jores  inter  mufculos  decurrentes  alternis  vicibus 
emulgentur,  fanguis  per  has  velocius  &  majore 

Tom.  JIL  E 

V) 
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impetu  propellitur  ;  inde  ab  exercitio  corporis 
audo  augetur  circulatio  ,  cor  &  arteria?  frequen¬ 
tius  pulfant ,  refpiratio  frequentior  litnulque  dif¬ 
ficilior  fit.  &c.  Non  tamen  ex  fubftantia  muf- 
culi  fanguis  peculiariter  exprimitur. 

O&avo  ufque  ad  undecimum.  Horum  ratio  pa¬ 
tet  ex  alibi  didis. 

Duodecimo.  In  foetu  tendines  pauciffimi  funt, 
crefcente  aetate  augetur  fubftantia  tendinea  & 
in  fenedute  conftanter  magis  ,  quam  in  omni 
alia  tetate  tendinofi  funt  mufculi.  Hoc  rigidita¬ 
tis  vitium  eft,  quae  eo  magis  femper  invalefeit, 
quo  quis  annis  provedior  eft;  paucos  excepe¬ 
ris  crudas  viridi fque  fenedfcac  homines. 

Decimo  tertio.  An  tumor  a  fpiritibus  ?  Eft  a  cor- 
rugatione  fibrillarum;  nam  expanfionem,  tumen¬ 
tes  veficulas,  hypothefis  finxit,  natura  repudiat* 

Quaeri  adhuc  poteft ,  quae  fuerit  tendinum 
neceffitas  ?  Poterant  quidem  &  carneae  fibrae  of- 
fibus  connecti,  fed  numquam  mollior  caro  tanta 
firmitate  oifibus  connedi  poterat ,  ut  tenaciffima 
tendinum  fubftantia.  Sed  &  tendines  carne  gra¬ 
ciliores  funt  ,  atque  adeo  locum  infertione  fua 
occupant  minorem  ;  fic  fpatia  nafeuntur ,  aliis 
mufculis  locandis  opportuna.  Denique  oporte¬ 
bat  faepe,  ut  nimis  longae  fibrae  nimifque  debiles 
futurae  tendinea  fubftantia  interrumperentur.  Et 
tendo  in  adione  mufculi  vix  mutatur;  hinc  par¬ 
tes  vicinas  minus  afficit ,  minus  premit ;  hinc  co- 
racohyoidei  mufculi,  ubi  venam  jugularem  tran- 
fcendunt,  tendinei,  ea  fuperata  iterum  carnei 
fiunt. 

Cur  infantibus  non  eadem  poteftas  movendi 
artus  ,  quae  adultis  ?  Non  una  ratio  eft.  Et  pri¬ 
mo  quidem  tendines  in  tenella  a'tate  imbecillio¬ 
res  funt ,  nec  adeo  firmiter  offibus  adnexi,  nam 
in  fmtu  cum  folo  periofteo  cohterent.  Secundo  : 
tubera  offium ,  quibus  mufculi  ab  hypomochliis 
articulorum  elongantur,  in  adultis  adeo  magna # 
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in  pueris  recens  natis  nunc  primum  produci  inci¬ 
piunt.  Tertio  :  nec  offa  debitam  firmitatem  ha¬ 
bent.  Qyarto  :  grefTum  in  his  vetat  etiam  capitis 
praspondium  &  gracilitas  artuum  inferiorum. 

functio  cutis. 

§.  c  c  c  c  x  y  i 

Cutim  vocamus  exterius  illud  &  univerfate 
corporis  tegumentum ,  quod  mufculis  omnibus  * 
pinguique  telae  cellulofai,  mufculos  involventi* 
fuperftratum  cernitur  &  quod  ipfum  extima  fu- 
perficie  inftratum  habet  aliud  tenuius  involucrum* 
quod  latine  cuticula,  graece  epidermis  appellatur. 
Inter  cutim  &  mufculos  ubique  in  toto  corpore 
pinguis ,  laxa ,  cellulofa  tela  intercedit ,  in  qua 
oleum  aflervatur  &  mufculis  &  una  cuti,  lubri¬ 
candis  deftinatum,  priufquam  in  cutim  ipfam  fe« 
fe  difpergant.  Boerhaavius  etiam  fibris  mufcu- 
lofis  hinc  inde  diftributis  praeditam  deferibit* 
quibus  olei  colledti  propulfio  adjuvaretur.  Sed 
error  eft,  a  brutis  ad  hominem  male  traductus. 
Nam  in  animantibus  quidem  multis  ftratum  muf- 
culofum  inter  cutim  &  cellulofam  telam  interja¬ 
cet,  quod  panniculum  carnofum  vocant  &  cujus 
vi  animantia  hasc  cutim  corrugare ,  concutere 
mufeas,  culices,  aliaque  infedta  fibi  infefta  elide¬ 
re  poliunt,  ut  in  equis  videmus.  In  homine  pau¬ 
cis  mufculis  fubcutaneis  in  fronte,  nafo,  labiis* 
mento,  jugulo  &  ani  fphindtere  externo  excep¬ 
tis,  qui  in  ipfam  cutim  fibras  fpargunt,  eam  que 
trahunt,  ceterum  in  toto  corpore  cutis  a  mufcu¬ 
lis  libera  eft  &  pauci  hi  fubcutanei  mufculi  non  in 
cellulofae  telas  gratiam ,  fed  ad  cutim  movendam 
dati  funt,  quod  in  frontalibus,  corrugator  fuper- 
cilii,fphinctere  ani  externo ,  platyfmate  myoide* 
evidens  eft.  R  eliqua ,  quae  in  textu  de  tunicas 
cellulofas  officio,  dequeolei,  in  cellulis  affervati, 
utilitate  adferuntur ,  dudum  aliis  locis ,  nec  una 
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vice  didta  funt.  Unde  his  omiffis  jam  ipfius  cu¬ 
tis  fabricam  confideremus. 

Perinde  ut  aliae  membranae  ex  filis  laminifque 
brevibus  inter  fe  cohaerentibus  &  ardte  ftipatis, 
confiat ,  denfior  femper ,  quo  magis  exterior  & 
epidermidi  vicinior;  qua  cellulofam  fubjedtam 
fpedlat,  laxior  eft  &  ipfa  tandem  in  cellulofum 
textum  degenerat;  maceratione  diuturna  in  aqua 
intumefeit  &  in  fila  laminafque  folvitur.  Sed  prae¬ 
ter  eum  textum,  qui  fundamentum  fabricas  cu¬ 
taneae  eft,  plurimis  etiam  vafis  arteriofis  &  ve- 
nofis  perreptatur,  ut  injedta  materie  ceracea  to¬ 
ta  rubeat;  plurimis  etiam  nervis  praedita  eft,  in 
tota  ejus  externa  fuperficie  diftributis,  qui  orga¬ 
num  tactus  conftituunt  Inde  fenfilitas  cutis ,  cu¬ 
jus  nullum  non  pundtum  particeps  eft;  atque  in 
hoc  ab  aliis  membranis  differt.  Facile  ceterum 
extenfilis ,  non  ubique  tamen  ejufdem  denfitatis 
aut  roboris  eft.  Tenerior  in  palpebris,  genis, 
mammis,  praeputio;  firmior  denfiorque  in  parte 
capillata  capitis,  in  vola  manus,  plantis  pedum 
&c.  &  hic  fimul  magis  adftridta,  uti  &  in  auri¬ 
culis.  Vi  mufculari  deftituitur ,  gaudet  elaftica  ; 
hinc  frigore  conftringitur ,  hinc  tradla  fefe  refti- 
tuit,  hinc  fcifia  fe  retrahit,  ut  labia  vulneris 
hient.  Non  autem  folum  extremitatem  corporis 
tegit,  fed  etiam  ad  interiora  refledlitur;  nam  ubi 
olim  perforata  delinere  putabatur,  ut  in  ore, 
oculis,  naribus,  ano,  auribus,  pene,  vagina  mu¬ 
liebri,  reipfa  nec  perforatur,  nec  definit,  fed  in- 
trorfum  refledlitur,  mutata  paululum  fabrica,  ut 
hodie  per  accuratifiimas  obfervationes  anatomi¬ 
cas  conftat.  Ita  membrana  oris,  narium,  tunica 
nervea  oefophagi ,  ventriculi,  inteftinorum  ve¬ 
ra  cutis  introrfum  reflexae  continuatio  eft.  Ita 
&  in  nerveam  inteftini  redii  tunicam  cutis  pro¬ 
pagatur  ,  ita  eadem  in  urethram  &  vaginam  fe 
infinuat ;  ita  in  meatum  auditorium  intrat  & 
membranas  tympani  infternitur  i  ita  denique  in- 
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tra  palpebras  reflexa  in  adnatam  oculi  tunicam 
continuatur. 

§.  C  C  C  C  X  Y  I  I. 

Nervi  ad  cutem  plurimi  feruntur,  omnibus  in 
locis  corporis,  facile  diftinguendi,  nec  pauciores 
fere ,  quam  ad  mufculos.  Hinc  omne  pundtum 
cutis  fenfile  eft.  Nervi  hi  truncis  fuis  &  ramis 
majoribus  per  fpatia  cellulofa  fubcutanea  decur¬ 
runt,  indeque  ramulis  exiguis,  quos  profequi  cul¬ 
tello  difficile  eft ,  ipfam  ubique  cutim  fubeunt  Sc 
in  ea  evanefcunt.  Eustack.  Tab.  XXL  XXI1L 
§.  CCCCXYIIL 

In  externa  cutis  fuperficie,  qua  incumbentem 
habet  epidermidem ,  induftria  CL  virorum  detexit 
papillas  minimas,  albas,  diverfae  figuras  in  diver- 
fis  cutis  regionibus,  diverfae  etiam  magnitudinis. 
In  lingua  decradto  epithelio  papillae  hae  diftindtae 
cernuntur.  In  digitis  manuum,  pedumque,  epi¬ 
dermide  ablata,  etiam  nudo  oculo  confpiciuntur 
fila  alba  ,  oblonga  ,  quibus  papillarum  nomen 
vulgo  impofitum  eft.  Albin.  lib.  II.  annou  acad. 
Tab.  7.  fig  4.  Porro  eaedem  oblongae  papillae  ap¬ 
parent,  fub  unguibus  manuum  pedumque.  In  la¬ 
biis,  buccis,  facie,  quafi  villofa  videntur;  in  glan¬ 
de  penis  ad  inftar  flocculorum  antrorfum  procum¬ 
bentium  fe  habent ;  Albin.  annot.  acad.  lib.  III. 
Tab.  4.  fig.  1.  in  mamma  muliebri  obtufae  potius 
&  conicae  funt.  Idem  lib.  III.  Tab.  4  fig.  2,  In  aliis 
cutis  regionibus  minimae  &  fine  microfcopio  dif¬ 
ficulter  cernendae,  eo  autem  admoto  obtufae  8c 
latiufculac  apparent.  Ad  eas  papillas  cutaneas  ner- 
vea  filamenta  accedere,  ex  earum  dem  acutiffima 
lenfilitate  convincimur,  quae  quidem  longe  ma¬ 
jor  eft ,  quoties  in  vivo  homine  aut  animante 
epidermis  a  cute  foluta  eft,  vel  ambuftione,  vel 
applicato  veficam  ciente  emplaftro.  Ablato  enim 
hoc  extimo  involucro,  ut  per  veficantia  fit  &  ad¬ 
moto  microfcopio,  papillae  illae  albicantes  in  con- 
fpe&um  prodeunt  &  nudo  oculo ,  etfi  forma  pa- 
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pillaris  diftindte  non  cernatur,  tamen  albicans 
quaedam  tenerrima  pulpa  in  fuperficie  cutis  con- 
fpicitur,  adeo  acute  fenfilis,  ut  etiam  ad  politif- 
fimi  corporis  attadtum  dolor  ingens  cieatur  &  con- 
vulfiones  oriantur,  fi  imprudentius  a  chirurgo  li¬ 
bera  epidermide  cutis  detergatur.  Unde  dubium* 
nuilum  eft,  quin  ea;  ipfac  papillas  nerveas  fibrillas 
accipiant,  imo  vero  Ci.  Abrah.  Kauv,  aliis  ana¬ 
tomicis  hac  in  parte  felicior,  acu  &  microfcopio 
nfus,  difficili  labore,  ad  ipias  ufque  papillas  ner¬ 
vos  cutaneos  profecutus  eft.  Sed  non  ex  mera 
liervea  fubftantia  hae  papilla;  componuntur;  nam 
&;  arteriolas  venulaeque  fubtiliffimae  ad  eas  for¬ 
mandas  concurrunt.  Id  felix  injebtio  anatomica 
docet :  &  vidi  Viennae  talia  praeparata,  microfco- 
piis  inclufa ,  ubi  diftindtiffime  apparet ,  papillas 
bas  cutaneas  pulcherrimis  minimorum  vafculorum 
glomeribus  componi,  unde  moles  papillarum  in- 
iigniter  augetur.  Sed  &  cellulofam  telam  earum 
compofitionem  ingredi ,  quae  vafcula  nervulofque 
ordinet  &  revinciat,  fuadet  analogia,  cum  ubique 
Inter  minima  vafcula  &  inter  ipfas  nerveas  fibril¬ 
las,  fubtiliffima  cellulofa  fe  infmuet.  Sed  &  ipfa 
nervorum  involucra  cellulofa  hic  finiri  necefle  eft, 
ubi  nervi  in  papillas  fenfui  deftinatas  definunt. 

Qua  deponentes  involucrum  exterius  a  dura  ma¬ 
tre  datum ,  per  eas  exuvias  formant  corpus  reticu¬ 
lare  Malpighii  &c.  De  corpore  reticulari  Mal- 
pighii  ,  quo  nomine  interior  &;  cuti  proxima  epi¬ 
dermidis  lamella  appellatur,  feorfim  dicam  ,  ubi 
de  epidermide  fermo  erit.  Nunc  ut  hic  Boer- 
haavii  textus  intelligatur,  notandum  folum  eft  : 
Malpighium  (latui  fle,  quod  nervi,  involucris  fuis 
defenfi,  in  fuperficie  corporis  fua  integumenta  de¬ 
ponant  refledtantque ,  ita,  ut  dura  mater,  qua) 
extimum  nervis  involucrum  dederat,  primum  re¬ 
flexa  cutim  conftituat ,  arachnoidea  vero  reticui 
lum  &  pia  mater  denique  epidermidem  reflexa 
producat.  Verum  hanc  opinionem  facile  anatome 
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refellit;  nam,  fi  opticum  nervum  excipias,  dura 
mater  nullum  alium  extra  encephalon  progreflum 
comitatur :  ut  in  hiftoria  cerebri  videmus.  Deinde 
fi  haec  fententia  vera  foret ,  fequeretur  omnino 
ipfam  n erv eam  fubftantiam  integumentis  fuis  re¬ 
flexis  orbatam  &  denudatam,  extimam  corporis 
fuperficiem  occupare ;  quod  itidem  contra  expe¬ 
rientiam  eft.  Pluribus  eam  fententiam  refutavit 
Cei.  Kauv  de  perfp.  §.  57.  &c.  fed  neque  opus  eft 
immorari  refellendis  figmentis. 

§.  C  C  C  C  X  I  X. 

Pili  etiam  ad  hiftoriam  cutis  pertinent ,  etfi  ne¬ 
que  in  omni  fuperficie  cutis  excrefcant,  neque  in 
ipfa  cute ,  fed  fub  hac  in  celiulofa  tela  rudimen¬ 
tum  habeant.  Radix  pili  cujufque  exiguus  balbus 
eft,  figurae  fere  ovalis,  coloratus,  cujus  dimidia 
pars  exterior  cuti  obvertitur,  pars  altera  dimidia 
laxior,  cellulofae  telae  fubcutaneae  infidet  &  ab  ea 
vafcula,  imo  &  nerveos  minimos  furculos  &  fa¬ 
bricam  pariter  cellulofam  accipit.  Medio  ventri 
hujus  bulbi  circumponitur  involucrum ,  durum 
&  fplendidum,  in  lamellas  divifibile,  verfus  cu- 
tim  fenfim  anguftatum,  atque  ante  porum  cuta¬ 
neum  delinens.  Yafculis  rubris  praeditum  hoc  in¬ 
volucrum  eft,  eoque  aperto  fanguis  effluit,  aut 
alius  fubvifcidus  humor,  qui  in  cellulofam  bulbi 
fabricam  naturaliter  deponi  videtur.  Tum  vero 
fimul  ulteriore  indagine  intra  hunc  bulbillum  alius 
confpicitur  minor,  principio  fabrotundo,  ceterum 
longe  cylindricus,  albus  &  duriufculus.  Hoc  bul- 
billo  iterum  aperto  ipfe  demum  pilus  in  eo  lati¬ 
tans  cernitur,  ortus  ex  vaginae  primi  bulbi  parte 
laxiore  &  pingui  lubrico  humori  immerfus,  qui 
cellulofam  interioris  bulbi  fabricam  replet ,  ip- 
fumque  pilum  nutrire  videtur.  Inde  pilus  mol¬ 
lior,  quamdiu  intra  bulbum  continetur,  ubi  ad 
porum  cutis  pervenit,  depofita  exterioris  bulbi 
vagina,  unicum  folum  ab  interiore  bulbo  invo¬ 
lucrum  fecum  abripit,  &;  traje&o  poro  cutaneo 
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epidermidem  pertundit,  fimulque  in  tranfitu  aliam 
feu  extimam  vaginam  ab  epidermide  fibi  adfcif- 
cit,  quae  priori  adeo  ardte  accreta  eft,  ut  epider¬ 
midem  detractam  una  pili  fequantur.  Et  ab  hac 
extima  vagina  videtur  major  illa  pili  liberi  rigi¬ 
ditas  pendere.  Incifa  extima  vagina  intus  appa¬ 
rent  fila  elaftica  plura ,  quinque  ad  decem ,  cel- 
lulofa  tela  &  inter  fe  invicem  &  cum  involucro 
revinda  &;  humore  lubrico ,  vifcido ,  qualis  in 
bulbo  erat ,  inuncSta.  Atque  haec  per  fabriliorem 
anatomen  &  microfcopicas  obfervationes  de  fabri¬ 
ca  pilorum  a  Clar.  Viris  detedta  funt.  Patet  inde, 
pilos  efle  corpora  fui  generis  &  peculiaris  natura?, 
neque  ex  nervis  exficcatis  oriri,  ut  quorumdam 
opinio  erat,  neque  ex  glandalofis  folliculis ,  nili 
bulbos  pilorum  pro  glandulis  habere  velis.  Pili  pe¬ 
nitus  infenfiles  nullam  certe  cum  nervis  limilitu- 
dinem  habent  &  dolor,  qui  a  tradto,  vel  evulfo 
pilo  fentitur,  aut  in  bulbo  pili,  aut  cute  fedem 
habet,  &  denique  nulli  pili  funt  in  volis  manuum, 
plantis  pedum,  digitorum  interiore  latere  &  api¬ 
cibus,  licet  has  partes  maxime  nervofae  fint.  Ce¬ 
terum  in  aliis  locis  cutis  ubique  fere  plus  minus 
hirta  St  pilofa  eft ,  faltem  brevilflma  teneraqpe 
lanugine  cindta ,  etiam  in  facminis,  &  infante^re- 
cens  nati  toti  lanuginofi  funt.  Quaedam  autem  re¬ 
giones  cutis  prae  aMis  magis  pilofae  funt  &  in  di- 
verfis  regionibus  pili  diverlae  longitudinis ,  diver- 
fae  cralfitiei  confpiciuntur  &  diverfis  etiam  nomi¬ 
nibus  infigniuntur.  Ita  fpeciatim  capillos  vocamus 
eos  pilos,  qui  cutem  cranii  occupant  &  qui  no¬ 
bis  longiffimi  excrefcunt;  breves,  conici,  reflexi 
pili,  qui  limbum  palpebrarum  tenent,  cilia ,  qui 
fupra  orbitam  oculi  arcum  formant  imbricatum, 
Jupercilia  dicuntur.  In  naribus  vibrijfe  vocantur, 
in  genis,  labiis,  mento,  barbam ,  in  pudendis  par* 
tibus  utriufque  fexus pubem  appellamus;  alibi  ge¬ 
nerali  pilorum  nomine  comprehenduntur,  in  pec¬ 
tore*  fub  axillis.,  in  brachiis,  femoribus,  cruribus 
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dorfo  manuum  U  pedum  &  in  meatu  auditorio 
externo.  Incrementum  pilorum  fola  protrufione 
fit ;  quod  ex  eo  apparet ,  quia  aequabiliffime  abraft 
intra  unius  diei  fpatium  iterum  ultra  epidermidis 
fuperficiem  fefe  exierunt.  Nempe  nutritius  humor 
intra  bulbum  depolitus  in  pilum  fuccedit,  eum 
urget,  cum  &  ipfe  a  novo  fuccedente  humore  ur¬ 
geatur.  Id  autem  incrementum  in  diverfis  corporis 
partibus  majus  minufve  eft;  finguli  enim  pili  fuum 
habent  terminum,  intra  quem  fubfiftunt.  Color 
ceterum,  craffities,  rigiditas,  vel  flexilitas  major, 
incrementum  velocius  tardiufve,  a  diverfa  quan¬ 
titate  &  qualitate  fucci  nutritii  pendere  videtur. 
Multam  tamen  varietatem  adfert  astas ,  tempera¬ 
mentum  ,  clima.  In  fenio  exficcantur  St  cum  rigi¬ 
ditate  canefcunt,  &  qui  puero  fulvi  fuerant,  per 
aetatem  profundius  colorantur.  Frigidarum  regio¬ 
num  incolae  paffim  albidos  pilos  habent;  nigros 
paffim,  aut  fufeos  terrarum  calidiorum  habitato¬ 
res;  ut  tamen  hinc  inde  in  quibufdam  gentibus 
exceptio  fit.  Nobis  prolixior  capillus  &  redtior: 
Mauris  fuapte  natura  crifpus  &  brevis,  lanae  fi- 
miiior  eft,  nec  adeo,  ut  in  nobis,  confertus  & 
barba  itidem  rarior. 

Utilitas  pilorum  in  diverfis  partibus  corporis 
diverfa  eft.  Capilli  capitis  calorem  confervant,  fic 
perfpirationem  cutis  promovent ;  fupercilia  in  ni¬ 
mia  luce  oculum  obumbrant  per  fuum  mufculum 
detradfa.  Simulque  fudoris  ex  fronte  delapfum  ab 
oculo  arcent.  Cilia  vifum  juvant  diftindtiorem. 
Vibriffiae  infedta  a  naribus  arcent  8z  titillatione 
fternutationem  cient,  qua  exploditur,  fi  quid  acre 
in  nares  illapfum  eft.  Idem  forte  pilorum  meatus 
auditorii  ufus  eft.  In  pube,  perineo,  fub  axillis 
creduntur  partes  ab  attritu  defendere.  Sed  vide¬ 
tur  aliquid  latere  nondum  bene  cognitum.  Viden¬ 
tur  aliquem  generalem  habere  ufum ,  qui  omni¬ 
bus  pilis  communis  fit.  An  aliquid  de  corpore 
excernunt,  quod  relidtum  noceret  ?  Id  videtur 
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concludi  pofTe  primo  ex  affidua  horum  protrudo  - 
ne  &  ex  perpetua  fucceffione  fucci  novi  pilum 
fuum  prolongantis.  Secundo  ex  analyfi  chemica 
pilorum,  cum  longe  majorem  falis  volatilis  co¬ 
piam  praebeant,  quam  omnes  aliae  partes  folidae 
animales,  per  obfervata  Neumanni.  Tertio  :  ex 
natura  pilorum  eledtrica ;  pili  enim  fuapte  natura 
eledtrici  funt,  nec  rara  exempla  habentur  &  in 
brutis  &  in  hominibus,  pilorum  lucentium,  dum 
manu  fricarentur  vel  pedfine.  Hinc  videntur  pili 
omnino  &  materiem  eledtricam  exhalare  &  alium 
craffiorem  oleofum,  falinum  humorem,  qui  me¬ 
dullam  ipforum  conftituit.  Denique  &  oleo  fub- 
cutaneo  viam  aperiunt,  quod  per  eofdem  cutis 
poros,  per  quos  pili  eunt,  penetrat  illofque  obli¬ 
nit,  obfervante  C1  Ludwigio.  Inde  illi  furfures 
St  lemae  pingues  in  parte  capillata  capitis;  inde 
pili  femper  lubrici  &  flexiles.  Fili  pubis  in  utro¬ 
que  fexu ,  non  nifi  fuo  tempore ,  prorumpunt ; 
nec  antea  maribus  barba  proferpit,  quam  ad  ge¬ 
nerationem  apti  fiant  &  caftrati  imberbes  manent, 
fi  ante  pubertatem  tefticulis  privati  fuerint. 

g.  C  G  C  C  X  X. 

Cutim  vafeuiofam  efie  evidenter  demonftrant 
Injedtiones  anatomicae,  quibus  tota  rubet,  fi  felix 
fuerit  anatomici  adminiftratio.  Exigua  autem  funt 
cutaneae  arteriae,  nam  trunci  paffim  fere  profun¬ 
dius  &  inter  mufculos  excurrunt.  Ex  his  truncis 
nati  ramuli  in  cellulofa  fubcutanea  repunt,  illi¬ 
cine  porro  minores  edunt  furculos,  qui  in  cutim 
undique  fe  demergunt  &  rete  illud  vafculofum  in 
ea  efficiunt,  quod  per  injedtiones  apparet,  ut  tota 
cutis  v eluti  inflammata  rubeat.  Eaedem  arteriolae, 
quo  magis  verfus  exteriorem  cutis  fuperficiem  ex¬ 
currunt,  eo  femper  minores  fiunt,  ac  demum  in 
vafcula  minima  exhalantia  abeunt,  per  quae  in 
tota  cutis  luperficie  halitum  tenuem,  aquofum, 
naturaliter  invifibilem  ,  exhalamus,  &  qui  vel  fri¬ 
gore  condenfatus  jpecie  fumi  cernitur,  vel  copia 
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majore  fecretus  dilatatis  iifdem  vafculis  vifibilis 
fit  &  craffior  jam  fudor  appellatur.  Hunc  etiam 
in  cadavere  per  artem  imitari  pofTumus ;  nam  (i 
e.  g.  in  arteriam  brachialem  aqua  tepida  per  lipho- 
nem  injiciatur,  eadem  fpecie  roris  fubtiliffimi  ex 
omni  brachii  cute  exfudare  cernitur. 

§.  CCCCXXL 

Venae  fubcutaneae  plurimae  &c  magnas  truncis 
fuis  in  cellulofa,  cuti  fubjedta,  excurrunt,  ubique 
fere?  in  pedibus,  dorfo  manuum,  brachio,  fron¬ 
te  ,  jugulo  &  in  macilentis  ac  teneriore  &  alba  cu¬ 
te  praeditis  coeruleo  colore  tranflucent.  Ipfius  vero 
cutis  venae,  quae  in  fubcutaneas  illas  fe  exonerant, 
difficilius  demonftrantur ,  quia  venae  fubcutaneae 
ubique  valvulofae  funt  &  injedtionem  contraria  di- 
redtione  fadtam ,  qualis  in  vifceribus  facile  fucce- 
dit ,  non  admittunt.  AdeflTe  tamen  venas ,  fan- 
guinem  a  fecretione  in  cute  facta  refiduum  reve¬ 
hentes  ,  necefiarium  eft.  Ceterum  venae  bibula , 
quae  minimis  ofculis  in  tota  cutis  fuperficie  ubique 
patent  &  quas  arteriis  exhalantibus  fociae  tenuem 
humorem,  vel  ex  aere,  vel  ex  aliis  corpori  appli¬ 
catis  inhalant,  facile  demonftrantur,  ex  phaeno¬ 
menis,  quibus  conftat,  hominem  aliquot  horis  in 
balneo  detentum  pondere  infigniter  augeri  &  hy¬ 
dropica  corpora,  evacuatis  per  artem  aquis,  cito 
faepe  priftinam  aquae  copiam  intra  corpus  collige¬ 
re  ,  licet  parum  potulentorum  iis  ingeratur  &c  de¬ 
nique  vires  medicamentorum  plurium ,  dum  cuti 
applicantur,  ad  internas  corporis  partes  penetra¬ 
re  &  eofdem  effedtus  exferere,  quos  intus  aflump- 
ta  ederent,  de  quibus  dudum  fufius  egi  in  deferip- 
tione  fabricae  venarum.  Vafa  lymphatica  in  cellu¬ 
lofa  fubcutanea  Nuciaovifa  funt;  &  ab  ea  ipfa 
oriri  videntur;  nam  ad  cutim  ufque  nemo  hac¬ 
tenus  haec  prefecutus  eft. 

$.  CCCCXXII. 

Alibi  didturn  eft,  fub  cute  glandulas  fimpliciffi- 
mas*  feu  folliculos  delitefcexe,  qui  lentum,  pia- 
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guem ,  febaceum  humorem  praeparant  &  per  duc¬ 
tulos  fuos  in  extimam  corporis  fuperficiem  patu¬ 
los  excernunt,  atque  ita  cutem  &  epidermidem 
lubricant,  fiexilemque  coniervant.  Tales  folliculi 
adfunt  in  parte  tota  capillata  capitis,  fed  ifti  hu¬ 
morem  peculiarem,  in  furfures  &  lemas  concref- 
centem  ,  pinguem,  excernunt ;  tales  etiam  funt 
glandulae  febaceae  in  facie ,  quae  fubinde  mole  auc¬ 
tae  &  preffae  pinguem  albicantem  materiem  inftar 
vermiculi  prorumpentem  fundunt.  Denique  in 
univerfo  fere  corporis  ambitu  ,  plantis  pedum  , 
volis  manuum  ac  digitis  exceptis,  ejufmodo  folli¬ 
culi  fubcutanei  latent ,  qui  omnes  quidem  pin¬ 
guem  vifcidum  humorem,  fed  non  tamen  ubique 
penitus  eumdem  praeparant  &  trans  cutim  excer¬ 
nunt.-  Verum  praeterea  pori  in  cute  reperiuntur 
frequentes,  qui  ad  nullum  fubjedtum  folliculum, 
fed  redta  via  ad  celiulofam  fubcutaneam  ducunt. 
N  on  ergo  folum  per  glandulas  pingue  cutis  un¬ 
guen  paratur,  fed  etiam  ex  cellulofa  cuti  fubjedta 
tela  per  poros  exfudat  oleum ,  calore  corporis  li¬ 
quidum.  Inde  fudor  pinguiufculus,  inde  pingues 
macula;  in  linteo  ,  vel  ferico  confpicuae,  quo  fa¬ 
ciem  udam  deterferis.  Sed  &  praeterea  per  eof- 
dem  poros ,  quibus  pili  de  cute  emergunt ,  oleo 
fubcutaneo  via  patet ,  qua  fe  in  extimam  cor¬ 
poris  fuperficiem  efferat. 

§.  CCCCXXIII. 

Extimae  cutis  fuperficiei  &  papillis  nerveis  fen- 
filiffimis  per  eam  diftributis  fuperincumbit  epider¬ 
mis  ,  cuticula  latinis  didta,  peculiaris  indolis  mem¬ 
brana,  infenftlis,  nuilis  praedita  vafeuiis,  poris  tan¬ 
tummodo  pertuia  infinitis,  quibus  vafcula  cutanea 
exhalantia  refpondent  &  majoribus  aliis,  per  quos 
pili  fefe  efffrunt,  Eadem  &  in  partes  interiores  na¬ 
rium,  oris,  palpebrarum  ,  vulvae,  ani,  defeendit, 
alio  nomine  tunc  a  Ruyschio  appellata  8z  epithe¬ 
lium  didta ;  ardte  ubique  cum  cute  externa  &  ejus 
propagine*  interiora  petente  ,  cohaeret ,  filis  exi- 
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gtiis,  quibus  interior  ejus  fuperficies  quafi  hirta 
apparet,  quae  tamen  nil  nifi  cutaneorum  vafculo- 
rutn  abruptae  extremitates  effie  videntur  &  pilo¬ 
rum  denique  caudices  a  cute  folati,  licet  Boer- 
ha  avius  in  textu  ligamentula  vocarit.  Difputatum 
olim  fuit,  an  folum  luprema  cutis  fuperficies,  an 
peculiaris  membrana  effiet.  Poftremum  hodie  extra 
dubium  eft  :  nam  non  folum  a  cute  facile  feparari 
poteft ,  in  vivo  quidem  homine  per  ambuflionem, 
aut  applicatos'  acres  ftimulos ,  feu  cantharidum  5 
feu  alterius  mordacis  veneni ;  in  cadavere  vero 
maceratione ;  nec  difficile  eft  totam  epidermidem 
in  puerili  cadavere  maceratione  protrada  a  pedi¬ 
bus  manibufque  folvere  ilkefam,  ut  perfede  chi- 
ro thecam  referat,  nunc  ex  maceratione  folum  ali¬ 
quanto  ampliorem  &  laxiorem  ,  quam  naturaliter 
fuerit.  Verum  tota  natura  a  cute  differt;  nam 
cutis  fenfilis,  epidermis  infenfilis  eft;  cutis  tota 
vafculofa  eft,  cuticula  vafculis  caret;  cutis  longa 
maceratione  in  fila  laminafque  cellulofas  fatifcit  9 
non  item  epidermis;  cutis  &  omnes  aliae  partes  pu¬ 
tredine  in  tabum  colliquefcunt ,  gangraena,  fpha- 
celo,  corrumpuntur;  epidermis  iis  in  cafibus  folu- 
ta  tantummodo,  non  item  deftruda  fecedit.  Pecu¬ 
liaris  ergo  naturas  Sz  a  cute  diftinda  membrana  eft. 
Tota  fquammofa  &c,  Si  quis  in  aeftivo  foie  iter 
fufeipiat ,  non  affiuetus  idibus  radiorum  folarium » 
ei  tota  epidermis,  quoufque  fole  perufta  fuerit,  in 
furfuraceas  quafi  fquamas  dehifeit  &  fecedit,  rena¬ 
ta  nova  cuticula  in  locum  prioris.  In  morbis,  aut 
poft  morbos  cutaneos ,  eadem  fimili  modo  def- 
quammatur;  ita  in  fcabie  ficca ,  poft  variolas, 
morbillos,  miliaria,  fcarlatinas.  Inde  fadum  eft ^ 
ut  crederent  Clariffimi  Viri,  totam  epidermidem 
ex  meris  fquamulis  minimis  compofitam  ,  quae 
fquamuhe  totidem  velut  opercula  effient  vaforum 
exhalantium.  Verum  hanc  fpeculationem  confun¬ 
dit  anatomica  adminiftratio ,  qua  tota  &  integra 
non  lquammofa  *  fed  vere  membranacea  epider- 
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mis,  macerata  de  cute  folvitur,  perinde  in  fqua- 
mulas  abitura  ,  fi  his  conflaret. 

In  fulcos  areafque  exfculpt &  &c.  Sulcos  hos  nulli¬ 
bi  non  in  epidermide  obvios  habemus  *  majores 
hos,  minores  illos  &  in  omni  fere  parte  corporis 
alios.  Oriuntur  hi  fulci  mechanica  neceffitate,  ma¬ 
jores  quidem  a  plicis  cutis  fubjedtae,  in  quas  illa  a 
mufculis  adducitur,  minores  vero  a  fulcis  cutaneis 
minoribus;  quia  epidermis  ubique  cuti  aequabili¬ 
ter  inftrata  eft ,  cutis  vero  fuperficies  extima  per 
papillas  prominulas  inaequalis  redditur  &  hinc  in¬ 
de  eminentibus  lineis  attollitur,  inter  quas  mini¬ 
mi  fulci  relinquuntur,  in  quos  fefe  epidermis  de* 
mittit,  fempercuti  proxima.  Diftindtiffimi  &  pul¬ 
cherrime  ordinati  fulci  fere  fpirales  in  apicibus  di¬ 
gitorum  funt,  ubi  tadtus  exquifitiffimus ,  &  pa¬ 
pillae  nervese  diftincftifTime  conftantiore  ordine 
difpofitac  funt.  Sulcis  hifce  minoribus  potiffimum 
vafcula  fudorifera  refpondent ,  in  eminentes  au¬ 
tem  lineolas  epidermidis  papillae  nerveae  tadtiles, 
potius  nerveo-vafculofae  dicendae,  affingunt.  Ita 
cuti  inftrata  epidermis  eam  defendit  ab  aere ,  de¬ 
fendit  fenfiles  papillas,  alias  dolorem  perceptu¬ 
ras  ab  omni  tactili  obje£to ,  &  brevi  ab  aere  ex- 
ficcandas,  atque  fenfui  inutiles  futuras  ,  fi  nudae 
prominerent.  Interim  quum  tenue  fit  hoc  integu¬ 
mentum  ,  non  impedit ,  quominus  imprelFionem 
ab  objedto  ta&ili  fadtam  nervi  cutanei  perfentif- 
cant  &  eo  vividius ,  quo  tenerior  fuerit  cuticula. 
Patet  hinc ,  cur  ipfa  fenfu  carere  debuerit. 

Non  eadem  ubique  epidermidis  aut  tenuitas  eft , 
aut  color.  In  vola  manus  &  planta  pedis ,  jam  in 
ipfo  foetu  craffiorem  efie  obfervavit  Cei  Kauv  Ss 
talia  praeparata  Viennae  vidi,  ubi  id  evidens.  Ex 
quo  apparet,  jam  primitus  eas  partes  firmius  a  na¬ 
tura  munitas  fuifle,  quas  aut  labori  prae  aliis  def- 
tinavit ,  aut  attritui  &  preffioni  majori  obnoxias 
praevidit.  Ceterum  vero  craffities  haec  per  conti¬ 
nuum  attritum  &  preffionem  augetur  in  profun- 
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dam  &  callofam  denfitatem  ,  atque  ita  induratut^ 
ut  fere  corneam  fubftantianj  referat ,  fub  quo  cel- 
lulae  latentes  &  compreffae  papillae  ta&iles  vix  quid- 
quam  fentiunt.  Fabrorum  ferrariorum  manus  ex¬ 
plorate  ;  rigidas  inftar  afferis  videbitis,  qua  parte 
a  mallei  manubrio  continuo  teruntur  ac  compri¬ 
muntur.  Mirum  non  eft  ,  ejufmodi  homines  vi* 
fos  efle  ,  qui  plumbum  fufum  manibus  contine¬ 
rent  aliquo  tempore,  fine  dolore,  imo  vero  fine 
fenfu  notabili.  Qui  anchoras  novales  cudunt  Am- 
ftelodami ,  manus  habent  adeo  induratas ,  ut  pa¬ 
rum  vel  nihil  cedant  ungulae  animalium  ;  iideirn 
que  tefte  Cei  HAtiv  ferrum  candens  nudae  ma¬ 
nui  impofitum  fuftinent ,  ut  tota  fumet  ambufe 
ta,  fine  dolore  tamen.  Veri  cyciopes  !  de  perfp « 
§.  101.  Clavi  pedum  vere  cornei,  nihil  aliud  iunt* 
quam  callofa  ,  cralfior  &  indurata  epidermis.  Si 
callum  examinas ,  vides  infenfilem  ,  fine  dolore 
fecari  &  uri ;  vides  ex  pluribus  fibi  fuperimpofitis 
lamellis  conflare  &  idem  in  clavis  pedum  depre¬ 
hendes  ,  ea  tantum  differentia ,  quod  in  his  la¬ 
mellae  fortius  &  denfius  ad  fe  invicem  compacta 
fint.  Intelligitis  hinc  callum'  epidermidis  nafci  f 
dum  non  decidua  veteri  cuticula ,  nova  interim 
fub  hac  generatur  &  priori  fe  agglutinat,  dum- 
que  ita  multae  paulatim  lamellae  fubnafcuntur  8C 
ad  fe  invicem  compinguntur ,  ad  quod  plurimum 
contribuit  alfidua  &£  valida  preffio  &  labor  in 
duro  opere, 

.  Atque  illa  quidem  morbofa  funt.  Sed  alia  quaef* 
tio  eft  ,  an  naturaliter  unica  &  fimpiex  lamella 
fit  epidermidis,  uti  quidem  prima  fronte  videtur  ? 
an  vero  duplici  lamella  componatur,  ut  fubtilio* 
res  anatomici  contendunt  ?  Interior  nempe  cuti¬ 
cula  fuperficies,  quae  cutim  proxime  tegit,  ab 
exteriore  manifefte  diftindta  ,  reticulum  Malpi^ 
ghii  appellatur.  Hoc  reticulum  reapfe  peculiarem 
lamellam  elfe ,  licet  arbtiffime  epidermidi  adhac^ 
reat  ubique,  licet  etiam  una  cum  epidermide  fe* 
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cedat  &  de  cute  folvatur ,  non  levibus  argumen¬ 
tis  evincitur.  Eft  enim  membrana  tenera ,  mol¬ 
lior,  quam  cuticula,  pulpofa  quodammodo  &  in 
aqua  per  macerationem  diuturnam  in  fpeciem 
quamdam  muci  diflolvitur,  dum  epidermis  ipfa 
indiffoluta  perftat ,  nec  nifi  longo  poft  tempore 
in  mucidam  naturam  fatifcat  obfervante  illtiftri 
Meckelio.  In  hoc  ipfo  reticulo  fedes  coloris  eft 
externi  corporis.  Id  iEthiopibus  reticulum  niger¬ 
rimum  eft  &  ab  epidermide  non  difficulter  folvi- 
tur ,  quae  cinericei  folum  coloris  eft.  In  femiacthio- 
pe  fufcum  eft  reticulum ,  epidermis  a  reticulo  fe- 
parata  coloris  magis  diluti.  Diverfum  etiam  in 
Europaeis  eft  pro  diverfitate  regionum  &  tempe¬ 
ramenti  ,  diverfum  in  diverfis  corporis  partibus , 
craffiffimum  ,  ubi  denfior  cuticula ;  in  pudendis 
tenue ,  fed  magis  coloratum  &  fufcum  in  Euro¬ 
paeo  etiam  homine,  in  quo  cuticula  ipfa  alba 
pellucida  eft.  Idem  &  per  morbos  coloratur ,  fia- 
vefcit,  viridefcit,  nigrefcit  in  idero;  Sz  in  eodem 
ftigmata  exanthematum  fedem  habere  videntur , 
faltem  eorum ,  quae  defquammatione  finiuntur,  ut 
morbillorum  &  fcarlatinae.  Ex  his  videtur  con¬ 
cludi  pofie ,  reticulum  a  cuticula  diftindiffitnam 
lamellam  effe,  licet  adeo  arde  huic  ubique  accre¬ 
tam  ,  ut  folum  pro  interna  cuticulae  fuperficie  ha¬ 
beri  poffit.  Ceterum  hoc  ipfum  &  vafculis  caret 
&  nervis  proxime  papillis  cutaneis  infternitur, 
quas  in  foveolas  fuas  ita  recipit ,  ut  ultra  cutis 
aequabilem  fuperficiem  elevatae  papillae  tadiles  in¬ 
tra  iftas  reticuli  foveolas  tutae  nec  complanatae, 
jecondantur.  Foveolae  iftse  reticuli  manifeftae  funt 
in  epithelio  linguae  detrado  &  inverfo ,  maxime 
in  brutis,  in  quibus  etiam  poris  confpicuis  pertu- 
fac  funt ,  quos  in  humani  reticuli  foveolis  non  de¬ 
prehendis.  Ubicumque  in  lineolas  eminentes  epi¬ 
dermis  afilirgit,  ibi  intus  reticulum  foveolas  im- 
prefias habet,  in  quas  papillae  tadiles  recipiuntur. 
Ceterum  quod  ad  genefim  reticuli  Malpigbiani  & 

epidermidis 
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epidermidis  attinet ,  diffident  inter  fe  phyfiologi» 
Aiii  ab  humore  per  cutem  exhalante  &t  ab  aere 
ambiente  exficcato  ac  condenfato  nafci  credunt. 
Sed  jam  in  foeta  mediis  in  aquis  detento  &  reticu¬ 
lum  adeil  Si  cuticula.  Alii  pro  finibus  ultimis  va- 
forum  perfpirantium  habent;  fed  nimis  facile  to¬ 
ta  epidermis  cum  fuo  reticulo  de  cute  folvitur. 
Ex  muco  condenfato  reticulum  nafci ,  quia  mace¬ 
ratione  in  eum  diflolvitur  &  magis  condenfatam 
exteriorem  fuperficiem  epidermidem  efie  ,  quo¬ 
niam  &  ipfa  poft  longam  macerationem  in  muci¬ 
dam  naturam  folvitur ,  Cl.  IIa llerus  credit.  Vi¬ 
detur  id  fuadere  calli  generatio ,  per  folam  com- 
preffionem  ac  condenfationem  reticuli  St  epider¬ 
midis;  videtur  idem  fuadere  fenfilitas  digitorum 
aucta ,  dum  manus  vel  aqua  calida  foventur  diu¬ 
tius  ,  vel  fapone  lavantur.  Nempe  St  calida  St  om¬ 
nes  fa pones  foluti  mucum  folvunt;  ita  reticulum 
nervos  integens  attenuatur  St  in  eadem  ratione 
fenfilitas  papillarum  augetur.  Non  tamen  ita  hac¬ 
tenus  ftabilita  eft  haec  lententia,  ut  eam  pro  cer¬ 
ta  ampledti  liceat. 

SUDORIS  EXCRfiTIO. 

§.  CCCCXXIY. 

Quae  hoc  paragrapho  dicuntur,  ea  imaginatio 
finxit,  anatome  non  demonftrat.  Diximus  paffim 
fub  cute  glandulas  fimpliciffimasdelitefcere,  feba- 
ceas,  aut  alium  pinguem  vifcidum  humorem  prae¬ 
parantes,  quo  cutis  inungitur.  Praeter  has  alias 
glandulas  finxerunt  Cl.  Viri ,  quae  organum  fudo- 
ris  eflent.  Nempe  Malpighius  St  ejus  fedtatores, 
quum  pro  omni  fecretione  glandulas  neceflarias 
efie  crediderint  &  fudori  fuos  affignare  folliculos 
debebant.  Hos  St  Boerhaavius  aliique  phyfiologi 
ita  receperunt,  ut  etiam  valvulis,  feu  operculis 
tedta  oftia  harum  glandularum  defcriberent,  qui¬ 
dam  etiam  figuris  ea. opercula  illuftrarent.  In  con¬ 
firmationem  fententiac  huc  attulerunt  argumen- 

Tom.  II L  F 
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tum  a  tuberculis  cutaneis  pedtum.  Nam,  uti  no¬ 
tum  eft  ,  cutis  aere  frigidiufculo  afflata  faepe  m 
exigua  tubercula  elevatur  &  tota  exafperatur  ; 
ejulmodi  cutem  anferinam  dicimus,  jam  vero  hscc 
tubercula  ipfas  illas  glandulas  fudoriferas  effe  cre¬ 
debant  ,  qua.'  operculis  frigore  contractis  liquidum 
fuum  effundere  non  potentes  mole  fua  intumefce- 
rent.  Verum  certum  eft,  nulla  ejufmodi  tubercu¬ 
la  ,  nullafque  glandulas  obfervari  in  extremis  di¬ 
gitorum  apicibus;  &  tamen  in  hifce  fudor  omnium 
frequentiffimus  eft.  Nec  in  fronte,  aut  facie  ejul¬ 
modi  tubercula  furgunt;  &  fxpiffime  tamen  frons 
&  facies  largiffimo  ludore  perfunditur.  Sed  nec  alii 
fub  cute  folliculi  deprehenduntur ,  praeter  eos  , 
quos  diximus  pinguem  fpiffiufculum  humorem  pa- 
•  rare;  nunc  vero  fudor  potiffimum  tenuis  &  aqueus 
eft.  Valide  expreffo  per  vehementes  labores  fudo- 
ri  vifcidam  folliculorum  materiem  admifceri  & 
glanduloli  hujus  unguinis  fecretionem  augeri  , 
dum  impetus  humorum  verfus  cutim  in  uni  ver- 
fum  augetur,  nemo  abnuit;  fed  non  ideo  pro¬ 
prium  fudoris  organum  glandulae  fubcutaneae  funt. 
Neque  fanus  homo  umquam  fua  fponte  fudat,  ni- 
fi  caufa  aliqua  externa  accefferit ,  vel  calor  aeris , 
vel  potus  calidi  afiumpti,  aut  ftimulantia  fudori- 
fera ,  vel  motus  corporis  validus,  vel  major  cutis 
laxitas  &c.  cur  ergo  natura  peculiare  organum  fa- 
bricaflet  in  gratiam  humoris ,  qui  nec  naturalis  eft 
fano  corpori  ?  Sed  ab  arteriis  exhalantibus  fudo- 
rem  profundi ,  id  quidem  multo  magis  &  rationi 
confentaneum  eft  &  experientia?.  Nam  in  quam- 
cumque  artus  alicujus  arteriam  poft  mortem 
aquam  tepidam  impuleris,  ruet  eadem  verfus  cu¬ 
tis  fu  per  fidem  &  fpecie  fudoris  ex  omni  hujus  fu- 
perficie  prorumpet ;  aut  nifi  ea  copia  ftatim  per 
epidermidis  poros  tranfi udare  poffit,  qua  advenit, 
etiam  epidermidem  in  tubercula,  imo  &  in  veficu- 
las  attollet,  atque  a  cute  feparabit.  id  fit,  quan¬ 
do  gluten  aqua  folatum  in  arterias  injicitur,  quod 


fion  facile  per  poros  epidermidis  fe  fubducere  pou 
teft.  Confirmat  idem  tranffudatio  facilis  aquae  te¬ 
pidae  in  cavitates  internas  corporis,  quas  per  folas 
tamen  exhalantes  arteriolas  fit.  Denique  fic  Intel— 
ligitur,  cur  naturaliter  a  fano  homine  fudor  abfit  ? 
nempe  quia  vafcula  exhalantia  in  flatu  naturali 
adeo  minuta  funt  St  impetus  humoris  vi  circulatio¬ 
nis  in  extrema  hacc  vafcula  pulli  adeo  exiguus  efl^ 
ut  tenui  (fimum  folum  halitum  tranfmittant ,  qui 
folurn  vifibilis  redditur,  dum  denfo,  polito,  me¬ 
tallico  ,  vel  vitreo  fplendeme  fpeculo  exceptus 
eonden  fatur,  illud  que  nebula  quadam,  cito  ite¬ 
rum  evanida ,  obfufcat  Contra  vero  cur  fudor 
oriatur,  dum  corpus  vel  ab  externo  sere  incalef- 
cit ,  vel  a  ftimulantibus  ingellis  circulatio  exagi¬ 
tatur?  Nempe  eo  in  eafu  &  vafcula  cutis  exha¬ 
lantia  calore  dilatantur ,  &  impetu  humorum  a 
tergo  aucto  ,  diftenduntur ,  unde  intra  datum 
tempus  ilon  folum  plus  humoris ,  quam  antea  j> 
fed  &  humor  perfpirabili  materie  craffior  &  vifibi¬ 
lis,  per  hacc  vafcula  tranfprimitur.  Intelligitur  ex 
eodem  fundamento ,  cur  audta  circulatione  fan- 
guinis  a  caufa  interna  fudor,  ut  in  febribus  acu¬ 
tis  ,  chronicis  &  in  Une  paroxvfmi  intermitten¬ 
tium  ?  cur  multo  potu  calido  diluente  ingeito  fu¬ 
dor  oboriatur  ?  cur  idem  ab  exercitio  corporis  ma¬ 
jore;?  cur  a  difiblution-e  humorum  ?  cur  ftraguli$ 
tebto  corpore  adeo  promoveatur  ?  omnia  inquam 
haec  ex  audio  humorum  verfus  eutim  ruentium,  im¬ 
petu  tk  ex  relaxatione  ac  dilatatione  practernatu- 
rali  vafculorum  exhalantium  facile  intelliguntur „ 
quin  opus  fit  glandulas  peculiares  fingere,  quae 
quandoque  fudorem  excernant ,  &  plurimo  alio 
vitee  tempore  officio  carentes  otientur. 

§.  G  C  C  C  X  X  V. 

Variat  fudor  excretus  non  folum.  copia  majore 
vel  minore,  fed  etiam  qualitatibus.  Atque  ha;  va¬ 
rietates  a  diverfis  circumflantiis  pendent,  quas  hic 
breviter  Boerhaavius  recenfet.  Frimo  :  pro  va * 
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rictate  coeli  &  foli.  Quo  atmofphaera  ambiens  ca¬ 
lidior  eft,  quo  regio  aliqua  magis  fervida,  quo 
adlas  ficcior  8z  ardentior,  eo  plus  deludant  ho¬ 
mines,  nec  folum  plus,  fed  etiam  eo  vifcidiorem 
Sz  acriorem  fudorem  profundunt  &  coloratum 
una  a  tranffudante  oleo  fubcutaneo  &  materie 
febacea  glandularum,  quam  vis  caloris  limul  cum 
aqueo  humore  provocat.  Hinc  aeftivis  temporibus 
fervente  coelo  fere  fudore  diffluunt  homines ; 

>  is  ipfe  fudor  manifefte  falfns  eft  &  faepe  admodum 

acer,  ammoniacali  penetrabili  falfedine,  ut  in  me 
ipfo  faepe  expertus  fum.  Idem  fudor  &  indufia 
flavefcente  colore  maculat  &  rigiditatem  his  in¬ 
ducit,  dum  exficcantur,  ex  quo  manifeftum  eft, 
non  folum  aquam  ,  fed  una  craffiorem,  vifcidu- 
lum,  aut  gelatinofum  humorem,  per  fpiracula 
cutis  magno  calore  difFipari.  Omnia  autem  hsec 
augentur  in  illis  hominibus ,  qui  in  magno  ejuf- 
modi  calore  firnul  corpus  valide  exercent.  Vi- 
triarii  adeo  acrem  fudorem  excernunt ,  ut  falem 
in  facie  iftorum  hominum  in  cryftallos  colligi 
viderit  Hallerus. 

Secundo  :  fexus ,  atatis ,  temperiei.  Viri  poti  {li¬ 
mum  acrius  olere  dicuntur,  quam  facminac ;  dan¬ 
tur  vero  etiam  efiacminati  viri  &  fseminae  viragi¬ 
nes  in  quibus  inverfa  ratio  obtinet.  ^Etas  majo¬ 
rem  varietatem  adfert;  nam  juniores  magis  in 
fudores  proni  funt ;  fenes  etiam  in  maximo  acfta- 
tis  fervore  aut  nihil  quidquam  fudant,  aut  certe 
minimum.  Temperamenti  ficci  homines ,  ceteris 
paribus  difficilius  fudant ,  facilius  autem  laxi , 
(anguinei,  calidi. 

Tenio :  emunctoriorum  feu  loci  corporis,  ex  quo 
fudor  excernitur.  Sudor  capitis  pinguiufculus  eft, 
alius  &  magis  aqueus  in  fronte  excernitur,  alius 
iterum  fub  axillis,  copiofus  admodum  &  vifcidu- 
lus ;  in  pedibus  extremis  omnium  foetidiffimus  & 
adeo  vifcidus,  ut  in  fseces  craflas  nigricantes  den- 
fetur,  potiffimum  in  interftitiis  digitorum. 
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Quarto  :  pro  ratione  vi&us.  Potus  calidi  diluen¬ 
tes  majore  copia  aflumpti,  jufculum  tenue  cali¬ 
dum,  potus  Thee,  Caffee ,  fudorem  &  excitant 
&  promovent,  fi  modo  aer  corpus  ambiens  mo¬ 
derate  calidus  fit.  Sed  &  obfervatum  eft,  ingef- 
torum  qualitates  facpe  adeo  pertinaces  efle,  ut  in 
ipfum  fudorem  tranfeant.  Ab  allio  alfumpto  fu¬ 
dor  allium  redolet;  redolet  mofchum,  afam  foe¬ 
tidam,  fulphur,  fi  hax  corpori  ingerantur,  licet 
non  magna  quantitate.  Acidulum  fudorem  ex  ni¬ 
mio  abuiu  acidorum,  funt  audtores,  qui  obfervarint. 
Et  contra  ex  abufu  vidtus  animalis  fodor  foetidus. 

Quinto  :  pro  ratione  vita ,  fegnis  vel  laboriofae. 
Quo  enim  validiore  motu  corpus  exercitatur,  eo 
copiofior  &  vifcidior  fudor  exprimitur.  In  quiete 
non  fudamus,  nifi  alia  caufa  acceflerit  fudorem 
proliciens.  Imo  vero  fudor  motu  provocatuspnox 
fponte  ceflat,  fi  ad  quietem  rediveris. 

Sexto  :  pro  ratione  temporis  coctionis ;  nempe  uti 
de  urina  diximus,  eo  femper  faturatiorem  min¬ 
gi,  quo  majus  ab  aflumpto  cibo  &  potu  tempus 
elapfum  eft ,  ita  idem  de  fudore  obtinet.  Dum 
aeftivo  calore  fudantes ,  magnam  copiam  aquae  fri¬ 
gidae ,  vel  alterius  liquidi  tenuis,  diluentis,  in¬ 
gurgitamus;  non  ideo  quidem  fudor  ceflat,  imo 
potius,  dum  calor  externus  faevire  pergit,  etiam 
abundantius  profunditur  aflumpto  diluente  liqui¬ 
do.  Verum  ille  fudor  tenuis,  lympidus,  potifll- 
mum  aquofus  eft.  Ubi  autem  potulenti  ingerendi 
facultas  non  datur,  fudor  vifcidior,  acrior,  ma- 

fis  coloratus ,  magis  falfus  &  oleofus  profunditur. 

)eficit  enim  pauiatim  latex  aquofus  fangumis, 
eo  magis  femper,  quo  diutius  cibo  &  potu  abfti- 
nemus;  hinc  falis  &  olei  in  noftris  humoribus 
proportio  augetur,  fimulque  acrimonia. 

Septimo.  Addi  poflet,  pro  varietate  aliarum  ex - 
cretionum  au&arum  vel  immutaram.  Nam  quo  ma¬ 
jore  copia  urina  excernitur,  eo  fudor  parcior  eft 
&  viciffun  cum  pauca  urina  fudor  abundantior 

F  3 
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conjungitur.  Hinc  malum  lignum  in  illis  morbis , 
qui  per  fudorem  folum  judicandi  funfc,  fi  urina  co- 
piofa,  aquea,  tenuis  mingatur;  fignificat  enim, 
humores  verfus  renes  ruere  &  fudorem  fruftra  ex- 
fpedtari ,  nili  illa  evacuatio  mature  p olfit  compefci. 

Odtavo  denique  varius  efc  fudor  pro  genio  mor¬ 
bi.  Sed  hoc  ad  pathologiam  pertinet. 

In  corpore  fano  vix  adeft ,  ni  fi  peccato  fex  rerum 
non  naturalium .  Nempe  faniffimus  homo  fponte 
fua  numquam  fudat,  quia  vafcula  perfpirantia  in 
ftatu  naturali  adeo  exigua  funt,  ut  tenuifiimum 
folum  &  invifibilem  halitum  tranfmittant ,  quem 
aer  externus  noftro  corpore  &  frigidior  &  ficcior, 
conftanter  aufert.  Ubi  autem  vel  calore  externo 
vafcula  ha^c  nimium  relaxantur,  vel  impetu  hu¬ 
morum  verfus  cutim  ruentium  magis  diftendun- 
tur,  vel  cutis  ftragulis  operta  fic  fovetur,  ut  aer 
ambiens  materiem  perfpirantem  fufficienter  aufer¬ 
re  non  pollit,  vel  ubi  motu  mnfculorum  valido, 
aut  audta  ab  interno  ftimulo  circulatione  corpus 
vehementius  incalefcit ,  vel  ubi  aliae  excretiones 
aquofse  imminuuntur,  vel  denique  potus  diluen¬ 
tes  aquofi  ?  in  vafa  minora  facile  penetrantes  & 
calidi ,  majore  copia  affumuntur,  vel  vi  peculiari 
cujufdam  morbi  difloluti  humores  verfus  cutim 
aguntur,  iis  in  cafibus  fudor  prorumpit,  jam  par¬ 
cior,  jam  abundantior,  jam"  tenuior,  jam  vi  fci- 
dior,  pro  variatis  cireumftantiis.  Hinc  ftridte  lo¬ 
qui  ii  velimus,  omnis  fudor  morbofus  eft,  dum 
fcilicet  id  omne  pro  morbo  fumitur,  quod  prae¬ 
ter  naturam  in  noftro  corpore  contingit  Et  hoc 
fenfu  recte  olim  dixit  Hippocrates  :  Ubi  fudor, 
ibi  morbus  :  Aphor.  L<  IF*  num,  38.  Yerum  cum 
fanitas  latitudinem  qnandam  habeat,  intra  quam 
fubliftere  poteft  ,  etiam  mutatis  conditionibus  na¬ 
turalibus  corporis  humani,  cum  abfoluta  St  per- 
fedtilfima  fanitas  in  omni  homine  deliberetur,  hinc 
etiam  levis  fudor  &  qui  functiones  non  admodum 
tedit,  vulgo  pro  morbo  non  habetur» 
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Primo  ejfe&iL  femper  nocet.  Perditur  enim  per  fu- 
dorera  pars  liquidior  aquofa  humorum  noftrorum 
&  longe  plus ,  quam  perfpiratione  infenfibili,  dif- 
fipatur.  Praeterea  dilatatis  vafculis  exhalantibus 
non  folum  excrementitius  humor ,  fed  etiam  in¬ 
quilina  &  utilis  lympha  difflatur.  Hinc  a  fudore 
diu  protrafflo  tanta  debilitas  fequitur.  Hinc  reli¬ 
qua  mafla  fluidorum  fpiffior  &  acrior,  circulatio¬ 
ni  minus  apta  *  remanet.  '  Hinc  in  regulis  fanita- 
tis  habent  medici ,  ut  exercitatio  corporis  ad  ini¬ 
tium  leviffimi  fudoris,  nec  ultra  protrahatur.  ' 

Per  accidens  aliquando  juvat .  Dum  fcilicet  ta¬ 
lia  ,  quae  relifta  nocerent ,  per  fudorem  eliminan¬ 
tur  ?  aut  dum  materia  morbifica  per  hanc  viam 
de  corpore  expellitur.  Ita  febres  ardentes  fudore 
largo  totius  corporis  calido  ,  pragrefib  rigore  & 
horrore  in  fanitatem  non  raro  terminantur;  ita 
febrium  intermittentium  finguli  paroxyfmi  fudo¬ 
re  finiuntur;  ita  morbi  peftilendales,  morbi  ma¬ 
ligni,  a  fufeepto  miafmate  oriundi,  fepe  fponta- 
neo  fudore  aut  judicantur,  aut  ex  parte  levantur. 
Sed  ejufmodi  fudores  a  natura  morbum  fuperante 
vi  automatica  excitantur  &  critici  medicis  dicun¬ 
tur,  nec  quidquam  juvant,  fi  a  vi  morbi  orian¬ 
tur,  aut  fi  in  flatu  cruditatis  prorumpant,  dum 
materia  morbi  nondum  ita  fubacta  &  attenuata 
efl,  ut  per  vias  cutaneas  eliminari  poffit.  Per  ac¬ 
cidens  etiam  prodeft  fudor  in  hominibus  laborio- 
fus ,  fed  victu  crudo  utentibus  &  qui  alvo  fegnio- 
re  fiunt.  In  his  enim  una  cum  fudore  ea  per  vias 
cutaneas  ejiciuntur,  qusc  reliffla  nocerent.  Hinc 
ejufmodi  homines  optima  fanitate  fruuntur,  dum 
alius  vitam  fedentariam  vivens  ab  eodem  vidtus 
genere  pefiime  afficeretur.  Prodeft  etiam  per  ac¬ 
cidens  fudor,  fi  natura  jam  confuetudinem  in  hoc 
illove  individuo  contraxerit;  nam  &  tunc  folet 
excrementitias  particulas  per  fudorem  abigere  & 
ejufmodi  homines  mox  aegrotant ,  ficubi  fudor 
edhluetus  ex  quocumque  errore  ceflaverit. 
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SANCTGRIANA  PERSPIRATIO, 

§.  CCGCXXYI, 

Univerfum  corpus  exhalare  &  inhalare,  ex  fu- 
dore  quidem  jam  veteribus  notum  fuit  &  ex  aliis 
quibufdam  phaenomenis.  Siquidem  jam  Hippo¬ 
crates  Epid.  Lib.  VI.  fe&.  VI.  totum  corpus  ex - 
fpirans  &  infpirans  pronuntiavit .  Et  Galenus  lib . 
de  ufii  part.  cap.  V  diftindtius  idem  docuit  his 
verbis :  „  ficuti  per  determinata  in  cute  ofcula  ex- 

cernunt  quidem  extrorfum  omne ,  quodcumque 
^vaporofum  &  fumofum  redundans  eft;  accipiunt 
„vero  in  eadem  ex  ambiente  nofmet  aere  non 
„  parvam  portionem.  Et  illud  eft  juxta  Hippo- 
„  cratis  didtum,  quod  exfpirans  &  infpirans  uni- 
,, verfum  corpus.,,  Sed  modum  &  copiam  hujus 
infenfibilis  perfpirationis,  ejufque  varia,  vel  aug¬ 
menta,  vel  decrementa  pro  mutatis  circumftan- 
tiis,  primus  omnium  Sanctorius,  Italus  medi¬ 
cus  ,  experimentis  demonftrare  aggreftus  eft.  Inde 
ab  hoc  tamquam  inventore  infenfibilis  perfpiratio 
etiam  Sanftoriana  didta  eft.  Fecit  autem  Sancto¬ 
rius  experimenta  in  aere  calido  &  humido  Vene- 
tiis;  &  corollaria  ab  experimentis  dedudta?  edidit 
aphoriftico  ftylo  in  libello  de  med.  flat .  Ut  autem 
fciret,  quantum  per  infenfibilem  tranfpi rationem 
de  corpore  diffletur,  ponderabat  proprium  corpus 
in  ftatera ,  ponderabat  dein  omnem  cibum  &  po¬ 
tum,  quem  intra  24.  horas  alfumpferat;  pondera¬ 
vit  excrementa  alvi  &  urinae,  intra  idem  tempo¬ 
ris  fpatium  reddita.  His  fadtis,  eiapfis  24.  horis 
dum  rurfus  corpus  fuum  ponderaret,  invenit  id 
in  optima  fanitate  nihilo  gravius  efle,  quam  fue¬ 
rat  ante  viginti  quatuor  horas,  ante  cibum  potum¬ 
que  fumptum ;  fimuj  invenit  excrementa  alvi  & 
urinae  fimul  fumpta  multum  infra  pondus  cibi  & 
potus  aflumpti  fubfiftere;  unde  pronum  erat  con¬ 
cludere  ,  reliquum  omne ,  quod  de  pondere  af- 
fumpti  cibi  potufque  in  excrementis  &  in  corpq-? 
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iis  pondere  defiderabatur ,  per  vias  cutaneas  in- 
vifibiles,  perque  pulmonis  exhalationem  de  cor¬ 
pore  deceffifle.  Obfervavit  porro,  fi  cibus  &  potus 
diei  fit  ponderis  odto  librarum,  tranfpirationem 
infenfibiiem  afcendere  ad  quinque  circiter  libras; 
hinc  efie  hanc  excretionem  ad  excretiones  alvi  & 
urinsc  fimul  fumptas,  ut  5.  ad  3.  Addidit  vero 
quantitatem  peiTpirationis  infenfibilis  aliquam  va¬ 
rietatem  pati,  pro  varietate  natura* ,  regionis, 
temporis,  aratis,  morborum,  ciborum  &  alia¬ 
rum  rerum  non  naturalium.  Perfpirationem  au¬ 
tem  eam,  quae  per  fuperficiem  aeream  pulmonis 
&  ex  ore  fieret  intra  idem  tempus ,  ad  femilibram 
aeftimavit  ex  guttis,  in  fpeculo  ori  praepofito  col¬ 
lectis.  Experimenta  tamen  ipfa  non  defcripfit, 
unde  judicare  poflemus,  num  jufta  fint  corolla¬ 
ria  ,  quae  ab  experimentis  dedudta  recenfuit.  Polt 
Sanctoiuuh  Cei.  Dodartus  Parifiis  in  proprio 
corpore  per  multos  annos  experimenta  inftituit, 
quibus  fugacem  hanc  materiem  ad  bilancem  re¬ 
digeret  &  ejus  menfuram  daret ;  &  ille  quidem 
Parifiis  minorem  invenit  perfpirationem ,  quam 
Sanctqrius  Veneriis,  efleque  proportionem  per- 
fpirationis,  ad  alvi  &  urinae  excretionem  fimul 
fumptam,  non  majorem  quam  15: 12  :  vel  15:  io. 
adeoque  ad  fummum  tertia  parte  foium  ceteras 
excretiones  fuperare.  Sed  nec  hujus  Clariffimi 
Viri  experimenta  exftant,  praeter  pauca  corolla¬ 
ria.  Sed  alii  viri  iliuftres  in  diverfis  regionibus  hxie 
tentamina  repetierunt,  in  Belgio  Gorterus,  in 
Anglia  Keilius  ,  in  Hibernia  Robinson  &  fub 
aeltuofo  Carolinae  meridionalis  coelo  Cl.  Linings 
&  nuper  iterum  in  Anglia  Cl.  Home.  Ex  horum 
experimentis  accuratioribus  omnino  patet,  diver- 
ficatem  magnam  in  calculis  efie,  nec  Sanctorii 
corollaria  in  univerfum  comprobari,  certe  non  in 
regionibus  frigidiori  coelo  fubjedtis.  Nam  etfi  qui¬ 
dem  in  calidilFunis  regionibus  perfpiratio  infenfi¬ 
bilis  uncias  60.  fuperet ,  in  frigidis  tamen  eadem 


90  PrJELECT.  IN  H.  BOERHAAVE 

intra  uncias  50, ,  40. ,  etiam  go.  fubfiftit  &  in  his 
urinae  copia  cum  peripirationis  quantitate  certat, 
aut  illam  fuperat.  Deinde  redte  monet  Cl.  Hal- 
lerus  ,  demendum  efie  id  omne ,  quod  per  fpu- 
tum  rejicitur,  imo  exfudationem  unguinis  cuta¬ 
nei  &  muci  narium ,  afperaeque  arterias ,  qui  vel 
emungitur  vel  excreatur,  menfuram,  &  pulmo¬ 
nalem  tranfpirationem  Cub trahendam  efle,  ne  de¬ 
fectus  ponderis  foli  perfpirationi  cutaneas  infenfi- 
bili  attribuatur;  denique  raros  e(Te  homines,  qui 
libras  odo  cibi  &  potus  intra  diem  abfumant. 
Sed  non  eft  credibile,  Sanctorium,  qui  in  ce¬ 
teris  adeo  fubtilis  erat,  de  fputo  fimul  ponderan¬ 
do  non  cogitafle;  &  unguinis  cutanei  ratio  exigua 
habenda  elt ,  quandoquidem  illud  exfudans  in  fu- 
jerhcie  cutis  manet ,  nec  avolat  in  aerem  ut  per- 
ipirabilis  materia.  Ratio  vero  perfpirationis  pul¬ 
monalis  nulla  haberi  debet ,  cum  de  perfpiratione 
in  univerfum  agitur;  quaeritur  etenim,  quid  per- 
fpirando  de  corpore  decedat  &  quantum ;  non 
quaeritur,  quantum  per  folas  vias  cutaneas  dece¬ 
dat  ,  neque  id  determinari  poiTet ,  cum  certa 
menfura  dari  nequeat  ejus  quantitatis,  quae  per 
fuperficiem  aeream  pulmonis  exhalat  ld  quidem 
verum  eft,  raros  eife  homines,  qui  cibum  potum¬ 
que  ad  libras  8.  intra  diem  ingerant;  fed  neque 
hoc  Sanctorius  voluit;  dicit  enim  folummodo, 
ft  quis  libras  8.  cibi  potufque  aflumpferit  intra 
diem ,  5.  libras  per  infeniibilem  tranfpirationem 
diffipari,  ut  oftenderet,  evacuationem  hanc  f  par¬ 
tes  omnium  evacuationum  llmul  fumptarum  ad¬ 
aquare;  ea  vero  proportio  ftare  poteft  etiam  cum 
xninore  ingeftorum  quantitate.  Nunc  vero  fi  etiam 
in.  frigidioribus  regionibus  perfpiratio  ^tanta  non 
ft  &  urinae  copiam  non  sequet ,  ut  ex  Keilxi  ex¬ 
perimentis  fequitur ,  fi  hyemaii  tempore  multo 
minor  fit  perfpiratio,  urina  vero  copiofior,  non 
ideo  fides  Sanctorio  deneganda  eft ;  qui  in  aere 
calidiore  experimenta  fecit  &  qui  alio  procul  du- 
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bio  victu3  regimine  ufus  eft ,  quam  Keilius  & 
Angii  medici  ceteri ,  cum  in  univerfum  Angli 
potu  valde  diuretico,  gratihimo  Punch  liberalius 
indulgeant,  ex  quo  urinae  copia  augetur  &;  in  ea 
ratione  perfpiratio  minuitur.  In  noftris  regionibus 
partim  od  caeli  zonam  frigidiorem ,  partim  ob 
potum  diureticum ,  cerevifiam  vel  vinum  A ufr ris¬ 
cum  ,  minor  etiam  perfpiratio  eft  &  nullus  dubi¬ 
to,  quin  in  meo  corpore  urinae  copia  perfpira- 
tionem,  frigido  imprimis  tempori,  (i  non  fuperat, 
certo  adaequet.  Sume  loco  vini  diuretici  Auftriaci 
aut  loco  cerevifise,  vinum  Hungaricum  genero- 
fum  &  mox  infignem  diverfitatem  animadvertes; 
videbis  urinte  copiam  praeter  folitum  imminui. 
Mirum  itaque  non  eft  ,  copiam  perfpirationis 
Cl,  Viris  in  diverfis  regionibus  experimenta  fa¬ 
cientibus  &  diverfo  vidtus  genere  utentibus ,  non 
eam  dem  fuiffe  deprehenfam  ,  quam  Sanctorius 
obfervavit;  nec  aliud  quid  ex  omnibifs  hifce  ex¬ 
perimentis  fequitur,  quam  quidem  perlpirationem 
infigniter  variare  pro  ratione  climatis,  tempefta- 
tis  anni,  temperamenti  hominum,  victus,  regi¬ 
minis,  &c.  Sed  id  ipfum  jam  Sanctorius  ani¬ 
madvertit.  Et  tamen  in  noftris  etiam  regionibus 
&  in  Hibernia  tefte  Cl.  Robinson  aeftivo  tempore 
perfpiratio  urinam  fuperat  in  ratione  5.  ad  3. , 
quse  proportio  valde  infignis  eft  &  parum  a  Sanc- 
t  ori  i  calculo  differt,  cum  alvi  excrementa  folum- 
modo  quatuor  vel  cfuinque  unciarum  fint  &  pro¬ 
portio  perfpirationis  Sanctorianae  fit  ad  urinam  & 
alvum  fimui  ut  5,  ad  3.  Nunc  praeterea  aliud  quia 
animadvertendum  eft ,  nempe  etiam  univeriam 
cutim  &  univerfam  fuperficiem  pulmonis  aeream 
per  venas  bibulas  minimas  viciffun  inhalare.  Pone 
nunc  tantummodo  libram  L  intra  £24.  horas  inha¬ 
lari  ;  pone  cibum  potumque  aflumptum  fui  fle  li¬ 
brarum  VI.;  pone  urinam  intra  hoc  tempus  red¬ 
ditam  fuilfe  librarum  III.,  alvum  unciarum 
erit  quantitas  excrementorum  alvi  &  u ilm  0- 
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xnul  =  unciis  XLL,  &  quantitas  perfpirationis,fi 
homo  ad  priftinum  pondus  rediverit,  =  ii bris  III., 
=  unciis  V . ,  =  unciis  XXXI. ,  adeoque  minor  vide¬ 
bitur  excretio  infenfibiiis  excretione  alvi  &  urinse 
fimul  fumptis.  Verum  ille  idem  homo  interea  tem¬ 
poris  inhalavit  libram  I.,&  tamen  nihilo  gravior 
nunc  eft, quam  fuerit  ante  24.  horas,  ante  fump- 
tum  cibum  potumque ;  debet  ergo  etiam  compu¬ 
tari  id  omne,  quod  corpori  per  inhalationem  ac- 
ceffit,  debet  idipfum  addi  fummae  ponderis  cibi 
potuique.  Licet  enim  homo  ille  fex  tantum  li¬ 
bras  ingefferit ,  cum  tamen  interea  temporis,  li¬ 
bram  I.  inhalaverit,  idem  eft,  ac  fi  feptem  libras 
cibi  potufque  afTumpfiftet.  Nunc  ubi  poft  24.  ho¬ 
ras  ad  priftinam  levitatem  rediit  &  alvus  fuerit 
=  unciarum  V.,  urina  librarum  III.,  feu  unciarum 
36.,  necefte  eft,  ut  perfpiratio  infenfibilis  fuerit 
unciarum^  non  31.  (quo  in  cafu  fumma excretio- 
num  folum  ajqualis  efiet  ingeftis  aftumptis )  fed  ut 
fuerit  unciarum  31.+ 12  =  43 ;  nam  12.  uncias  in¬ 
terea  corpus  inhalavit  &  tamen  hanc  etiam  quan¬ 
titatem  ,  feu  illi  faltem  aequalem  perdidit.  Ergo 
etiam  hoc  in  cafu,  qui  minime  favet  Samctorio, 
ubi  alvi  &  urina;  excretio  fimul  fumpta  fuperat 
partem  dimidiam  ingeftorum, excretio  tamen  in¬ 
fenfibilis  fuperat  adhuc  utramque,  fi  fimul  inhala¬ 
tio  computetur,  prout  computari  debet.  Quomo¬ 
do  vero  invifibilis  humor  tanta  copia  intra  fpa- 
tium  viginti  quatuor  horarum  diffipari  poffit,  mi¬ 
rum  non  videbitur  illi,  qui  latiffimam  fuperficiem 
cutis,  tum  porro  fuperficiem  aeream  pulmonis, 
oris,  narium,  confiderat,  qui  cogitat  numerum 
vafculorum  exhalantium  in  tanta  fuperficie  pro- 
pemodum  infinitum,  etiam  fi  Leuwenhoecicio 
enormem  vifionem  pro  vera  recipere  non  velit; 
qui  denique  expendit  etiam,  plantas  ,  in  quibus 
vis  impellens  multo  minor  eft ,  tamen  abundan¬ 
ter  perfpirare  &  effe  ftirpes  aliquas ,  qusc  pius 
perfpirant,  quam  animantia  &  homines,  per  ob- 
feryata  Halesji  veg.  flat . 
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§.  CCCCXXYIL 
De  exhalatione  fubtilifiimi  vaporis  in  cavitates 
corporis  internas  jam  alibi  fsepius  didtum  eft.  Et 
in  his  quidem  cavitatibus  perfpiratio  etiam  fen- 
Tibilis  fit  incifo  vivo  animali  &  copiofior ,  quam  in 
externis  partibus ,  quum  interna  magis  caleant , 
externarum  partium  calorem  aer  continuo  aufe¬ 
rat.  Sed  internarum  partium  perfpi  rationem  3  ex¬ 
cepta  ea  ,  qua)  in  pulmone ,  ore ,  naribus  ,  fau¬ 
cibus  ,  larynge  obtinet  ,  non  oportet  cum  exter¬ 
na  perfpiratione  confundere ;  quia ,  quidquid  in 
cavitates  internas  exhalat,  id  omne  iterum  refor- 
betur  in  ftatu  naturali ,  nec  de  corpore  decedit , 
neque  adeo  pondus  corporis  minuit.  Cetera  9 
quas  in  textu  dicuntur,  jam  explicata  fiint 
§.  CCCCXX  V  IIL 
Subtilitas .  Subtilitatem  hujus  humoris  docet 
ejus  invifibilitas ;  nec  alio  argumento  opus  eft» 
Interim  tamen  duabus  conditionibus  vifibilis  red¬ 
di  poteft  ,  fi  nimirum  vel  frigore  condenfetur  ^ 
vel  majore  copia  fecernatur  ,  ita  ut  fubfequens 
vapor  priorem ,  antequam  de  corpore  aufugere 
potuerit ,  contingat  &  cum  eo  in  particulas  ma¬ 
jores,  guttulafque  fudoris  coalefcat.  Poftremuni 
hoc  fit ,  quoties  vel  audito  externo  calore  &  relaxa¬ 
tis  vafculis  perfpirantibus ,  vel ,  audta  ab  interno 
ftimulo  circulatione,  perfpiratio  augetur.  Primum 
vero  obfervare  licet ,  dum  pars  corporis  quaecum¬ 
que  externa  politae  fuperficiei  metallicae ,  vel  fpe- 
culo  nitido  proxime  admovetur  ,  quo  in  cafu 
perfpirabilis  materia  ad  medium  ,  aere  &  nof- 
tro  corpore  multo  denfius  appulfa ,  condenfatur, 
&  fpeculara  ,  vel  laminam  metallicam  ,  nebula 
vifibili  obducit  Ita  etiam  pulmonalis  exhala¬ 
tio  hyemali  aeris  frigore  condenfata  vifibilis  fit 
&  fpecie  fumi  proflatur. 

Non  turbata  aequabilitas .  Hoc  fic  fumendum 
eft ,  ut  omni  quidem  tempore  in  fano  homine 
perfpi  rationem  fuccedere  dicamus  ,  fed  non  ea 
aequabilitate  3  ut  omni  tempore  eadem  fit  perfpi- 
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rantis  halitas  copia.  Nam  non  folum  in  diverfis 
hominibus  diverla  effc  perfpiratio ,  nec  ratio  aeta¬ 
tis  tantummodo  variat ,  fed  etiam  in  eodem 
homine  diverfis  a  cibo  potuque  fumpto  horis  aiia 
eft ,  alia  eft  fomni  tempore ,  quam  vigiliarum  , 
alia  in  motu  corporis,  alia  in  quiete,  alia  jeju¬ 
no  ,  alia  repleto  corpore  &  pro  variis  aliis  cir¬ 
cumflandis  varia.,  ut  infra  fpeciatim  dicetur* 
Non  ergo  aequabilis  eft  haec  excretio ,  ni  fi  aequa¬ 
bilitatem  illam  fumas  pro  continuitate  excretio- 
nis  numquam  interrupta ,  in  fenfu  latiffimo. 

Copia  maxima .  Haec  tanta  eft  ,  ut  in  calidis  re¬ 
gionibus  &  acftivo  tempore  etiam  in  noftris  fri¬ 
gidioribus ,  omnes  alias  excretkmes  fimul  fump-. 
tas  notabili  exceflu  fuperet. 

Levitas  fimul  ad  fenfum.  Hoc  perpetuis  obfer- 
Vationibus  conftat,  corpus  agiliffimum  efie  &  ad 
motus  expeditum  cum  fenfu  levitatis,  quando 
perfpiratio  optime  procedit;  contra  vero  grave  ef¬ 
le  corpus  &  torpidum,  cum  fenfu  laffitudinis,  dum 
perfpiratio  quacumque  de  caufa  fupprimitur,  vel 
minuitur.  Et  ii  in  parte  aliqua  feorlim,  v.g.  capi¬ 
te,  perfpiratio  minuatur,  ea  parsfola  ceteris  gra¬ 
vior  &  hebetior  videbitur.  Nempe  non  percipi¬ 
mus  proprii  corporis  pondus,  dum  circulatio  le¬ 
gitime  peragitur  &  dum  jufta  fluidorum  ac  folido- 
rum  proportio  adeft.  Dum  vero  proportio  illa , 
cui  aflueti  fumus,  vel  in  parte  quadam,  vel  in  to¬ 
to  corpore  turbatur,  illieo  exceflu m  illum  perfen- 
tlfcimus  &  de  gravitate  corporis  infolita,  deque 
laffitudine  conquerimur.  Id  fi  t  poft  ingurgitatio¬ 
nem  majorem  cibi  &  Epotus ;  idem  in  omni  ple- 
thorico  homine  obfervare  licet.  Et  feepe  unica  tan¬ 
tum  libra  humorum  fi  fuperet ,  eam  gravitatem  & 
lafFitudinem  inducit ;  nam  unica  libra  fanguinis 
fubtradta,  faepe  plethora  pro  tempore  tollitur. 
Nunc  fi  cogites  hominem  in  noftris  regionibus  £f- 
tivo  tempore  ad  libras  V.  fere  intra  24.  horas  per- 
fpirare,  fi  ponas,  quacumque  de  caufa,  perfpira- 
tionern  ita  imminui,  ut  ille  loco  V.  librarum' tan- 
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tum  II.  perfpiret ;  jam  mafla  humorum  illius  ho¬ 
minis  tribus  libris  aubta  erit,  vafa  in  ea  propor¬ 
tione  magis  extenfa,  quae  omnia  augentur,  fi  de- 
nuo  cibum  potumque  affumat.  Unde  mirum  non 
eft,  gravitatem  corporis,  torporem,  laffitudinem, 
fenfuum  hebetudinem  &  ea  fymptomata  ab  immi¬ 
nuta  perfpiratione  fubfequi ,  quae  alias  a  plethora, 
feu  nimia  humorum  abundantia  oriuntur.  Adde 
quod  ubique  fere ,  faltem  in  artubus  extremis,  va¬ 
fa  cutanea  cum  vafis  mufculorum  communicent 
&  ab  iifdem  truncis  proficifcantur ;  fupprefla  igi¬ 
tur  excretione  cutanea  (  nifi  alia  evacuatio  in  lo¬ 
cum  hujus  fuccedat)  vafa  mufculorum  majore  li¬ 
quidi  redundantis  copia  infarciuntur,  fic  mufculi, 
accumulato  humore  onerati ,  de  agilitate  fua  mul¬ 
tum  perdunt.  Accumulari  autem  liquidum  in  lo¬ 
cis  praecipue  fubcutaneis  dum  perfpiratio  fiippri- 
mitur,  nec  alia  evacuatione  fubftituitur,  evidenter 
docet  tumor  manuum  &  pedum  variolis  con¬ 
fluentibus  accedens ,  dum  cutis  tota  crufta  in- 
perfpirabili  tegitur. 

Pondus  au&um  ad  pateram •  Augmentum  pojl 
fomitum.  Sed  liaec  cum  fenili  levitatis  conjundta  ef- 
fe  oportet.  Nempe  fi  corpus  rebte  perfpiraverit  8c 
ad  fenfum  leve  atque  expeditum  fit,  interea  tamen 
pondus  corporis  ad  ftateram  auctum  deprehenda¬ 
tur,  optima:  valetudinis  fignum  eft,  pnefertirn  in 
illis,  qui  ad  incrementum  nutriuntur,  in  pueris, 
adolefcentibus ,  juvenibus.  Pondus  enim  corporis 
audtum  docet,  reapfe  corpori  aliquid  acceffifle,  il- 
Indque  ad  incrementum  nutriri  i  fenfus  vero  levi¬ 
tatis  cum  audto  pondere  corporis  conjunctus ,  do¬ 
cet  facile  id  augmentum  recipi  a  corpore  illacfis 
fundtionibus ,  nec  naturam  gravari  hoc  exceffu  & 
perfpirationem  reliquafque  excretiones  intra  juf- 
tos  limites  confidere ,  fed  in  viris  proveto  aetatis, 
qui  non  jam  ad  incrementum  ,  fed  fubfiftentiam 
folum  nutriuntur,  vix  audtum  corporis  pondus 
cum  fenfu  levitatis  conjungitur ,  vixque  illaefie 
manent  functiones,  nifi  per  alvum,  urinam 
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infenfibilem  perfpirationem  tantum  quotidie  de 
corpore  decedat,  quantum  ingeftum  fuit. 

§.  CCCCXXIX. 

Multi  omnino  morbi  a  fupprefia  vel  imminuta 
perfpiratione  oriuntur,  &  omnes  fere  perfpiratio- 
nis  fuppreffio  vel  diminutio  praecedit.  Paucis  enim 
morbis,  qui  fubito  fanos  invadunt,  exceptis,  re¬ 
liqui  omnes  praecedentem  habent  infolitam  laffi- 
tudinem,  torporem,  debilitatem,  gravitatem  cor¬ 
poris,  qualis  ex  perfpiratione  cohibita  fequitur. 
Hinc  laffitudines  fpontaneas ,  citra  externam  cau- 
fam  obortas ,  morborum  praenuncias  dixit  Hippo¬ 
crates,  eafque  pro  figno  certiffimo  alicujus  mor¬ 
bi  ingruentis  habuit.  Ab  ipfa  perfpirabili  materie , 
in  corpore  retenta,  morbos  nafei,  mirum  noneft, 
tum  quod  univerfa  humorum  mafia  fic  praeter 
conTuetudinem  augetur,  tum  multo  magis  ideo, 
qu6d  humor  ifte  excrementitius ,  jam  ufu  fuo 
fundtus ,  corpori  utilis  amplius  efle  non  poffit. 
Et  licet  id,  quod  exhalat,  aqueae  potiffimum  in¬ 
dolis  fit,  clarum  tamen  eft,  fi  retineatur  in  cor¬ 
pore  ,  nec  aliis  excretionibus  auftis  fuppleatur , 
fic  temperiem  naturalem  humorum  turbari  &  in¬ 
de  fundtiones  partium  facile  laedi  pofie.  Verumta- 
men  non  haec  nimis  exageranda  funt ,  neque 
ideo  fupprefia  aut  imminuta  perfpiratio  morbos 
valde  graves  &  periculofos  infert,  neque  illi  etiam 
morbi,  quos  imminuta  perfpiratio  praecedit,  ab 
ea  tamquam  caufa  femper  oriuntur.  Morbi,  qui  ex 
fola  perfpiratione  fupprefia  ,  citra  aliam  caufam 
graviorem  internam  vel  externam  oriuntur,  ple¬ 
rumque  leves  funt  &  facile  folvuntur.  Saepe  etiam 
alvi  fluxus  liberior  ,  aut  urinae  major  excretio 
fponte  naturae  tollit  incommodum  ,  ex  retento 
perfpirabili  natum.  Multis  gentibus  calidarum  re¬ 
gionum  more  receptum  e  fi: ,  cutim  oleo  aut  un¬ 
guento  perfricare  ,  quo  ipfo  vafculorum  exhalan¬ 
tium  ofcula  obftruuntur  &  perfpiratio  multum  im¬ 
minuitur,  fine  incommodo  tamen.  Et  Cei  Home 
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experimentis  in  proprio  corpore  fadtis ,  non  folum 
inulta  ratione  imminutam  perfpirationem  ,  fed 
etiam  penitus  fuppreflam  ,  inque  inhalationem 
converfam ,  abfque  noxa  tulit.  MedicaL  faGts,  exp* 
17.  Denique plerique  morbi,  priufquam  in  adtuni 
erumpant ,  folent  jam  aliquo  tempore  antea  la¬ 
tentem  in  corpore  caufam  habere,  quae  quidem  ip- 
fa  fenfim  vires  frangit,  fundtiones  gradatim  laedit, 
quae  ipfa  caufa  morbofa  in  corpore  praeexiftens  fac- 
piffime  perfpirationem  fimul  fupprimit  aut  immi¬ 
nuit,  ut  morbus  demum  in  adtum  erumpens  videri 
poffit  ab  imminuta  perlpiratione  ortus,  licet  illa 
tantummodo  effedtus  fuerit  caufae  morbofae  in  cor¬ 
pore  latitantis.  Poflem  haec  pluribus  exemplis 
pradticis  confirmare,  fed  ea  non  funt  hujus  loci* 

§.  CCCCXXX. 

Hoc  loco  agitur  de  illis  caufis,  quae  perfpira¬ 
tionem  infenfibilem  promovent  &  quae  e  contra^ 
rio  eam  imminuunt.  Inter  has  recenfentur. 

Primo :  vifcera ,  vafa ,  fibrae ,  robufia.  In  his  enim 
ceteris  paribus  fluidorum  &  folidorum  motus  ma¬ 
jor  efi: ,  cordis  &  arteriarum  adtio  fortior,  calor 
etiam  major.  Hinc  &  perfpiratio  copiofior.  Sed 
robur  illud  vaforum,  vifcerum ,  fibrarum,  intra 
juftam  mediocritatem  fnbfiftat  oportet ,  nec  ni¬ 
mium  fit.  I11  fenedtute  certe  folidarum  partium 
jigiditas  major  efi; ,  quam  in  omni  alia  aetate  &  ta¬ 
men  minus  perfpirant  fenes.  Nimis  enim  audtum 
robur  folidorum  plus  jufto  refiftit  fluidis.  Haec  in 
fenibus  conditio  eft.  Nec  adeo  reagunt  in  humo¬ 
res  vafa  rigidiora  ,  ut  vafa  fortia  quidem  ,  fed 
cum  jufto  robore  fatis  flexilia  &  elaftica. .  Adde, 
quod  in  fenibus  circulatio  tardior  fit  &  vis  cordis 
minor,  cum  &  hujus  mufculi  irritabilitas  per  lon¬ 
gam  aetatem  demum  elanguefcat.  Itaque  dum  di¬ 
citur,  quod  vifcera,  vafa  robufta  perfpirationem 
promoveant ,  id  de  requifito  illo  jufcoque  robore 
vifcerum  &  vaforum  intelligendum  efi: ,  quod  nec 
nimium  fit,  nec  nimis  parvum,  fed  in  illo  me- 
Tom.  II L  G 
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diocritatis  puncto  confiftat ,  a  quo  potiffimum 
fanitatis  integritas  pendet.  Et  praeterea  cetera 
omnia  paria  ipedtare  oportet. 

Secundo  :  motus  corporis  exercitatus  ad  primum 
initium  levijjimi  fudoris .  Per  motum  corporis  au¬ 
getur  velocitas  &  impetus  circulationis ;  mufculi 
enim  alternis  vicibus  contracti  &  relaxati  ,  fan- 
guinem  venofum  fortius  &  celerius  propellunt 
Verfus  cor ;  inde  etiam  aucto  ftimulo  cor  &  velo¬ 
cius  &  fortius  contrahitur  &  adtio  fluidorum  in 
fua  vafa  &  horum  vicilflm  in  fluida  augetur;  &  in¬ 
de  major  attritus  &  caloris  incrementum  &  atte¬ 
nuatio  fanguinis  efficacior.  Hinc  augetur  exerci¬ 
tio  corporis  perfpiratio,  tum  quia  calor  oritur  ma¬ 
jor,  quo  vafcula  cutanea  relaxantur,  tum  quia 
attenuatis  per  motum  humoribus  copia  materiae 
perfpirabilis  augetur ;  tum  denique ,  quia  auge¬ 
tur  impetus  cordis  in  vafcula  haec,  adeo  a  corde  re¬ 
mota.  Id  experimenta  ftatica  confirmant  unanimi 
auctorum  confenfu ,  qui  per  exercitium  corporis 
intra  horam  triplo,  imo  fubinde  etiam  ioplo 
i4plo  plus  quam  in  quiete  perfpirari  obfervarunt. 
Hinc  intelligitur  defedtum  aut  imminutionem 
perfpirationis  refarciri  pofle  moderato  corporis 
exercitio,  quod  jam  Sanctorius  notavit,  Sedi, FI 
n.  34.  Protrahendum  autem  eft  ejufmodi  exerci¬ 
tium  ad  initium  leviffimi  fuderis ,  tumque  ab  eo 
cefiandum ,  quia  fudor  humores  utiles  evacuat  & 
vires  frangit,  nifi  quis  huic  jam  affuetus  fit ,  aut 
alias  circumflantia;  fudorem  expofcant.  Multum 
fanitatis  praefidium  in  exercitio  corporis  non  abs 
re  pofuerunt  medici  veteres ,  multofque  morbos 
fic  praecaveri  pofle,  aut  tolli,  etiam  noftra;  seta- 
tis  peritiffimi  medici  affirmant.  Et  haec  ratio  efl , 
cur  faepe  folum  medicamenta  pro  forma  aegris 
praeferibantur ,  fimulque  exercitium  corporis  im¬ 
peretur,  a  quo  faepe  magis  falubritas  pendet, 
quam  a  medicamentis  aflumptis. 

Fenus  modice  exercita .  A  rara  &  moderata  ve- 
Bere  perfpirationem  augeri  U  corpus  levius  reddi. 
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Sanctorius  obfervavit  ,  ab  immoderata  autem 
£e  frequenti  imminui  &c  fupprimi ;  hxc  enim  quam 
maxime  corjms  debilitat  &  multa  alia  mala  poft 
fe  trahit  pejora,  quam  incommoda  fupprefiki  per- 
fpirationis. 

Somnus  feptem  vel  offo  horarum  cfc.  OblervaviE 
Sanctorius  in  univerfum  plus,  imo  &  duplo  plus 
fomni  quam  vigiliarum  tempore  perfpirari.  Inde 
tanta  poft  placidum  fomnum  corporis  levitas  Ss 
agilitas.  Ab  irrequieto  vero  fomno  &  ja&itatione 
in  leCto  perfpirationem  imminui  deprehendit ;  ni¬ 
hil  etiam  vel  parum  a  tali  fomno  reficimur.  No¬ 
tare  vero  oportet  *  augmentum  illud  perfpiratio- 
nis  noCturnas  nequaquam  ab  ipfo  fomno  pendere, 
qui  ex  natura  fua  perfpirationem ,  ut  omnes  alias 
excretiones  minuit;  fed  efle  folummodo  effeCtum 
caloris  aequabilis,  quo  corpus  univerfum  bene 
teCtum  fovetur  &  vafcula  cutanea, in  balneo  quail 
vaporofo  haerentia ,  relaxantur ;  hinc  dicitur  in. 
textu  :  bene  tecto  corpore.  Nam  fi  quis  deteCta 
corpore  dormiat,  perfpiratio  infigniter  minor  eft 
fomni  tempore;  imo  qui  pedibus  foium  denuda¬ 
tis  dormiunt,  una  libra  minus  perfpirant ,  obfer- 
vante  Sanctorio.  Hinc  manifeltum ,  fi  tempore 
fomni  major  fit  perfpiratio  ,  quam  vigiliarum ,  ra¬ 
tionem  phaenomeni  non  in  fomno  quaerendam  ef- 
fe,  fed  in  tepore  leCti.  Verum  aniion  deceptus 
eft  Sanctorius  &  alios  in  errorem  induxit  fequa- 
ces  ?  an  certum  eft  phaenomenon  P  annon  ratio¬ 
cinio  potius,  quam  experimento,  hac  in  parte 
ftetit  Italus  obfervator?  Ita  prorfus  videtur.  Nem¬ 
pe  quia  corpus  a  fomno  placido  levius  nobis  vi¬ 
detur  &  agilius ,  ideo  etiam  plus  perfpirafle  noc¬ 
turno  tempore  Se  quia  poft  irrequietum  fomnum 
ac  jactitationes  in  leCto  "corpus  minus  leve  minus 
agile  nobis  apparet  ,  ideo  etiam  minus  in  tali 
fomno  perfpirafle ,  conclufit.  Verum  levitas  illa 
apparens  poft  placidum  fomnum  Se  expedita  muf- 
culorum  agilius  a  refeCtis  viribus  pendet ;  maxi- 
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ma  enim  in  fomno  placido  nutricio  &  virium  re- 
ftauratio  fit;  ab  irrequieto  fomno  parum  refici¬ 
mur;  hinc  corpus  debile, mufculi  torpidi, ignavi, 
minus  obfequiofi,  fenfuum  minor  alacritas.  Hanc 
unice  rationem  efle,  nec  perfpirationem  ullas 
hac  in  re  partes  habere  ,  experimenta  Cei.  De 
Gorter,  in  Exercit.  de  fomno  &  vigil  §.  13.  ma- 
nifefte  demonftrant ,  qui  in  omnibus  fuis  tenta¬ 
minibus  ,  accurate  in  proprio  corpore  inftitutis , 
obfervavit,  femper  minorem  fomni  tempore  per¬ 
fpirationem  fuifie  ,  quam  vigiliarum ;  &  idem 
ponderato  corpore  poft  vigilias,  licet  ad  fenfum 
grave  &  minus  agile  fit, femper  tamen  illud  com¬ 
parative  levius  invenit,  quam  poft  fomnum  pla¬ 
cidum  ,  licet  tunc  multo  agilius  &  levius  videa¬ 
tur  ;  &  denique  fomnum  turbatum ,  irrequietum , 
cum  infomniis  St  jactitationibus,  corpora  reapfe 
ad  ftateram  leviora  reddere  ,  licet  ob  virium  de¬ 
trimentum,  lafla,  ignava,  torpida.  Sed  &  omnia 
phaenomena  idem  docent.  In  fomno  enim  placido 
motus  omnes  voluntarii  filent,  motus  vero  vita¬ 
les  continuo  decremento  imminuuntur,  eo  plus, 
quo  hic  diutius  protrahitur;  imminuitur  etiam 
omnis  alia  fecretio  &  excretio.  Tepor  lecti ,  ut 
favet  tranfpirationi,  ita  perinde  inhalationem  ju¬ 
vat,  quum  atmofphaera  proprii  corporis, undique 
teCti,  ab  aere  non  auferatur.  Et  hinc  per  con¬ 
cubitum  morbi  contagiofi  celeriter  communican¬ 
tur.  Denique  certum  eft,  omnes,  qui  fomno  plus 
indulgent ,  abundantius  nutriri  &:  pinguefcere , 
omnes  qui  jufto  plus  vigilant,  macie  confumi; 
quodfi  vero  plus  fomni  tempore,  quam  vigiliarum, 
perfpiraretur,  quomodo  fieri  poflet,  ut  corpus  per 
fomnum  adeo  pondere  augeatur  in  moleftam  obefi- 
tatem  ,  gracilefcat  contra  per  vigilias  ?  Quid , 
quod  ipfe  Sanctorius  ex  fomno  nimis  protraCto 
perfpirationem  penitus  fupprimi  obfervarit  1  Sedt* 
XjT.n.  50.  Sed&  experimenta  Keilii,  Dodartii, 
Linings,  Robinson,  Home,  unanimi  confenfu 
demonftjrant,  perfpirationem  fomni  tempore  mi- 
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norem  e  fle ,  quam  fub  vigiliis ,  licet  proportio 
perpetua  &  certa  affignari  non  pofiit. 

Jiffedtus  moderat <z  latitLe.  Animi  pathemata  vim 
magnam  habent  in  mutanda  circulatione  fangui- 
nis;  ab  aliis  incitatur  motus  cordis  &  arteriarum, 
ab  aliis  deprimitur.  Inde  ab  animi  affebtibus  ve- 
hementioribus  &  morbi  graves  oriuntur,  &  fuhin- 
de  iifdem  tolluntur.  Cum  in  ipfam  circulationem 
humorum  tantum  imperium  exerceant  animi  pa¬ 
themata,  facile  patet,  ab  illis  &  perfpirationem 
infenfibilem  mutari ,  vel  intendi  ,  vel  deprimi  pro 
lingulari  cujufque  affedtus  genio.  Obfervatum  eft 
ab  ira  pericharia  (immoderata  laetitia)  perfpi¬ 
rationem  augeri  &  corpus  reapfe  levius  fieri ,  le- 
viffimum  autem  a  confolatione  animi,  tefte  Clar. 
Hobinson.  Timor  vero  &  moeftitia  perfpirationem 
fupprimunt,  favent  inhalationi.  Hinc  triftes  &  me- 
ticulofi  adeo  facile  morbos  contagiofos  fufcipiunt 
&  peftilentiali  miafmate  frequentius  aliis  homi¬ 
nibus  inficiuntur. 

Juventus,  Senes  minus  perfpirant  junioribus.  In 
illis  ficca  cutis  &  rigida,  in  his  mollis,  laxa,  hu- 
midula  eft.  In  junioribus  vis  vitae  major  eft ,  cir¬ 
culatio  humorum  velocior,  impetus  cordis  vivi¬ 
dior  &  in  vafa  minor  refiftentia ,  humorum  adtio 
efiicacior.  Interim  tamen  cum  uberiore  perfpira- 
tione  continuum  incrementum  fumunt  corpora 
juniorum ,  dum  fenes  continuo  magis  decrefcunt. 
Non  ergo  abfolute  loquendo  plus  perfpirant  ju¬ 
niores;  viri  enim  confiftentis  aetatis  tantumdem 
intra  24.  horas  perdunt ,  quantum  ingefferunt , 
pueri  non  item.  Sed  &  pueri  &  adolefcentes  ref- 
pedtive  voraciores  funt,  unde  naturae,  poft  largam 
etiam  perfpirationem ,  abunde  fuppetat  materia  » 
quam  in  augmentum  corporis  impendere  pofiit.  Et 
videntur  fimul  plus  viciflim  inhalare  &  promptius 
per  laxam  mollemque  cutim,  quam  setas  adultior. 

Cibi  folidi ,  leves ,  fermentati ,  non  pingues ,  inter¬ 
polatis  kvijfimis  aromatibus.  Cibus  potufque  etiam 
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perfpirationem  infigniter  mutat.  Bene  paftus  ho¬ 
mo,  ceteris  paribus,  multo  plus  perfpirabit  jejuno. 
In  hoc  obfervata  recentiorum  cum  illis  Sanctorii 
conveniunt.  Cum  cibum  potumque  ad  libras  8. 
&  -§  intra  24.  horas  confumpfiflet  Ciar.  Rte  ,  qui 
in  Hibernia  experimenta  fecit ,  libras  quatuor  & 
uncias  odto  perfpirabit  media  in  hyerne ,  tantum 
fere,  quantum  in  aere  calidiore  £> a nctorius.  Qui 
non  coenavit,  is  ea  nodte  tertia  parte  minus  per- 
fpiravit ,  obfervante  Sanctorio  ;  Keilius  leviffi- 
me  coenavit  &  perfpirationem  nodturnam  exi¬ 
guam  habuit,  vix  uncias  12.  excedentem,  dum 
Sanctorius  40.  &  50.  &  plures  uncias  unica  noc¬ 
te  perfpiralfet.  Clar.  Home  cum  non  coenaffet, 
adeo  non  perfpiravit  nodlurno  tempore,  ut  etiam 
ad  duas  uncias  pondere  augeretur.  Certum  'igitur 
eft,  largius  paftos  in  univerfum  uberius  perfpira- 
xe.  Non  tamen  mox  a  cibo  fumpto  perfpiratio  au¬ 
getur  ,  imo  vero  primo  tempore  coctionis  exigua 
eft.  Aliquot  autem  horis  a  paftu  elapfis,  dum  chy¬ 
lus  jam  in  fanguinem  movetur  &  cum  eo  circum¬ 
ducitur  ,  perfpiratio  increfcit.  Ratio  horum  phae¬ 
nomenorum  haec  eft  :  in  homine  jejuno  deficit  in 
ianguine  materies  perfpirabilis ,  quum  &pracgref- 
fa  perfpiratione  plurima  ejus  copia  difflata  fuerit 
&  in  univerfum  mafla  humorum  in  jejuno  ho¬ 
mine  diminuta  fit ,  hinc  vafa  majora  minus  re- 
fpedtive  plena  ;  vafcula  ergo  minora  &  maxime 
quae  longius  a  corde  removentur,  minus  urgen¬ 
tur  liquidis ;  quin  contra  fit  tanto  uberior  fecre- 
tio  in  partibus  internis  calidioribus  &  vacuis , 
ore,  ventriculo,  inteftinis;  major  fecretio  falivae, 
fucci  gaftrici,  enterici;  hoc  ipfo  vero  diminuitur 
fecretio  externa  cutanea.  Hinc  exigua  in  jejuno 
perfpiratio.  Contra  vero,  affumpto  cibo  potu¬ 
que  ,  augetur  penus  materiae  perfpirabilis ,  fed 
necefle  eft,  id  quod  ex  cibo  potuque  in  perfpi¬ 
rationem  vertitur,  prius  in  fanguinem  transfun¬ 
di  &  repetitis  circulationibus  attenuari  in  eam 
ijbtilitatera,  ut  vafcula  exhalantia  facile  fubirg 
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poffit.  Hinc  non  ftatim  a  paftu,  fed  aliquot  horis 
elapfis ,  dum  cibus  jam  notabili  tempore  vires 
digeftionis  expertus  eft:  ,  dumque  chylus  jam  in 
fanguinem  infunditur  &  cum  eodem  per  vafa  cir¬ 
cumducitur,  perfpiratio  increfcit.  Adde  phaeno¬ 
menon  ,  quod  in  bene  paftis  calor  generetur  ali¬ 
quot  gradibus  major,  quam  in  jejunis,  ut  alibi 
oftendi;  calor  autem  corporis  praecipue  perfpira- 
tioni  favet.  Per  primas  tres  vel  quatuor  a  paftu 
horas  perquam  exigua  eft  perfpiratio,  ab  hora 
quinta  &  fexta  ad  nonam  &  duodecimam  maxi¬ 
ma  eft.  Sed  etiam  qualitas  cibi  potufque  praeci¬ 
pue  fpedtanda,  non  fola  quantitas.  Nam  quo  ce¬ 
teris  paribus  levior  cibus  &  facilioris  digeftionis» 
eo  plus  perfpiratur;  quo  magis  tenax,  vifcofus, 
digeftu  difficilis,  eo  magis  perfpirationem  dimi¬ 
nuit,  fupprimit.  Carnes  obfervante  Sanctorio  a 
ccena  ad  prandium  perfpirant  uncias  18. ;  verve¬ 
cina  caro  ,  mollior  &  tenerior,  trientem  librae 
plus ,  quam  aliae  carnes  perfpirat;  a  tenuiore  ci¬ 
bo  40.  unciae  perfpirantur.  Caro  porcina ,  difficilis 
digeftionis  perfpirationem  infigniter  minuit ;  ita 
etiam  fumo  indurata,  omnium  maxime  lardum, 
cibi  multum  refrigerantes  eamdem  minuunt  » 
exemplo  melonum; promovent  aromata  cibis  ad¬ 
dita  dofi  moderata,  quae  leniter  ftimulant,  digef* 
tionem  facilitant,  motum  humorum  incitant;  fed 
majore  copia  au&o  ftimulo  fudorem  dent.  Pro¬ 
movent  etiam  diaphorefin  acetum  &  citri  fuccus, 
cepae,  allium, nafturtium , finapi  &c.  Inter  potu¬ 
lenta  aqua  calida,  oninefque  potus  aquofi  calidi, 
thee,  caffee ,  perfpirationem  augent ,  quia  &  ipfam 
materiem  perfpirabilem  augent  &  vafcula  cutanea 
facile  fubeunt  ob  tenuitatem  fuam  Sz  denique  ca¬ 
lore  relaxant.  Alii  potus  perfpirationem  eo  ma¬ 
gis  juvant,  quo  minus  diuretici  funt,  exemplo 
vini  generofi,  moderate  fumpti.  Vina  vero  tenuia 
oiigophora,  cerevifiac  tenues,  urinae  copiam  au¬ 
gent,  &  in  ea  proportione  perfpirationem  mi- 
Buunt. 
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Air  purus ,  ferenus,ficcus ,  gravis;  aerem  purum, 
ferenum ,  ficcum  graviorem  efie  aere  nebulofo  9 
Fumido ,  aut  certe  magis  elafticum  efie ,  conftat 
experimentis  phyficis.  Ejufmodi  aer  vapores  ex 
corporibus  exhalantes  facile  fufcipit,  aufert,  dif- 
fipat.  H  umidus  vero,  levior  St  minus  elafticus  aer 
nec  adeo  prompte  recipit  vapores ,  nec  adeo  fa¬ 
cile  dilfjpat.  Eam  dilferentiam  videre  licet  in  fu¬ 
mo  caminorum  ,  qui  alacriter  afcenditSt  cito  dif- 
fipatur,  atmofphsera  gravis  elaftiea  ficca ;  contra 
vero  coelo  nebulofo,  humido,  deprimitur.  Aer 
ergo  purus,  ferenus,  ficcus,  gravis,  elafticus  per- 
fpirationem  promovet,  quia  atmofphaeram  noftri 
corporis  conftanter  aufert.  Aer  vero  humidus  pa¬ 
rum  aufert  perfpirabilis  vaporis,  quum  jam  pe¬ 
ne  faturatus  aqueis  vaporibus  vix  poffit  ultra  quid 
recipere.  Itaque  tum  propriae  noftri  corporis  at- 
mofphaerae  immerfi  minus  perfpiramus;  imo  ve¬ 
ro  augetur  inhalatio  partim  noftri  vaporis,  par- 
tim  aereae  humiditatis. 

Frigidus.  Frigidus  aer  ex  fua  indole  perfpira- 
tionem  adeo  non  promovet,  ut  eam  potius  cer¬ 
to  imminuat. Frigus  enim  ut  omnia  corpora  con- 
denfat,  ita  &  cutirn  noftram  compingit  &  poros 
epidermidis  contrahit.  Hinc  in  aere  calido  perfpi- 
ratio  fernper  abundantior,  quam  in  frigido,  ce¬ 
teris  iifdem  pofitis.  iit  iterum  major  perfpiratio 
In  aere  calido  St  ficco,  quam  in  calido  St  humi¬ 
do  St  pari  ratione  major  in  aere  frigido  St  fic¬ 
co  ,  omnium  minima  in  frigida  fimuique  humi- 
da  atmofphsera.  Sed  alia  ratio  fubeft,  cur  Boer- 
haavius  aerem  frigidum  St  ficcum  inter  cau- 
fas,  quae  perfpirationem  promovent ,  recenfue- 
3*it;  nempe  fi  cum  exercitio  corporis  conjunga¬ 
tur.  Nam  etfi  aer  frigidus  ex  fua  indole  perfpi- 
3-ationem  fupprimat,  aut  minuat,  quia  vafa  cuta¬ 
nea  conftringit ,  tamen  hac  ipfa  condenfatio- 
ne  folidorum  corpus  noftrum  infigniter  firmat  St 
yobur  ejus  mire  adauget.  Hinc  longe  validior  ori- 
Sitr  teadio  fluidorum  &  folidorum ,  attritus  longe 
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vehementior,  incalefcentia  corporis  major,  fi  iu 
ejufmodi  aere  corpus  valide  exerceatur.  Hinc  Sc 
attenuatio  fluidorum  in  perfpirabilem  tenuitatem 
&  impetus  humorum  verfus  cutem  angetur.  Hinc 
perfpiratio  maxima,  imo  Sz  fudor,  fi  in  frigore 
magno  corpus  valide  commoveas.  Hinc  etiam 
hyemali  tempore  felicius  digerimus  &  multo  plus 
cibi  &  cibos  duriores  concoquimus,  quam  asftivo, 
ubi  folida  noftra  calore  atmofphacrae  adeo  relaxata 
&  debilitata  funt.  Hinc  illi  qui  in  maritimis  re¬ 
gionibus  fuper  glacie  validiffimo  &  celerrimo  im¬ 
petu  lubricando  le  exercent,  tantum  perfpirant, 
ut  fudoribus  in  media  nive  fere  diffluant  &  fame 
ac  voracitate  ingenti  afficiantur,  tefte  Boerhaa- 
vio,  quo  in  cafu  eos  non  fpirituofis  reficere  opor¬ 
tet,  qua3  citiffime  difflantur,  auCtis  adeo  vaforum 
&  vifcerum  viribus,  fed  cibo  foiiao,  difficillimae 
coCtionis,  pane  nigro,  carnibus  &  pifcibus  furno 
induratis.  Itaque  frigidus  aer  &  ficcus  cum  quiete 
corporis  perfpirationem  omnino  fupprimit ,  idem 
cum  motu  corporis  valido  eam  promovet  maxime. 

Hifce  recenfitis  caufis  perfpirationem  promo¬ 
ventibus  aliae  adhuc  addendae  funt,  a  Boerhaa- 
vio  fpeciatim  non  allatae.  De  calore  quidem  fpar- 
fim  dixi,  addi  debet  laxitas  cutis;  &  omnia  quae 
cutim  relaxant.  Hinc  etiam  a  balneo ,  quamquam 
aqua  imbibatur  magna  copia ,  deinde  tamen  per¬ 
fpiratio  multo  uberior  fit ,  quam  fuerat  antehac  & 
in  hora  ad  piures  uncias  &  ad  libram  integram , 
atque  ultra  fubinde  afcendit.  Hominem  intra  14. 
dies  ex  balneorum  ufu  28.  libris  leviorem  reddi¬ 
tum  efle ,  refert  Cei.  Wainerigth  ,  of  bathing. 
pag.  1(34.  Haller.  EL  Phyf  T.  K  pag.  77. 

<  Denique  &  vis  eledtrica  perfpirationem  auget  & 
circulationis  velocitatem  ,  per  certa  experimenta. 
Et  ipfe  aer  videtur  eo  magis  perfpirationem  au¬ 
gere,  quo  magis  electricus  eft. 

§.  CCCCXXXI. 

Expofitis  nunc  iis  conditionibus,  quibus  per- 
Ipir-atio  augetur,  fponte  patet,  ab  omnibus,  qua 
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liis  contraria  funt,  eamdem  minui  &:  eo  magis, 
quo  piures  contrariae  conditiones  concurrerint* 
Minuitur  vero  praeterea  aliis  excretionibus  auctis, 
fluxu  urmae  majore,  aut  diarrhoea.  Jam  Hippo¬ 
crates  id  notavit,  dum  ait :  cutis  denfitas,  alvi 
laxitas  &  contra.  Hinc  etiam  diarrhoea,  a  lup- 
prefla  perfpiratione  orta ,  optime  curatur  bene 
iedto  corpore  &  contra  frigus  munito,  datifque 
diaphoreticis  medicamentis,  quae  ad  cutim  humo¬ 
res  determinent  &  perfpirationem  ac  fudorem 
cieant.  Et  a  contrario  funeftiflimo  cum  eventu 
in  iis  morbis,  qui  per  folam  cutim  critice  eva¬ 
cuantur,  alvi  fluxus  fuccedunt,  quia  verfus  al¬ 
vum  ruente  humore  crifls  cutanea  praepeditur. 
Et  idem  de  largiore  urinae  tenuis,  aquofae,  fluxu 
verum,  eft,  quod  jam  fupra  dixi.  Ita  plerumque 
res  fe  habet ;  funt  aliqui  cafus  excepti  ob  alias  ra¬ 
tiones,  quae  huc  non  pertinent.  Obfervarunt  ta¬ 
men  etiam  aubtores ,  q  ui  experimenta  ftatica  fe¬ 
cerunt,  perfpirationem  non  lemper  a  purgatione 
minui,  bed  redte  monet  Cei  De  Gorter,  polle 
omnino  fieri,  ut  purgatio  perfpirationem  non  mi¬ 
nuat  ,  imo  vero  ut  eam  augeat ,  eo  fcilicet  in 
cafu ,  ubi  a  corrupta  in  primis  viis  materie  per- 
ipiratio  fupprefla  eft,  quam  dum  aufert  purga¬ 
tio,  etiam  perfpirationem  promovet. 

§.  CCCCXXX1L 
Materia  perfpirationis  maximam  partem  aqueas 
naturas  eft ,  quod  docet  vapor  vifibilis  redditus  & 
guttas  in  fpeculo  colledtae  &  colledtus  in  orbibus 
vitreis  humor,  hyemali  praefertim  tempore.  Cum 
ea  aqua  exhalare  fimul  videtur  materies  eledtrica, 
per  fe  quidem  invifibilis,  fed  facile  demonftranda 
experimentis,  in  quibus  etiam  forma  fcintillarum 
&  flammularum  prorumpit.  Denique  videtur 
aqueo  huic  vapori  admixtum,  efle  aliud  quoddam 
principium  odoratum  fubtiliffimum,  pars  attenua- 
tifiima  olei  animalis;  fimplex  enim  aqua  inodora 
eft.  Canes  tamen  folo  odore  feram  non  vifam  in- 
fequuntur,  infequuntur  herum  amifllim,  etiam  ia 
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diftantia  non  minima.  Quid  ?  quod  nos  ipfi  eum 
odorem  percipiamus ,  dum  in  parvis  cubiculis 
claufis  degimus  ac  dormimus;  &  evidentius  dum 
plures  in  eodem  cubiculo  decumbunt.  In  nofoco- 
miis  res  eft  notiffima.  Sed  in  fpatiofis  cubilibus» 
aut  in  aere  aprico  non  percipimus  odorem  pro¬ 
prias  exhalationis. 

Caufa  eft  vis  cordis  arteriarum  *  quae  humo¬ 
res  in  vaieula  haec  a  corde  remotiffima  pelluntur» 
fimulque  proportionata  cutis  laxitas.  Aliquid  cau- 
fae  utique  latet  in  calore,  qui  continuo  de  noftro 
corpore  in  atmofphasram  frigidiorem  tranlit  & 
aqueas  fecum  particulas  una  de  corpore  aufert. 
Sed  in  hoc  non  latere  integram  perfpirationis 
caufam ,  ut  quidam  voluerunt ,  vel  ex  eo  clarum 
eft ,  quod  calor  iile  fere  femper  aequabilis  fit » 
nam.  de  calore  naturali  loquor;  atque  adeo  & 
perfpiratio  neceffario  fere  aequabilis  foret ,  fi  inde 
folum  penderet ;  nunc  vero  illa  diverfis  ejufdem 
diei  horis  variat. 

Effecfus  eft ,  quod  humor  nulli  jam  ufui  in  cor¬ 
pore  futurus,  fi  retineretur,  imo  potius  nocitu¬ 
rus,  excernatur,  tum  quod  aliae  excreti ones  fimul 
fubleventur.  Alias  enim  alvi  vel  urinae  excretio- 
nem  augere  debuifiet  natura ,  quarum  utraque 
majori  nobis  incommodo  fuiffet,  quam  infenfi- 
bilis  haec  evacuatio. 

Necejfitas ,  ufufque.  Neceffitas  ex  didtis  patet. 
Ufus  vero  hujus  perfpirabiiis  materiae  non  infimus 
eft ;  licet  enim  excrementitia  fit ,  magnam  tamen 
cuti  utilitatem  pracftat,  quam  continua  humec- 
tatione  emollit,  flexilemque  confervat.  Sed  &  pa¬ 
pillae  tadtiles  per  omnem  cutis  fuperficiem  diftri- 
butae  continua  humedtatione  indigent;  nam  ex- 
ficcatus  nervuSsfenfilitate  fua  privatur.  Siccis  na¬ 
ribus  vix  odorem  percipimus;  arida  lingua  non 
percipit  bene  lapores;  fic  arida  cutis  fenfum  tac¬ 
tus  minus  exquifitum  habet.  Canes  olfactus  or¬ 
gano  pollent  fagaciffimo  ;  fed  illis  prsehumid» 
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femper  nares  funt.  Itaque  materia  perfpi  rabi  lis 
non  omni  utilitate  caret,  fed  cutim  mollem ,  flexi- 
lem,  perviam,  nervos  tadlus  fenfiles,  confervae. 

§.  CCCCXXXIIL 

Audio  fudore  perfpirationem  minui.  Si  vala  fu- 
dorifera  diftindta  enent  a  vafis  exhalantibus,  om¬ 
nino  redte  diceret  Boerhaavius.  Sed  demonft ra¬ 
tum  eft,  eadem  vafcula,  quas  naturaliter  humo¬ 
rem  infenfibilem  perfpirant ,  aucta  circulatione 
humorum,  audto  calore,  maxime  vero  bene  tedto 
corpore,  humorem  viflbilem  dilatata  emittere. 
Omnes  certe  easdem  caufae,  quas  perfpirationem 
promovent,  audtas  fudorem  proliciunt;  &  eadem 
medicamenta  diaphoretica  dofi  majore  &:  regimi¬ 
ne  debito  fudorifera  funt.  Easdem  circumflandas 
&:  perfpirationem  fupprimunt  &  fudorem.  Nonne 
&  ex  iifdem  renibus  jam  tenuior,  aquofa,  jam 
craffior  &  magis  oleofa  urina  fecernitur  ?  quid 
repugnat  ab  iifdem  vafculis  cutaneis  jam  tenuem 
invifibilem ,  jam  craffiorem  viflbilem  humorem 
fecerni  V 

Fri&iones.  Has  augent  motum  humorum  in  par¬ 
te,  cui  adminiftrantur.  Docet  id  calor  &  rubor 
St  intumefeentia  partis  perfridtas.  Sic  humores 
ftagnantes  impelluntur ,  attenuantur ,  obftrudta 
folvuntur,  audtoque  in  parte  humorum  affluxu 
&  calore  etiam  plus  perfpirari  confequitur. 

Debilibus ,  atrophicis ,  phthy ficis ,  fyt icope  labo -  . 
t antibus ,  moribundis.  Debiles  &  laxa  funt  cute  8c 
pauco  cruore,  multa  vero  tenuioris  humoris  co¬ 
pia  abundant.  Adeft  ergo  in  his  materia  fudoris 
&  vias  magis  patulas ,  fi  caufa  excitans  accefierit. 
Atrophici,  phthifici,  ex  acrimonia  humores  cor¬ 
ium  pente&  ex  febricula,  fodant.,  Syncopticis  & 
moribundis  frigidus  prorumpit  fudor,  nec  ille  vi 
cordis ,  fed  fua  fponte ,  refoluta  nervorum  actio¬ 
ne  ,  ex  qua  caufa  etiam  in  animi  affedtibus  qui- 
bufdam  fudor  oritur,  etfl  ratio  ultima  latet. 
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NUTRITIO,  INCREMENTUM, 
DECREMENT  U  M. 

§.  CCCCXXXIV. 

Hoc  fubtile  Boerhaavii  ratiocinium  non  id 
evincit ,  quod  deberet.  Non  neceffaria  fequeia 
eft,  ideo  quia  flexile  eft  corpus  humanum ,  totum 
ex  parvis  vafculis  fabricari  debuifle.  Multa  alia 
corpora  flexilia  funt ,  etfi  non  vafculofa.  Etiam 
metallica  fila&  fila  vitri,  metallo  rigidioris, flexi¬ 
lia  funt.  Poterat  ergo  creator  flexile  facere  corpus 
humanum  One  vafculis.  Nunc  autem  fic  fabrica¬ 
tum  efle  voluit  corpus  noftmm ,  ut  folidis  par¬ 
tibus  &  fluidis  conflaret,  utque  folida  a  fluidis  & 
haec  viciffim  ab  iliis  impellerentur  ac  moveren¬ 
tur.  Porro  fluidum  illud,  quod  maxima  vafa  re¬ 
plet  ,  heterogeneum  efle  voluit  &  diverfse  natu¬ 
rae,  diverfse  gravitatis  ac  molis,  particulis  com- 
pofitum.  Voluit  porro,  ut  diftinto  corporis  par¬ 
tes  diftindtum  ac  peculiarem  humorem  accipe¬ 
rent  diftin£tum  humorem  ab  univerfali  fangui- 
nis  mafla  fepararent.  Non  poterant  autem  par¬ 
tes  folidae  corporis  diverfae  ab  unico  cqrde  fuf- 
ficientem  fanguinis  copiam  accipere,  nifi  per 
vafa  majora ,  nec  poterant  a  recepto  fanguine 
humores  tenuiores  feparare ,  nifi  per  vafa  mi¬ 
nora,  liquidorum  decrefcenti  ordini  refponden- 
tia.  Ergo  &  majoribus  vafis  componi  debuit 
corpus  humanum  &  minoribus,  continuo  de- 
crefeentibus ,  quorum  tot  feries  di verlae  requi¬ 
rebantur,  quot  funt  diverfse  feries  liquidorum 
noftrorum  a  rubro  fanguine  continua  propor¬ 
tione  decrefcentium.  Non  abnego ,  fic  flexi¬ 
li  tatem  partium  augeri  ,  fed  unice  nego ,  eam 
primarium  fcopum  fuifle ,  cur  ex  minoribus  & 
continuo  decrefcentibus  vafculis  corpus  noftrum 
fabricatum  fuerit  Certe  magnum  eft  dubium , 
num  fibra;  tendineae  vafculoite  fint?  flexiles  ta~ 
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men  certo  funt  Paucula  vafa  in  cellulofa  tendi¬ 
nis  fubftantia,  &  ea  quidem  difficulter  demon- 
liranda,  huc  non  pertinent;  nam  de  ipfis  fibris 
tendineis  loquor.  Cartilaginem  vafa  penetrant , 
fed  ipfa  cartilaginea  fubftantia  vafculis  caret  , 
elaflica  tamen  &  flexilis. 

S.  ccccxxxy. 

In  motu  humorum  per  vafa  noftri  corporis  vi- 
ta  confiftit.  Id  ex  hadtenus  didtis  conflat.  Ceflet 
humorum  motus  in  aliqua  parte  corporis  fic,ut 
reftitui  non  poffit ,  aderit  mors  partis  illius  * 
quod  in  gangraena  &  fphacelo  patet.  Ceflet  in 
toto  corpore  motus  humorum ,  ut  reftitui  non 
poffit,  aderit  mors  perfedla  totius  corporis.  Yita 
ergo  noftra  (fi  corporea  foium  fpedtemus)  eft 
effedtus  motus  humorum  circulatorii  per  univer- 
la  corporis  vafa.  Sed  potentiae,  quibus  hic  mo¬ 
tus  peragitur,  validiffimae  funt;  fanguis  ex  corde 
projedtus  pellitur  in  arterias  convergentes,  fem- 
per  angufliores,  femper  humore  plenas  &  pro¬ 
pellitur  ea  vi ,  ut  omnes  totius  corporis  arterias 
fenflbiles  eodem  tempore  eleventur;  &  propelli¬ 
tur  ea  velocitate,  ut  fpatio  6.  vel  7.  minutorum 
horas  tota  mafla  humorum,  50.  libris  ecqualis  in 
homine  adulto,  circulum  futim  abfolvat.  Porro 
arterias  fefe  alternis  vicibus  contrahentes  fangui- 
nem  receptum  per  fines  fuos  propellunt  in  ve¬ 
nas  comites,  &  urgent  ea  vi,  ut  in  ipfum  ufque 
cordis  dextri  finum  refundatur.  Ex  motu  ergo 
adeo  veloci ,  adeo  valido  &  impetuofo ,  adeo 
perenni ,  in  vafis  femper  plenis  ,  magnum  par¬ 
tium  attritum  oriri ,  necefle  eft ,  ex  eo  aflridtu 
particulas  vaforum  folidas  deteri  confequitur, 
uti  videmus  corpora  etiam  durifiitna  ex  affridtu 
deteri  in  experimentis  phy  ficis.  Atque  detritus 
ille  fe  habet  in  vafis  noftris  pro  velocitate  &  im¬ 
petu  liquidorum  fluentium  majore  vel  minore  9 
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&  in  ratione  fuperficierum  fefe  confricantium. 
Jam  vero  in  vafis  majoribus  maxima  eft  fangui- 
nis  velocitas  &  impetus  quoque  maximus,  in  mi¬ 
noribus  &  a  corde  multum  remotis  vafculis,  mi¬ 
nor  quidem  velocitas  &  impetus  eft,  ut  ratio  fu- 
perficierum  fefe  confricantium  crefcit,unde  etiam 
detritus  crefcit  ex  hac  faltem  ratione ;  nec  ipfa 
vafcula  teneriora  multum  huic  refiftere  poliunt, 
quippe  quorum  elementa  minus  firmiter  colice- 
rent,  quam  majorum  valbrum;  cohaerent  tamen 
firmius,  fi  rationem  habeas  liquidi  perfluentis  , 
cum  proportio  foiiditatis  crefcat  in  vafis  minimis», 
quod  nifi  fadtum  effet,  paria  omnino  non  forent 
luftinendo  affridtui,  ex  audta  fuperficie  oriundo. 
Ex  omnibus  hifce  clarum  eft ,  ipfo  eo  motu  hu¬ 
morum  ,  in  quo  vita  confiftit  ,  corpus  noftrum 
continuo  deftrui  ,  partes  folidas  deteri ,  fluidis 
mifceri ,  de  corpore  eliminari.  Confirmant  hoc 
ipfum  phsenomena  in  morbis  acutis  obfervata ,  in 
quibus  audto  humorum  motu  etiam  attritus  ma¬ 
jor  eft.  Si  quis  confideret  urinam  hominis  acuta 
febre  decumbentis,  quantum  non  turbata  eft? 
quanta  &  quot  ramenta  folidarum  partium  de¬ 
trita  non  exhibet?  De  fluidis  alioquin  dubium 
non  eft ,  quorum  magna  portio  continuo  per  fu- 
perficiem  aeream  pulmonis,  cutis  perque  renes 
de  corpore  fecedit. 

§.  CCCCXXXYl 

Cum  ergo  per  ipfas  vitae  a£tiones  &  fluidorum 
copia  continuo  minuatur,  &  folida  quoque  con¬ 
tinuo  affridtu  deterantur,  manifeftum  eft,  vitam 
nottram  paucorum  dierum  fpatio  duraturam ,  nifl 
corpus  noftrum  continuo  reficeretur  &  in  locum 
particularum  detritarum  atque  eliminatarum  no¬ 
vas  refti tuerentur.  Unde  nutritionis  neceffitas  in- 
telligitur.  Neceffe  autem  eft  ad  fubfiftentiam  cor¬ 
poris  ,  ut  tot  &  taha  pra&ife  reftituantur ,  quot 
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&  qualia  deperdita  fuerunt.  Nam  nifi  tantum 
xeftituatur ,  quantum  actionibus  detritum  ac  de¬ 
perditum  fuit,  corpus  nutrietur  quidem ,  fed  nu¬ 
trimento  non  fufficiente;  hinc  etiam  fub  ipfa  nu- 
tritione  decrefcet.  Nifi  vero  talia  reftituantur  , 
qualia  fuerunt  perdita,  nutritio  vel  nulla  fiet > 
quod  vafcula  haec  alienum  humorem  non  reci¬ 
piant;  vel  fi  fiat,  erit  nutritio  depravata  ,  e.  g. 
fi  fuccus  oifeus  in  cellulofam  arteriarum  mem¬ 
branam  deponatur,  oflete  ibidem  praeter  naturam 
lamellae  nafcentur.  In  junioribus  vero  corporibus 
quae  incrementum  capiunt,  etiam  necefie  eft,  ut 
plus  nutritiae  materiae  corpori  applicetur,  quam 
per  adtiones  vitae  deteritur. 

§.  CCCCXXXVII. 

Mafia  humorum  noftrorum  reparatur  indies 
chylo  recente,  ex  alimentis  elaborato  &  per  vafa 
lactea  reforpto,  qua  ipfa  via,  &  aer  chylo  folutus 
corpori  inducitur.  Aliquid  etiam  tenuis  humoris 
aquei  ex  atmofphaera  per  venas  bibulas  inhalatur. 
Inde  quidem  reparata  fluidorum  mafia  materies 
habetur,  quae  vifcerum  &  vaforum  adtione  conti¬ 
nuata  in  nutritium  humorem  elaborari  poteft  fed 
quae  ipfa  nondum  ad  nutriendum ,  apta  eft.  Hinc 
probe  diltinguendum  eft  inter  nutritionem  &  re¬ 
pletionem.  Replere  corpus,  in  poteftate  hominis 
eft ,  nutrire ,  folius  naturae  opus  eft.  Dentur  enim 
e.  g.  phthifico  fercula  exdfuifitilfima  8z  plurima , 
e  quibus  &  multus  chylus  &  laudabilis  paretur; 
non  ideo  corpus  ejus  nutries ,  quin  laedes  eo  ma¬ 
gis,  quo  plus  nutrire  volueris.  Ea  enim  humo¬ 
rum  reparatio  ,  quae  per  chyli  in  fanguinem  infu- 
fionem  fit,  folummodo  repletio  eft.  Ut  vero  par¬ 
tes  folidae  nutriantur  ,  requiritur ,  ut  chylus  ille 
noftris  humoribus  infufiis  vi  vifcerum  &  vaforum 
in  materiem  plafticam,  nutritioni  aptam  elabo¬ 
retur,  ut  per  vafcula  minima  corporis  diftribua- 

tur , 
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tur  ,  partibus  folidis ,  e  quibus  per  abtiones  vita i 
detritus  elementa  quaedam  abftulit,  applicetur* 
applicatufque  humor  ille  alibilis  retineatur, 
ex  fluida  natura  in  ftatum  foliditatis  tranfeat» 
Facile  ergo  patet,  nutritione  majoris  momenti 
opus  effie ,  &  unitas  ac  confpirantes  naturae  vires 
expofcere.  Et  patefeinde,  nullum  effie  fundamen¬ 
tum  transfufionis  fanguinis,  quum,  fi  etiam  mil¬ 
iis  aliis  haec  operatio  difficultatibus  obnoxia  effiet* 
nil  tamen  nifi  repletio  fit ,  neque  ideo  nutritioni 
etiam  confultum  fit,  quod  fanguinem  alium  in 
alterius  vafa  transfuderis.  Et  patet  denique,  cur 
morbi  a  repletione  oriundi,  ceteris  paribus,  mi¬ 
nus  periculofi  fint  illis,  qui  ab  inanitione  aut 
defedtu  humorum  oriuntur ,  quod  jam  Hippo¬ 
crates  notavit  :  nempe»  demere  corpori  femper 
poffumus  per  vena;  fectionem  ,  purgantia ,  alia 
evacuantia;  nutrire  autem  non  eft  in  poteffiate 
medici ,  qui  adtum  aget ,  utcumque  corpus  re¬ 
pleverit  ,  nifi  vi  vifcerum  &  v  a  forum  materies 
nutrititia  ex  i ngeftis  elaboretur  &  partibus  detri¬ 
tis  applicetur. 

5.  CCCCXXXYIII.  §.  CCCCXXX1X, 

Omnis  pars  J olida  noftri  corporis  conftituitur  et 
aliis  minoribus ,  majori  quam  maxime  flmilibus . 
Hujus  affierti  veritas  ex  iis  patet,  qua;  hactenus 
in  curfu  phyfiologico  de  fabrica  vifcerum  &  alia¬ 
rum  partium  folidarum  didta  funt.  Pulmo  lobu¬ 
lis  componitur  miniifHs,  quorum  fingulus  eadem 
fabrica  conftat,  qua  totus  pulmo,  fi  extimam 
membranam  excipias.  Ita  hepar,  lien  ,  acinis 
conflant  vafculofis,  quorum  eadem  ftrudfcura  Sz 
eadem  a<ftio  eft  ,  quae  totorum  vifcerum.  Vafa 
majora  ex  minoribus  vafcolis  &  membranis 
componuntur.  Offa  ex  fibris  offeis  minimis  toti 
offii,  quod  ad  naturam  hujus  attinet,  fimilibus j 
mufculi  ex  innumeris  fibrillis  fui  generis,  nervi 
ex  nerveis  fibrillis  in  fafciculos  Congeftis  fiunt, 
Tom.  III  H 
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Fere  autem  ubique  tela  cellulofa  fe  infinuat ,  (i 
corpora  offium  folida  excipias.  Sed  &  pr&tefea , 
licet  fui  fimilibus  particulis  minoribus  folida  ma¬ 
jora  cenitent,  tamen  non  iis  unice .  conftant. 
Nerveae  fibrillae  fimplicifllmse,  &  fibrillae  mufeu- 
lares ,  St  vifcerum  textus  vafculofi ,  intercedente 
diffimili  tela  cellulofa  di fcrnii nantur ;  mufculis 
praeterea  St  tendinibus,  &  ipfis  offibus  vafcula 
adrepunt,  feque  interponunt  St  fubftantias  diffi- 
militudinem  faciunt ;  prorfus  ut  nulla  pars  foli¬ 
da  in  totum  iifdem  St  fui  fimilibus  homogeniis 
elementis  conftet ,  neque  adeo  Anaxagorje  ho- 
maioineria  locum  habet.  Denique  licet  adeo  ftu- 
penda  fit  divifibilitas  vafculorum  St  folidarum 
noftri  corporis  particularum,  non  tamen  eam  in 
infinitum  progredi ,  ratio  dictat.  Liquida  enim 
ncftra  quaevis  determinatae  magnitudinis  niole- 
culas  habent,  St  fuis  quaeque  vafis  coercentur; 
proinde  St  terminum  aliquem  vafculorum  efie 
necefie  efL 

§.  CCCCXL 

Solida  noftra  valde  pauca  haberi  Hoc  jam  in 
phyfiologiae  initio  demonftratum  eft.  Nempe  ni¬ 
hil  vere  folidum  eft  in  noftro  corpore ,  praeter 
ultima  elementa  terreftria.  Partes  folida?  vulgo 
didtae  noftri  corporis  ex  illis  terreis  moleculis 
quidem  componuntur,  fimul  vero  fluido  glutine 
intercedente,  quod  ex  aqua,  aere,  oleo,  com- 
poiitum,  ftaraina  illa  terreftria  connedtit,  con- 
ftant.  Didtum  etiam  eft,  quo  magis  pars  aliqua 
folida  noftri  corporis  elementis  terreftribus  abun¬ 
dat,  St  quo  minus  fluidi  intercedentis  habet,  eo 
ceteris  paribus  denfiorenr  ac  firmiorem  efle;  con¬ 
tra  vero  eo  molliores  efle  partes,  quo  minus  ha¬ 
bent  flaminum  folidorum  terreftrium,  quo  magis 
fluidis  abundant  ,  quod  laxiorem  femper' inter 
elementa  terrea  nexum  efficit  Solidiffimae  corpo¬ 
ris  noftri  partes  olla  funt,  fed  etiam  inter  omnes 
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hoftras  folidas  partes  offa  plurimum  terras  con¬ 
tinent.  Et  tamen  exfolidiflimisofilbus  plus  quam 
dimidium  pondus  fluidi  per  chemicam  analyfiri 
elicitur ;  longe  major  fluidorum  proportio  in  re« 
liquis  folidis  partibus  obtinet  Lien  humanus  ex~ 
ficcatus  ab  unciis  14.  fui  ponderis  ad  drachmam 
unam  redigitur;  exiiccatus  cerebri  cortex  ad 
fui  ponderis  redigitur ;  quod  autem  exflccationd 
difperditur ,  nil  nifi  fluidum  eft.  Neque  exficca- 
tio  omne  fluidum ,  quod  folidis  noftris  partibus 
ineftj  diffipat,  cum  exiiccane  ejufmodi  partes,  11 
igni  chemico  fubjiciantur ,  adhuc  plus  quam  § 
fluidi  praebeant,  quod  inter  folida  elementa  late¬ 
bat  abfconditum,  ut  docent  offa  ficciffima  deftiD 
lationi  commiffa.  Porro  microfcopia  &  injedtio- 

Ie  nes  idem  confirmant;  his  enim  etiam  in  illis  par- 
1  tibus,qu&  folidse  veteribus  putabantur,  innume- 
i  ri  canaliculi  &  vafcula  fluidis  pervia,  demonftran- 
3  tur.  Docent  idem  inanitiones  magnae  Sc  fubitae  j 
in  cholera  vehemente  homo  intra  fpatium  unius 
diei  50.,  do,,  ad  centum  tffque  libras  perdere  po- 
teft,  fufis  per  vomitum  &  alvum  humoribus., 
Yidit  II.  Van  Swieten,  hominem  obefum,qui 

!per  morbum  acutum  fpatio  14.  dierum  macilen- 
tiffimus  fadhis  ultra  centum  libras  de  pondero 
corporis  fui  perdidit ,  fufa  per  calorem  pingue- 

Idine  &  eunt  urina,  fudore,  alvo,  de  corpord 
eliminata.  Omne  tamen  hoc  decrementum  fere 
folis  fluidis  difllpatis  tribuendum  eft.  Ex  omni¬ 
bus  hifce  evidenter  patet,  folida  noflra ,  cum  hu * 
f  moribus  comparata ,  valde  pauca  haberi. 

Quin  imo  fere  demonftrabile  eft ,  ex  conftdetd * 

■  tione  ortus  &  generationis  v  a  forum ,  &  ex  refotu - 
>  tione  &c.  omnem  noftri  corporis  folidam  majfani 
i  meris  modo  nervis  ut  elementis  conftrucfam  ejjh 
l  Bacc  magni  Boerhaavii  fpeculatio  nimia  eft, 
|  Non  negaverim  in  foetu ,  qui  nunc  primum  ex 
i)  germine  fuo  evolvi  incipit,  etiam  maxima  vaf* 

Jrl  3 
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ejus  tenuitatis  fuifle-,  quae  nunc  in  adulto  fibril¬ 
las  nerveae  eft,  fed  koc  dato  etiam  Boerhaavius 
admittere  debet,  fibrillas  nerveas  in  fetu,  nunc 
primum  evolvi  incipiente,  in.  ea  ratione  minores 
fuifle ;  adeoque  etiam  jam  tunc  diftindtionem 
fuiffe  partium  diverfarum  ,  neque  adeo  ftatui  pof- 
fe,  omnia  folida  noftra  primitus  ex  nervis,  ut 
elementis  compofita  fuifle.  Neque  illud  quidquam 
evincit,  quod  cerebri  moles  in  fetu,  &  in  pue¬ 
ris  etiam ,  habita  ratione  reliqui  corporis  majus 
fit,  quam  in  adultis.  Nam  &  de  aliis  partibus 
idem  dici  poteft,  e.  g.  de  corde,  de  renibus  fuc- 
centuriatis,  de  glandula  thymo;  St  alia  ratio 
fubeft,  quia  cerebrum,  cranii  offibus  femel  in¬ 
crementi  fui  finem  adeptis,  &  inter  fe  ardte  con¬ 
nexis,  ulterius  increfcere  non  potefi;  quia  ta¬ 
men  magna  cerebri  moles  ad  motuum  &  fenfuum 
fundtiones  requiritur ,  debebat  primo  ftatim  tem¬ 
pore  volumen  cerebri  augeri ,  cum  dein  offa  cra¬ 
nii  parum  cedant,  parumque  faveant  incremen¬ 
to  cerebri.  Denique  &  infedta  dantur  cerebro  & 
nervis  carentia,  quae  1k  nutriuntur,  &  crefcunt, 
&  quorum  organa  certe  ex  nervis  fabricari  non 
poterant  Nec  ullo  modo,  a  foetu  incipiendo  ad 
ufque  lenium,  nervos  in  alias  partes  corporis  de¬ 
generare  obfervamus,  aut  viciffim  alias  partes  fo- 
lidas  maceratione  in  nervos  refolvi.  In  primor¬ 
dio  fetus ,  quod  in  ovis  incubatis  luftrare  licet, 
hora  ab  incubatione  12.  per  obfervationes  Hal- 
leri  primum  fetus  confpicuus  fit,  tumque  prae¬ 
ter  caput  &  caudam  nihil  cernitur  nihilque  pa¬ 
riter  in  his  diftin&e  obfervatur.  Dein  fenfim  mu¬ 
tatum  apparet  caput ,  &  70.  horis  elapfis  prima 
alarum  veftigia ,  &  in  capite  duae  veficulse  pro 
cerebro  deprehenduntur,  &  fimilis  una  pro  rof- 
tro ,  una  pro  fronte,  una  pro  occipite  apparet. 
Poft  dies  4.  hepar  valde  mucofum  confpicitur, 
hora  j 20. ,  feu  5.  diebus  elapfis  cerebrum  totum 
fluidum,  cranium  vero  bullae  tranfparentis  in- 
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ftar  ,  atque  integumenta  *  caro  &;  offa ,  pedtus 
formantia ,  tenui  membranae  vix  vifibili  fimilia 
confpiciuntur ,  contra  vero  prima  veftigia  cordis 
jam  pullantis,  albi >  pellucidi,  jam  hora  48.  ob- 
fervsntur.  Jam  ergo  partes  folidac  in  foetu  for¬ 
mari  incipiunt,  dum  cerebrum  adhuc  mere  flui¬ 
dum  eft  Non  ergo  ex  meris  nervis  in  origine 
fua  partes  folidac  corporis  animalis  coalefcere  vi¬ 
dentur.  Scio  autem  quid  Boerhaavium  in  eam 
opinionem  deduxerit;  namque  nutritionem  fieri 
non  polle  putabat,  nifi  per  vala  totius  corpo¬ 
ris  minima;  minima  autem  vafiPnervi  funt,  er¬ 
go  nutritio  omnis  per  nervos  fit;  atqui  omne 
pundfum  folidum  noftri  corporis  nutritur,  ergo 
omnes  partes  folidse  noftri  corporis  ex  nervis 
debebant  oriri.  Y erum  fi  etiam  detur  ,  nutritio- 
nem  fieri  in  vafis  minimis,  tum  quidem  hoc 
fenfu  accipienda  funt  omnia  ea  vafcula ,  quorum 
parietes  aliis  minoribus  vafculis  non  componun¬ 
tur ,  cujufmodi  effe  poliunt  arteriolae  ferofte , 
lymphaticae,  non  ergo  per  nervos  nutritionem 
peragi  fequitur. 

S-  CCCCXLI. 

Utitur  Cei.  Boerhaavius  exemplo  ovi  incu¬ 
bari  ,  indeque  ad  nutritionem  corporis  noftri  ar¬ 
gumentum  deducit  Redte  hoc ,  fed  non  nimium 
inde  deducendum  eft.  Illuftrat  autem  imprimis 
genefis  foetus  in  ovo  incubato  partium  folidarum 
noftri  corporis  primitivam  ex  fiuida  materie  ori¬ 
ginem,  &  clare  demonftrat,  omnes  folidas  partes 
animantium  ex  fiuida  materie  nafci ,  quae  in  fta- 
tum  foliditatis  certis  conditionibus  abit.  Pullus 
certe  in  origine  fua  punctulum  eft.  Hoc  pundtu- 
lum  fpatio  dierum  21.  in  pullum  excrefcit  per- 
fedtum,  vifceribus,  vafis,  mufculis,  nervis,  o Ili¬ 
bus  praeditum.  Omnes  hae  partes  folidae  adeo  brevi 
tempore  ex  liquido  ovi  albumine  nafcuntur.  Quid 
gliud  in  origine  fua  homo  eft,  quam  mucus,  & 
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invifibile  tenerrimum  flamen  ?  Et  hocce  rudimen¬ 
tum  fpatio  9.  menfium  ex  Tolis  humoribus  matris 
nutritur,  increfcit,  membranis,  mufculis,  offibus 
augetur,  quarum  partium  firmitas  indies  major 
Iit,  licet  nihil  tamen,  praeter  fluidum,  embryoni 
advenerit.  Certum  igitur  eft,  partes  folidas  noflri 
corporis  a  fluidis  nutriri  &  ex  iifdem  nafci.  Non 
autem  ex  hifce  fequitur,  aut  corpus  noftrum  in 
fua  origine  mere  nerveum  efle ,  aut  per  liquidum 
nerveum  omnem  nutritionem  abfolvi. 

g.  C  CCCXLII. 

Albumen  ovi  ut  pullum  nutrire  poffit ,  calore 
Incubatur,  ubi  ita  refolvi  debet,  ut  per  minima 
St  primitus  inconfpicua  vafcula  earum  membra¬ 
nularum,  quibus  continetur,  tum  membranarum 
vitelli  ac  demum  ipfius  foetus  inconfpicui  vafcula 
trajiciatur,  ea  fuccefilve  extendat  &  evolvat.  Un¬ 
de  certe  in  tenuitatem  incredibilem  attenuari  de¬ 
bet,  alioquin  per  mmutiffima  illa  vafcula  tranfire 
non  pollet.  Sed  cum  Boeriiaavius  haec  inique 
detorqueat,  &  inde  deducere  velit,  albumen  in 
tenuitatem  liquidi  nervei  refolvi ,  &  totum  foetus 
corpufculum  in  origine  fua  mere  nerveum  efle , 
&  per  nervos  folummodo  aut  nervis  fimilia  vaf¬ 
cula  nutritionem  abfolvi,  juvabit  paulifper  mu¬ 
tationes  eas  expendere ,  quae  in  ovis  incubatis 
obfervantur,  ut,  quid  inde  deduci  pofHt ,  diftine- 
tius  videamus.  Vitellus  tempore  incubationis  om¬ 
ni  momento  augetur  atque  liquor  eo  contentus 
femper  fluidior  fit  &  viridefcens,  &  pofl  quartum 
iib  incubatu  diem  vafcula  primum  rubra  in  vi¬ 
tello  confpicua  fiunt,  quorum  alia  arteriofa  ab 
arteria  mefenterica  pulli  oriuntur,  &  ad  vitellum 
difperguntur,  alia  venofa,  ex  vitello  cum  trunco 
venae  portarum,  prope  hepar  pulli  conjungun¬ 
tur;  fiunt  prscterea  vafcula  alia  vitelli,  quae  cum 
^afis  albuminis  communicant.  Per  hasc  calore  at- 
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tenuatum  ovi  albumen  in  fuccum  vitelli  trajici¬ 
tur;  nam  copia  albuminis  indies  minuitur,  vitel¬ 
lus  vero  pondere  continuo  augetur  fimulque  hu¬ 
mor  vitelli  continuo  fluidior  apparet.  Ipfe  porro 
vitellus  fub  finem  incubatus  in  abdomen  pulli  fe 
recipit  &  inteftina  format.  Illius  membrana  in¬ 
terior  continuatio  eft  internae  membrana:*  intefti- 
norum  ,  ventriculi ,  cefophagi ,  pharyngis ,  oris , 
&c.  extima  vitelli  membrana  continua  eft  extima; 
Inteftinorum  atque  in  mefenterium  &  peritoneum 
producitur.  Involucrum  denique  vitelli,  eo  jam 
in  abdomen  recepto  U  inteftina  confti tuente  ,  fit 
ipfa  puHi  cutis.  Haec  per  immortales  &  numero- 
fiffimas  Cei.  H  alleiu  obfervationes  conflant.  In¬ 
de  vero  deducere  licet,  partes  fetus  jam  in  ovo 
delineatas  ac  formatas  exiltere ,  fed  minimas  & 
inconfpicuas  indigere  folum  dilatatione  &  appa¬ 
ritione  particularum ,  ut  incrementum  fumant  & 
evolvantur.  Nam  vitellus  per  has  obfervationes 
jam  continet  inteftina  ,  ventriculum ,  mefente¬ 
rium  ,  peritoneum  ,  abdominis  mufculos  &  cutim 
<k  vafa  denique  meferaica,  venofa,  arteriola,  Sc 
reliqua  abdominis  vifcera.  Albumen  ovi  fubit 
vafcula  vitelli ,  attenuatur ,  fertur  per  venofas 
propagines  ad  hepar,  inde  ad  corculum  fetus, 
ut  in  embryone  humano  fanguis  per  venam  um¬ 
bilicalem  ad  hepar  fetus  perque  illud  in  venam 
cavam  &  inde  in  cordis  dextrum  fintim  influit. 
Corculum  pulli  acceptum  ea  via,  qua  dixi,  mi- 
trititium  humorem  propellit  in  arterias,  tunc  ad¬ 
huc  minimas ,  jam  tamen  rubro  colore_  confpi- 
cuas;  &  ad  omnes  fetus  partes  vitale  liquidum 
diftribuit ,  iterumqtte  per  venam  cavam,  quarto 
die  jam  confpicuam  recipit.  Cum  autem  corculum 
in  origine  fua  vivaciffirnum  fit ,  &  vafcula  tener¬ 
rima  ,  necefle  eft ,  eadem  continuo  cedere  diften- 
denti  vitali  liquido  &  elongari  &  liquidum  nu- 
trititium  inter  diftra&a  vafcnlorum  elementa  fefe 
interponere ,  cum  reliquis  elementis  cohaerere. 
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fic  partes  embryonis  fenfim  evolvi  &  magnitudine 
ac  firmitate  augeri.  Sed  an  ideo  vafcula  pulli  om¬ 
nia  in  origine  fua  nervofa  ?  Repugnant  vafcula 
rubra  jam  quarto  ab  incubatu  die  confprcua.  An» 
non  necefie  eft ,  cerebri  &  nervorum  ftamina  in 
primordio  embryonis  ea  fere  proportione  minora 
eflfe  vafculis  embryonis  maximis,  qua  proportio¬ 
ne  maxima  embryonis  vafcula  minora  funt  vafis 
maximis  hominis ,  aut  animalis  jam  in  lucem 
editi,  jam  perfedti?  Certe  id  fuadet  confideratio 
cerebri  embryonis  pulli,  quod,  dum  in  aliis  par¬ 
tibus  jam  vafa  rubra  confpiciuntur,  die  ab  incu¬ 
batu  odtavo ,  &  aliquanto  poft  etiam ,  nil  nifi 
veficulam  refert  aqua  pellucida  plenam  ,  in  quo 
nullam  organicam  machinationem,  imo  nihil  dif- 
iincii-,  utcumque  armatis  oculis  cernere  licet. 
Non  repugnat  fane  vafcula  in  embryone  nutriri 
ex  ipfis ,  quas  vehunt ,  liquidis ;  non  repugnat 
etiam  in  adulto  homine  vafcula  minora ,  ex  aliis 
non  compofita,  &  tamen  nondum  minima,  ex 
propriis  humoribus  nutriri.  Nervi  certe  ipfi  vix 
aliunde  videntur  nutriri  ,  quam  a  proprio  liqui¬ 
do,  quia  aliis  vafculis  compofiti  non  funt.  Si  au¬ 
tem  nervi  a  proprio  liquido ,  quod  vehunt  nu¬ 
triuntur  ,  cur  alia  vafcula  fimplicia ,  quae  mul¬ 
tum  adhuc  a  tenuitate  nervea  remota  funt ,  non 
pariter  a  proprio  liquido  nutriri  pofient  ?  Nam  fi 
dicas  non  pofle  haec  nutriri  nifi  per  vafcula  ite¬ 
rum  minora,  tum  etiam  de  nervis  idem  poftu- 
lari  poterit ,  &  erit  recurfus  in  infinitum. 

g.  C  C  C  C  X  L  I  I  I. 

Ex  hactenus  didtis  id  certum  eft ,  omnes  foli- 
das  corporis  animalis  partes  ex  fluidis  originem 
duxhfe.  Nihil  praeter  ovi  humorem  rudimentq 
pulli  accedit  &  ex  eo  humore  mufculi,  vafa,  vif- 
Cera,  tendines,  cartilagines,  offa,  fpatio  dierum 
nafcuntnr.  Spatio  novem  menfium  omnia  ea¬ 
dem,  fed  mole  majora,  in  fcetu  humano  prg- 


Institutiones  Medicas,  i-n 

ducuntur  ,  cui  nihil  nifi  vitalis  a  matre  humor 
acceffit.  Omnia  haec  gradatim  fiunt.  Partes  mol- 
liffimae  in  origine  fua  omnium  minime  a  fluidis 
differunt ;  hinc  cerebrum  in  foetu  pulli  die  ad¬ 
huc  odtavo  veficulam  aqua  pellucida  plenam  re¬ 
fert.  Reliqua  vifcera ,  utut  tenerrima ,  jam  ta¬ 
men  aliquanto  majorem  confidentiam  habent. 
Dum  cerebrum  adhuc  fluidum  confpicitur,  he¬ 
par  jam  mucidum  &  quafi  coagulatum  apparet. 
Offa  in  origine  fua  nii  nifi  gelatinam  tremulam 
referunt ,  quae  paulatim  durior  folidiorque  evadit. 
Partes  ergo  illas ,  quae  in  foetu  perfecto  folidac 
vifuntur,  olim  manifefte  fluidae  fuerunt,  &  per 
vafcula  minima  fluxerunt ,  inde  paulatim  aucta 
particularum  appofitione  &  attradtione  mutua  9 
per  innumeros  gradus  fuccedentes,  ex  fluida  na¬ 
tura  in  flatum  folidum  tranfeunt.  Exempla  etiam 
abunde  funt  in  vegetabilibus ,  quae  folo  fere 
aqueo  telluris  fucco  nutriuntur. 

§.  CCCCXLIY. 

Fluida  mutantur  in  firma  corpora  ,  quotief- 
cumque  cohaefio  particularum  fluidi  inter  fe ,  vel 
cum  aliis  particulis  augetur ,  quo  htee  cohsefio 
vel  attradtio  fortior  eft ,  eo  firmius  denfiufve  cor¬ 
pus  nafeitur.  Et  viciifim  folida  mutantur  in  flui¬ 
da,  quoties  mutua  attradio  particularum  folidi, 
quacumque  de  caufa  ,  tollitur,  vel  infigniter  mi¬ 
nuitur,  Id  fit  in  folutionibus  corporum  metallico¬ 
rum  &  infufione  eorumdem  per  intercedentes  ig¬ 
neas  particulas.  Haec  ita  fe  habere  certum  eft  , 
licet  modum ,  quo  particulas  corporum  fefe  mu¬ 
tuo  attrahant  &  inter  fe  cohaereant,  non  aflequa- 
mur.  Solidiffima  offla  plus  quam  dimidia  parte  flui¬ 
di  conflant ,  quod  omne  inter  elementa  folida  la¬ 
tebat.  A  queas  particulae  inter  fe  vix  minima  vi 
cohaerent,  adde  vero  aquam  calci  Sz  fabulo,  & 
videbis  aquam  cum  hifce  corporibus  in  lapideam 
firpitatem  concrefcere.  Xpfe  fluidifilmus  aer  in  fg~ 
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Jidani  naturam,  cum  aliis  elementis  concrefcit  U 
non  minimam  partem  ponderis  corporum  efficit. 
Docet  id  incredibilis  copia  aeris ,  quo?  ex  ofiibus 
animalium  &  longe  major  ,  quae  ex  tartaro  k  cal¬ 
culo  humano  elicitur.  Quid  ?  quod  ipfa  ignefcens 
materies,  fubtiliffima  k  fugaciffiom,  corporibus 
adhaereat,  cum  iis  in  flatum  A  ii  dum  tr&nfeat, 
eorum  pondus  augeat.  Docent  id  metalU  ponde¬ 
re  poft  calcinationem  au<fta  ,  licet  fub  ea  ope¬ 
ratione  aliquid  per  vapores  perdiderint.  Dum 
haec  omnia  ita  fe  habent,  dum  videmus,  fluidif- 
fima  corpora  in  ftatum  folidum  tranfire  pro  dA- 
verfis  circumftantiis,  non  mirabimur ,  etiam  nof- 
tras  partes  folidas  ex  fluidis  generari ,  licet  ipfa 
naturas  operatio,  k  modus,  quo  haec  efficit,  in 
puteo  -Democriti  delitefcat. 

§.  CCCCXLY. 

Quomodo  ultimae  corporis  noftri  fibrae  nafcan- 
tur,  nemo  mortalium  hadtenus  novit;  quomodo 
vero  iifdem  jam  fadtis  increffiere  poffit  corpus,  id 
quidem  intelledtu  utcumque  aflequimur.  Ponepar- 
tesomnes  corporis  in  rudimento  foetus  exiftere ,  ut 
delineataexiftitin  femine  cujufque  plantae  minutu-' 
Ia  progenies,  non  follicitus,  quo  modo  hoc  foetus 
rudimentum,  hae  partes  primordiales  minimae  fa- 
brefadfte  fint,  quae  vis  occulta  ,  quae  architectoni¬ 
ca  poteftas  has  partes  confociaverit ,  non  inquam 
de  his  follicitus ,  quae  numquam  intelligam  ,  ta¬ 
men  id  concipio,  data  potentia  interna  in  hoc 
minimo corpufculo ,  quae  humorem  nutrititium  vi¬ 
vaci  motu  impellat  &  per  vafcula  omnia  hujus  ma- 
chinulae  urgeat,  omnia  haec  vafcula  elongari ,  ex¬ 
tendi,  etiam  in  tranfverfum  augeri,  fle  elementa 
folida  vafeuiorum  a  mutuo  contadtu  diltrahi  k 
dum  hoc  fit ,  nafei  interftitia  inter  elementa  fo¬ 
lida  ,  in  quae  fimiles  particulae ,  interftitiis  illis 
proportionales,  fe  cum  humore  nutritio  infmuare 
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poffint ,  &  ubi  fe  infirmaverint ,  attractione  mu¬ 
tua  cum  reliquis  elementis  cohaerere  ,  haec  fi  in 
omnem  dimenfionem  fiant ,  inteiligo  hac  ratione 
&  longitudinem  &  latitudinem ,  &  profunditatem 
feu  cralfitiem  partium  increfcere ;  totumque  adeo 
corpufculum  mole  fu  a  augeri ,  non  recens  produc¬ 
tis  partibus ,  fed  iis  tantummodo  extenfis  atque 
evolutis. 

§.  CCCCXLVI. 

1 

Iterum  ad  nervos  relabi tur  Boerhaavius,  eo 
nixus  fundamento,  quod  omnes  partes  corporis 
vafculofc  fint  ,  quod  nullum  fit  punCtum  in  cor¬ 
pore,  ubi  vafeulum  non  fit,  quod  omne  punctum 
corporis  nutriatur;  adeoque  in  minimis  foium  va- 
fis  nutritionem  peragi  credit;  cum  vero  vafcula 
nervis  minora  non  fint ,  ergo  per  nervos  corpus 
nutriri.  Verum  alio  loco  refutata  eft  ea  opinio, 
quas  omnia  in  noftra  corpora  vafculofa  ponit; 
fed  reponere  poteffc  Boerhaavius  ,  faltem  initio 
vafculofa  fuiffe  ,  exemplo  offium  &  adhuc  inter 
offium  lamellas  vafcula  decurrere ,  etfi  non  omne 
punCtum  olfis  vafculofum  fit.  Sed  etiam  hoc  dato , 
certum  tamen  multas  partes  nervis  proditas  no  n 
efie,  quae  nihilominus  nutriuntur,  ut  dura  ma¬ 
ter,  pia  mater,  arachnoidea,  ungues,  cellulofa 
tela ,  membranee  ex  illa  natae ,  ipfa  offium  fub- 
ftantia  &  tendinum ,  8z  cartilaginum.  Certum  eft 
etiam,  vifcera  maxima,  ut  pulmo  &  hepar,  exi¬ 
guos  habere  nervulos ,  qui  certe  non  videntur  fuf- 
ncere ,  ut  omni  pun&o  horum  vifcerum  prolpi- 
ciant.  Verum  iterum  effugium  adeft ,  nam  ,  ut 
alibi  didtum  eft,  credidit  Boerhaavius  arterias 
in  omni  parte  corporis  abire  in  talem  tenuitatem, 
qualis  nervorum  eft ,  &  has  efie  arteriolas  nutri¬ 
tias  ,  quae  nomine  nervorum  naturalium  infigniri 
pollent.  Dixi  autem  nullum  exftare  exemplum 
genitae  fibrillae  nerveae  fine  corticali  fubftantia  , 
palis  in  nullo  vifcere,  praeterquam  in  enc©~ 
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phalo  repentur ;  hypotheftm  ergo  Boerhaavh 
precario  affumptam  e  fle.  Nunc  omnia  ?  quae  vis , 
iubens  concedo ;  fed  jam  vide  *  quid  fequatur  l 
Omne  pundtum  phyficum  corporis  ,  dicis ,  nutri¬ 
tur  ,  ergo  vafcula  nutrientia  oportet  effe  omnium 
minima.  Sit  vera  hsec  concludo  3  quamquam  faifo 
fuppofito  laboret ,  nec  neceflario  fequatur.  Dicam 
ex  eodem  fundamento  :  omne  pundtum  phyficum 
nottri  corporis  nutritur,  fed  nutritio  fieri  non  po- 
tefl: ,  nifi  per  vafcula  minima  *  ergo  omne  punc¬ 
tum  phyficum  nutritur  per  vafculum  minimum. 
Sed  fi  omne  pundtum  phyficum  nutritur  per  vaf- 
culum  minimum  *  tot  erunt  vafcula  quot  funt 
pundta  phyfica  ?  quod  abfurdum  efi;  &  impofiibi- 
le,  quia  ipfa  vafcula  componuntur  ex  pundtis , 
atque  -ita  pars  totius  effet  ejufdem  magnitudinis 
cum  fuo  toto.  Ilefpondent  Boerhaaviani  ,  non 
eo  ufque  fe  progredi  ?  fed  vafa  minima ,  quia  jam 
aliis  vafculis  non  componuntur,  a  proprio  li¬ 
quido  ?  quod  continent  3  nutriri.  Atque  hoc 
unum  refponfum  illis  fuperelt  9  ut  abfurdum  ef¬ 
fugiant.  jam  vero  hoc  refponfum  nobis  ah 'umere 
licet ,  fruftra  repugnantibus  illis.  Si  enim,  vafcula 
corporis  abfolute  minima  nutriri  poffint  non  ali¬ 
ter  ,  quam  a  proprio  humore ,  quem  fuis  cana¬ 
liculis  continent ,  etiam  alia  vafcula ,  etiamfi  non 
abfolute  minima  totius  corporis  poterunt  a  fuis 
nutriri  humoribus.  Nec  pofiimt  reponere  difpa- 
xitatem ,  quod  alia  vafcula ,  quae  abfolute  mini¬ 
ma  non  funt ,  ex  aliis  minoribus  compofita  fint, 
Id  enim  anatome  non  demonftrat ,  nec  micro- 
fcopium  ;  video  equidem  aortam ,  &  pulmona¬ 
lem  arteriam ,  &  alios  magnos  truncos  arterio- 
fos  &  venofos  vafculis  minoribus ,  inter  parietes 
decurrentibus ,  coinpopi ;  fed  non  idem  video  in 
minimis  rubris  arteriolis  aut  ferofis ;  neque  vi¬ 
deo  ullam  neceflita tem  hujus  compotita  fabriese 
in  arteriolis  minoribus,  quarum  parietes  tenuif- 
fimi  funt.  Quodfi  autem  vafcula  minora ,  et  fi 
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non  abfolute  minima  *  perinde  tamen  ut  hacc  fim- 
plicia  efie  poffmt  ,  nec  ex  aliis  neceffario  com- 
poiita  efie  debeant ,  etiam  per  alia  vafa  minora  , 
etfi  non  abfolute  minima  ,  nutritio  peragetur. 
Denique  fuccus  nutrititius  in  omni  parte  alius  at¬ 
que  alius  eih  Alius  &  majore  terras  portione 
abundans,  ex  quo  offea fubftantia nafcitur ,  alius 
Sz  maxima  aquse  portione  gravidus,  ex  quo  mol¬ 
li  ffima  cerebri  fubffanria  reparatur,  alius" iterum, 
ex  quo  alia  vifcera ,  aliaeque  partes  nutriuntur. 
Nam  diverfitatem  principiorum ,  quod  ad  pro¬ 
portionem  attinet  *  in  aliis  partibus  aliam  docet 
evidenter  analyfis  ch emica.  Nunc  vero  fi  fuccus 
nutrititius  in  omni  parte  alius  eft ,  etiam  in  omni 
parte  alia  atque  alia  vafcula  requiret,  ut  ferum 
tk  lympha  fui  generis  vafcula  exigit.  Sed  vafcula 
abfolute  minima  totius  corporis  omnia  unius  ejuf- 
demque  generis  funt ,  nam  fi  aliquod  horum  tan¬ 
tillo  majus  effet ,  jam  non  effet  abfolute  mini¬ 
mum  ;  cum  ergo  fuccus  nutrititius  in  diverfis  par¬ 
tibus  diverfus,  etiam  diverfa  vafcula,  &  particu¬ 
larum  fuarum  tenuitati  vel  craffitiei  proportiona¬ 
lia  requirat  vafcula  vero  nervea  abfolute  minima 
ejufdem-  generis  fint,  clarum  eft  ,  nutri tionem 
non  per  idlos  nervos  peragi ,  fed  per  vafcula  in 
diverfis  quidem  partibus  diverfa,  fimplieia ,  ex 
aliis  non  compofita ,  &  in  hac  illave  parte ,  ad 
quam  pertinent ,  minima ,  aut  minima  in  fuo  ge¬ 
li  ere  ,  non  autem  abfolute  minima  totius  corporis. 
Mihi  certe  nemo  perfuadebit,  eumdem  fuccum 
gelatinofum,  terreum,  quo  offa  nutriuntur,  per 
nervos  ad  offa  deferri ,  &  fi  quifquarn  mihi  per- 
fuaderet,  non  tamen  Boerha  avius  id  efficeret, 
quem  continuo  dicerem  oblitum  effe  fub&litatis 
illius  ingentis ,  quam  liquido  nerveo  redfce  quidem 
attribuit. 

§.  CCCCXLYIL 
Refponfum  ex  didtis  patet.  Si  liquidum  ner- 
veum ,  aut  illi  fimillimuxn ,  omnium  partium  nu- 
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tricionem  abfolvit,  debet  continere  principia  ea3 
ex  quibus  partes  folidac  corporis  componuntur. 
Debet  ergo  continere  principia ,  unde  os  compo¬ 
nitur,  (i  os  per  nervos  nutritur.  Si  haec  conti¬ 
net,  dic 5  cur  nervus,  qui  a  proprio  liquido 
nutritur  9  non  oilefcat?  Si  non  continet,  dic, 
quomodo  offi  ea  principia  reftituere  poffit,  quae 
per  vim  vitae  inde  detrita  funt  ?  Iterum  fi  liqui¬ 
dum  ner v eum  eam  terrae  abundantiam  continet, 
quae  in  fucconutrititio  offiumadeft,  dic,  quomo¬ 
do  hoc  conciliari  poffit  cum  enormi  fubtilitate, 
&  mobilitate  liquidi  nervi?  aut  quomodo  liqui¬ 
dum  hoc  adeo  multa  terra  gravidum  trajici  poffit 
per  vafcula  nervea  omnium  minima  ?  Dic  etiam , 
quomodo  non  raro  homines,  toto  fere  corpore 
paralytici,  vivant  per  multos  annos,  &  nutrian¬ 
tur  ad  fubfiftentiam ,  in  quibus  tamen  certo  nulla 
eft  adio  multorum  nervorum  ? 

CCCCXLYIII. 

Eli  omnino  nutritio  ex  ultimis  perfediffimif- 
que  naturae  adionibus.  Nam  in  hoc  omnium  vif- 
cerum  adiones  confpirant ,  ut  corpus  noftrum  in 
vigore  fuo  confervetur,  quod  paucorum  dierum 
fpatio  duraret,  nili  continuo  perdita  reititueren- 
tur.  Quid  omnia  vifcera  abdominalia  laborans 
aliud,  quam  ut  ex  ingeftis  ea  principia  elician¬ 
tur  ,  quae  partes  fluidas  folidafque  noftri  corpo¬ 
ris  reftituere  poffint.  Verum  chylus  ex  ingeftis 
recens  elaboratus  &  ipfe  ulteriore  perfectione 
indiget,  ut  inde  materies  nutrititia  diverfa  pro 
diverfarum  partium  indole  elaboretur ,  ad^  quod 
pulmonis  &  arteriarum  adio  concurrit.  Neque 
hoc  totum  eft,  fed  necelfe  eft  etiam,  ut  acres 
ufu  fuae  fundae  particulae  de  corpore  excernan¬ 
tur;  esc  enim  relidtac  indolem  blandam  nutrititii 
recentis  humoris  perverterent ,  eumque  nucritio- 
ni  ineptum  redderent.  Hinc  quibus  fomes  acer 
In  fanguine  fasciet,  ut  phthillci ,  fcorbutid 
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adeo  parum  nutriuntur,  ut  etiam  indies  confio 
ruantur  magis.  Porro  requiritur  libertas  expedita 
circulationis,  requiritur  juffca  temperies  reciproci 
motus  fluidorum  &  folidorum ;  eo  enim  nimis 
valido  pius  deteritur  corpus ,  quam  nutritur,  eo 
nimis  languido,  non  fatis  perficitur  nutrititius  hu¬ 
mor  ,  nec  eas  qualitates  accipit ,  quas  in  fanis 
habere  folet.  Denique  requiritur  debita  in  vatis 
flexilitas,  extenfilitas,  queC,  quo  major  eft,  eo 
nutritio  celerior  fit,  nec  folum  ad  fubfiftentiam, 
fed  etiam  ad  incrementum ;  contra ,  quo  vafo- 
rum  minor  flexilitas,  quo  haec  rigidiora  funt,  eo 
minor  nutritio ,  &  cum  decremento  etiam  cor¬ 
poris  conjundta ,  ut  in  fenibus.  Cum  tot  condi¬ 
tiones,  quibus  aliae  adhuc  adnumerari  poffent* 
ad  nutritionem  concurrant ,  U  una  illarum  vitia¬ 
ta,  nutritio  quoque  vitietur,  facile  patet,  hanc 
eiieex  ultimis  pertediffimifque  natur ic  adtionibus. 

$  CCCCXLIX. 

Etfl  chylo  materies  inflt ,  unde  nutrititius  hu¬ 
mor  elaborari  poflit,  non  ipfe  tamen  chylus  fta- 
tim  nutrire  aptus  eft ,  ob  rationes  mox  didas ; 
unde  a  chylo  recente  vafa  folum  implentur,, 
non  vero  folida  mox  reficiuntur.  Eo  magis  au¬ 
tem  nutri tioni  chylus  ineptus  eft,  quo  cratiior  y 
quo  plus  peregrinae  indolis  ingeftorum  parti¬ 
ceps  fuerit;  hinc  chylus,  ex  vegetabili  cibo  ex- 
tradas,  rnajore  periedione  indiget,  ut  inde  nu¬ 
trititius  humor  elaboretur,  quam  chylus  ex  cibis 
animalibus  extradus,in  quibus  jam  latebat  fuc¬ 
et»  noitris  humoribus  analogus. 

5.  CCCGL. 

Cum  itaque  chylus  ipfe  nondum  fit  proxima 
hutritionis  materies,  fed  primo  repetitis  circula¬ 
tionibus  in  eam  elaborari  debeat,  quaeftio  jam 
oritur, quibus  gradibus  hsec  mutatio  fiat,  &  qui¬ 
bus  caufis  adferibenda  fit.  Aliquam  omnino  par- 
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tem  inter  eas  caufas  pulmo  fibi  vindicat,  quate¬ 
nus  chylus  in  hoc  vifcere  primum  fecretionis  pe¬ 
riculum  facit,  atque  ita  praeparatur,  ut  ad  fub- 
eundas  in  corpore  fecretiones  aptior  fiat ;  tum 
etiam  quatenus  in  pulmone  aliqua  aeris  copia 
imbuitur,  cujus  asque  magna  ac  aliorum  elemen¬ 
torum  ad  nutritionem  neceffitas  eft;  denique  qua¬ 
tenus  in  pulmone  adaptatur  trajiciundis  vafculis 
minoribus  diverfie  fer  i  ei,  qualia  nutrititia  funt.  De 
his  quidem  didtum  eft  in  adtione  pulmonis. 

§.  CCCCLL 

Si  jam  pulmo  aliquam  poteftatem  habet  chy¬ 
lum  immutandi ,  etiam  reliquis  vafis  arteriolis 
corporis,  per  quic  toties  cum  fanguine,  quoties 
per  pulmonem,  chylus  circumfluit,  eadem  po- 
teftas  adferihenda  ell ,  quod  itidem  alibi  decla¬ 
ratum  fuit.  Hax  autem  mutatio  chyli  multis  de¬ 
mum  circulationibus  abfolvitur ,  ut  docent  Lo- 
weri  &  aliorum  obfervata.  Nam  aliquot  a  paftu 
horis  chylus  adhuc  fanguini  innatat ,  licet  jam 
flepe  per  univerfum  corpus  fluxerit.  Hora  autem 
’  a  paftu  duodecima,  nullus  amplius  chylus,  nul¬ 
lum  lac  in  fanguine  confpicitur,  quo  ipfo  doce¬ 
mur,  hoc  tempore  chylum  jam  effle  mutatum  in 
humorem  vere  annualem.  An  vero  tum  prius  in 
ferum  fanguinis  St  porro  in  cruorem  mutetur  * 
dubitatum  eft.  Qunm  tamen  omnes  fere  Leu- 
•wenhoeckii  fententiam  amplexi  fint,  globulum 
fanguineum  fex  ferolis  ad  fe  mutuo  compadflis 
conflare  ,  crediderunt  chylum  omnino  prius  jn 
ferum  imitari ,  quoniam  globulos  ferofos  praiexif- 
tere  neceffle  fit,  ut  inde  rubri  globuli  componan¬ 
tur.  Verum  hae  fpeculationes  fponte  ruunt  cum 
illa  globulorum  hypothetica  theoria,  cum  cruo¬ 
rem  non  fola  compadflione,  fed  etiam  principiis 
a  ferofo  liquido  differre  demonftratum  fit.  Et  id 
praeterea  non  poteft  non  admirationem  move¬ 
te,  quod  viri  celeberrimi  ex  eodem  fero  &  craf- 

fiffimum 
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ffiimum  rubrum  fanguinem  componi  &  fimul  fub- 
tiliffimum  tenuiffimutn  humorem  nutrititium  ela¬ 
borari  crediderint.  Sed  miliis  his  dicam ,  quod 
mihi  videtur.  Chylus  per  ductum  thoracicum  ia 
fanguinem  transtufus  &  cum  eodem  nunc  per 
univerftim  corpus  in  circulum  dudtus ,  pofciffimam 
aquei  fui  vehiculi  partem  tradit  renibus;  inde 
urina  chyli  paulo  poft  paftum  miifa,  fereaquofa, 
limpida.  Hac  parte  leviore  aquofa  orbatur  chylus* 
jam  fpecifice  denfior  humor  minus  dilutus  ,  fa¬ 
brica  mammarum  fecernitur,  fitque  lac,  quod 
nondum  perfe&e  animalis  naturse ,  facpe  adhuc, 
ingeftorum  dotes  retinet ,  imo  vero  acidulam  ex 
cibo  vegetabili  naturam  eonfcanter  habet ,  nec 
fere  alia  proprietate,  quam  denfitate,  a  chylo 
differt  Lac  porro  &  in  viris ,  &  in  ibeminis  non 
lactantibus  reforbetur  &  in  circulum  denuo  du¬ 
citur  &  mutatur  in  humorem  alcalefcentera,  jam. 
natura;  noftrte  magis  analogum.  Et  quidem  pars 
laCtis  butyracea  cum  terra  martiali  unita  &  ro¬ 
bore  vaibrum  compaCta ,  cruorem  conftituit  ; 
pars  tenuis  aquofa  laCtis  aqueurn  fanguinis  &: 
feri  vehiculum  format ,  pars  vero  plaftica ,  ge- 
latinofa ,  eaque  maxime  nutriens ,  calore  &c  va- 
fofum  actione  attenuata,  in  ferum  gelatinofum , 
vifcidulum,  plafticum  tranfit;  pars  denique  oleo- 
fa  fuperabundans  in  telam  cellulofam  fecedit  &£ 
adipem  corporis  auget.  Atque  ita  ex  hac  fen- 
I  tentia  ,  quae  quidem  mihi  probabiliffima  yide- 
I  tur ,  eodem  tempore  ,  diverfa  laCtis  principia  in 
partes  fanguinis  diverfas  fiicceffive  mutantur  ; 
nec  necefle  eft ,  prius  ferum  nafci  &  ex  hoc  de¬ 
mum  cruorem ,  aut  vicilfim. 

Inter  omnes  autem  liquores  tioftros  ferum  fan- 
;  guinis  albumini  ovorum  liniilUmum  eft  Nam  §£ 
gelatinofam  plafticam  indolem  •  habet ,  ut  albu- 
:  men  &  calore  moderato,  qualis  fani  hominis  elt, 
fluidum  manet ,  jmo  attenuatur ,  ut  albumen  * 
Tom.  II L  I 
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&;  majore  coloris  gradu  -&  fpiritu  vini  mera^ 
co  coagulatur  ,  ut  albumen.  Atque  ea  etiam 
eft  indoles  lympha  vaforum  lymphaticorum  f 
quam  ego  quidem  a  fero  non  diftingua.  Cum 
autem  videamus  in  ovis  incubatis  ,  fecundis , 
ex  alBumine  vitale  pulli  rudimentum  nutriri  i 
increfcere  &  fpatio  dierum  21.  albumen  ,  cu¬ 
jus  nullum  jam  veftigium  fupereft  ,  in  vifcera 
&  fubftantiam  pulli  converfum  efle ;  cum  por- 
10  ex  noftris  humoribus  ferum  fanguinis  albu^ 
mini  fimillimum  fit ,  hinc  recte  concludere  lice¬ 
bit  ,  ferum  fanguinis  prtecipue  materiem  illam 
praebere ,  unde  folida  noftra  reparantur. 

S-  C  c  C  C  L  1 1. 

Verum  vafcula  dantur  in  corpore  animali 
plurima ,  feratis  multo  minora  ,  quae  perinde 
nutrienda  funt.  Itaque  necefle  eft,  ut  ferum 
fanguinis  minima  vafcula  fubire  &  nutrire  pof- 
fit ,  ita  illud  ipftim  attenuari  ,  ut  albumen  ovi 
attenuatur,  dum  per  fubtiliffima  vafcula  mem¬ 
branarum  vitelli  &  his  fubtiliora  alia  pulli  vaf¬ 
cula  trajicitur.  Id  in  ovo  incubato  folus  calor 
efficit.  Verum  in  hoftro  corpore  idem  ,  qui 
gallinae  incubantis ,  caloris  gradus  eft.  Non  er¬ 
go  improbabile  eft  ,  ferum  fanguinis  vifcerum 
&  vaforum  adtione  &  moderato  calore  fi  mi  li¬ 
ter,  ut  albumen,  attenuari,  atque  ita  attenua¬ 
tum  efle  demum  •  veram  &  proximam  nutri- 
tionis  materiem.  Hacc  tamen  omnia  ita  accipi 
velim  ,  ut  fumma  illa  attenuatio  non  nifi  in 
minimis  vafis  locum  habeat ;  in  aliis  vafculis 
fimplicibus  quidem  ,  &  non  minimis  nutrititia 
materies  his  ipfis  proportionalis  fit.  Nam  fi  etiam 
ponas ,  ex  albumine  &  cerebrum  pulli  &  ofla 
formari ,  non  tamen  adeo  tenuem  facies  offium 
nutrititium  humorem ,  ut  cerebri. 
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Qua  quam  fit  fimplex  &c.  Hscc  iterum  dum  11- 
initatione  quadam  fu  menda  funt.  Omnis  pars  fo-* 
lida  noftri  corporis  conflat  elementis  terreis  in¬ 
tercedente  fluido  glutine  conjundtis.  Fluidum  il¬ 
lud  glutinis  haudquaquam  fimplexeft,fed  ex  aqua* 
oleo  h  aere  manifefte  componitur,  quod  analyfis 
chemica  demonflrat  alibi  jam  didta.  Porro  par¬ 
tes  folidae  noftri  corporis,  ut  variis  gradibus  fir¬ 
mitatis  inter  fe  differunt,  ita  etiam  differunt  pro¬ 
portione  elementi  terrei  &  fluidi  glutinis ;  ut  om¬ 
nino  plurimam  terra;  portionem  offa  habeant,  re¬ 
liquas  folidae  partes  eo  minus  terrei  elementi  con¬ 
tineant,  quo  molliores  funt.  Et  gluten  quoque 
illud  diverfum  efl  pro  diverfo  gradu  firmitatis» 
Quo  pars  corporis  noftri  firmior,  eo  fere  plus 
i  aeris  fixi  continet,  plus  etiam  olei  ,  aqua;  minus» 
i Moliiffimae  partes  pluri  aqua,  pauciore  oleo  con- 
1  flant;  excepta  tela  cellulofa,  quae  adipis  referva- 
itorium  eft.  Et  alibi  demonflratum  eft,  interce- 
; dente  oieofo  glutine  firmius  elementa  terrea  co¬ 
haerere,  quam  aqueo.  Nunc  cum  nutritio  par¬ 
tium  folidarum  in  eo  verfetur,  ut  talia  ipfis  ap¬ 
ponantur,  qualia  viribus  vitae  inde  detrita  fue- 
irunt,  clarum  eft,  faecum  nutrititium  diverfarum 
partium  etiam  diverfa  proportione  elementi  ter- 
!  tei ,  aquei ,  oleofi ,  aerei ,  praeditum  effle  debere* 
iiMateriem  ergo  nutrititiam  pro  diveriftate  par¬ 
tium  diverfam,  nec  adeo  firmelicem  efife ,  ut  ex 
Boerhaavii  verbis  videri  pofiet.  Certe  neque  fe¬ 
tum  fanguinis,  nec  ovi  albumen  fimplex  humor 
ft,  fed  &  putrefactione  terram  relinquit  ferum 
k  albumen  &  analyfi  chemica  fi  examinatur  uter- 
que  humor,  aquam,  oleum,  aerem,  ac  terram 
i  {dementarem  praebet.  Neque  certe  haec  principia 
olidis  partibus  noltris  apponi  poflent,  nifi  jam 
n  humore  nutrititio  continerentur.  Quomodo 
lutem  terra  fubtiliftima  in  fluidis  abfeondi 
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invifibilis ,  docent  olea ,  quae  per  retortam  deftif- 
lata  femper  cruftam  carbonaceam  relinquunt, 
igne  aperto  in  cineres  terreos  fati  Icentem ;  docet 
idem  aqua  fere  omnis,  non  minimam  portionem 
terrae  continens,  quae  affufa  plumbi  folutione  aut 
oleo  tartari  per  deliquium  manifeftatur,  antea  ita 
abfeondita,  ut  fiuiditatem  &  pelluciditatem  aquei 
liquoris  non  turbet.  Ad  hanc  intime  in  aqueo 
fluido  abfeonditam  terram  non  advertentes  qui¬ 
dam  philofophi ,  perperam  crediderunt ,  aquam 
folam  rerum  omnium  principium  effle  &  ex  ea 
fola  vegetabilia  nutriri ,  eamque  mutata  particu¬ 
larum  textura  in  terream  naturam  degenerare. 


§.  CCCCLI  V. 


Non  nifi  his  gradibus.  Primum  quod  ex  ingeflis 
elicitur,  chylus  eft,  ex  hoc  ablata  parte  aquofla 
fuperflua  lac  generatur;  ex  lacte  reliqui  humo¬ 
res,  eruor,  ferum  fanguinis  &  lympha,  vi  vafo- 
rum  ac  vifcemm  elaborantur.  Serum  porro  actio¬ 
ne  vaflorum  &  calore  attenuatum ,  humor  nutri- 
titius  eft.  Quod  ergo  ex  ingeftis  extrahitur  ali¬ 
bile  non  protinus  nutrit,  fed  fticceffivis  hifce  gra¬ 
dibus  mutatum  tandem  proximam  nutritionis 
materiem  confutuit.  An  vero  illi  gradus  muta¬ 
tionum  fuccefflvi  perpetuo  locum  habeant,  ut: 
BoERHAAgVrus  contendit,  non  dixero.  Credi derimi: 
potius ,  eo  plures  gradus  mutationum  necefflarios; 
effle ,  quo  magis  alimentum  quodque  a  natura® 
noftra  diverfum,  contra  vero  eo  pauciores  mu-J 
tationes  requiri ,  quo  alimentum  naturae  noftel 
magis  analogum  eft  &  illud  denique  pauci fflma 
vd  nulla  mutatione  indigere,  quod  proxime  cum: 
feri  noftri  indole  convenit.  Itaque  vegetabilia  qui-i  \ 
dem,  cum  a  natura  noftrorum  humorum  maxime  i 
differunt,  mutationes  etiam  plures  &  majores  exii  i 
gunt,  ut  in  humorem  nutrititinm  cedant.  Lac 
quod  inter  vegetabilem  &  animalem  naturam  me  i 
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dium  quafi  ambigit  ,  minore  mutatione  opus  ha¬ 
bet.  Omnium  puto  minima  mutatione  indigent 
jufeula  carnium  &  ova  forbilia ;  jufcula  enim  fo- 
lutam  in  aqua  habent  ipfam  nutiititiam  mate¬ 
riem,  gelatinofam,  qua:  carnibus  infuit;  fubftan- 
tiam  igitur  continent  jam  chylo  &  ladte  perfec¬ 
tiorem;  &  ovi  forbilis  albumen  tremulum  nonne 
ipfum  totum  nutrititius  humor  eft ,  etiam  Bqer.- 
haAvio  fatenteP  Cur  ergo  necefie  fit,  haec  prius 
in  chylum  &  lac  converti ,  tum  demum  in  ferum 
nutrititium  elaborari,  qua?  chylo®&  ladte  multo 
perfedtiora,  quae  fero  fanguinis  fnnilliraam  mate¬ 
riem  jam  continent,  ego  quidem  hon  perfpicio. 
Certe  a  nullo  alimento  adeo  cito  &  adeo  bene 
reficimur,  quam  quidem  a  jufcuio  bono,  quod 
nutrititium  humorem  ex  carnibus  proledtum  jam 
continet,  eumque  multo  aqueo  vehiculo  follitum 
&;  attenuatum,  ut  facillime  in  fang.uinem  pene¬ 
trare  &  cum  eo  per  vafcula  minora  dilbribai  pof- 
fit.  Non  ergo  femper  iliis  gradious  mutationum 
opus  eft,  ut  ex  alimento  nutrititius  humor  ela¬ 
boretur,  fed  pro  diverfitate  alimenti  mutatio  jam 
major,  jam  iterum  minor  exigitur.  Hinc  debili  fi¬ 
li  mos  tegros  folis  jufculis  nutrimus,  cum  haec  nul¬ 
lam  fere  aut  minimam  mutationem  requirant. 

$•  c  C  C  C  L  V. 

Hoc  de  omnibus  noftris  humoribus  verum  eft, 
Calore  nimirum  diu  continuato  &  repetita  mul- 
toties  circulatione ,  non  folum  fubtiliora  conti¬ 
nuo  liquida  de  corpore  diffipantur  &  malTa  hu¬ 
morum  diminuitur,  fed  &  "principia  humorum 
alterantur ,  atque  ex  blanda  fua  indole  acrimo¬ 
niam  contrahunt  rodentem ;  fic  vero  nutritioni 
denuo  inepti  fiunt,  nec  id  folum,  fed  etiam  cor¬ 
pus  noftrum  magis  deftruunt,quum  attritui  nunc 
alia  adjungatur  caufa,  acrimonia.  Fiunt  ha?  mu¬ 
tationes  gradatim ,  fic ,  ut  lac  manifefte  adhuc 
acefcens  mutetur  in  fanguinem  &  ferofum  humo- 
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rem  non  amplius  acefcentem ,  haec  vero  liquida, 
initio  blanda,  continuo  magis  magifque  in  putri¬ 
dam  corruptionem  tendant,  quo  faepius  caloris 
{k  attritus  efficaciam  perpefla  funt. 

§.  CCCCLTL 

Quum  igitur  humores  noftri  perfaepe  repetitas 
circulationes,  perque  calorem  circulationis  co¬ 
mitem,  continuo  acriores  &  ad  nutritionem  inepti 
dant,  facile  patet,  corpus  noftrum  brevi  deftruc- 
tum  iri,  nifin&vo  chylo  reficeretur,  qui  non  fo- 
lum  acefcente  fua  indole  corruptioni  jam  inci¬ 
pienti  refiftit ,  fed  &  novam  materiem  adfert, 
unde  denuo  blandus  nutrititius  humor  elaborari 
poffit ,  qui  folida  detrita  reparet ;  dum  interim 
acres  humorum  particulae;  aflumpto  diluente  po¬ 
tu  eluuntur,  atque  per  renes  cum  urina  de  cor¬ 
pore  eliminantur.  Sie  reftituitur  priftinus  cor¬ 
poris  ftatus;  fic  indies  quafi  renafeimur. 

§.  CCCCLVII.  §.  CCCCLYIIL 

Nunc  .expendendus  eft  motus,  quo  nutritio 
peragitur.  Sequens  confideratio  aliquam  lucem 
huic  obfuriffimo  negotio  affundet  :  omnes  cana¬ 
les  noftri  flexiles  funt  &  elaftici  St  liquidis  im- 
pulfis  cedunt ;  omnes  canales  noftri  in  ftatu  na¬ 
turali,  quamdiu  vita  durat,  femper  pleni  funt; 
omnes  canales  noftri  fiexuofi  funt.  Haec  ex  alibi 
didtis  conflant.  Porro  quo  origini  fuae  propior 
eft  homo,  eo  canales  funt  teneriores ,  molliores, 
flexiliores,  fimulque  S i  cor  refpedtive  majus  & 
Irritabilius  eft  ;  haec  etiam  alibi  jam  didita  funt. 
In  hos  canales  vitale  liquidum  fingulis  momen¬ 
tis  a  corde  propellitur;  cum  autem  arteriae  fem¬ 
per  plenae  fint,  cum  eaedem  ex  amplo  lumine 
fucceffive  decrefcant,  cum  flexuofac  fint,  cumque 
vis  cordis  harum  refiftentiam  ,  imo  St  aggrega¬ 
tum  ojiyuum  refiftentiarum  fuperet ,  cum  deni- 
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que  liquidum,  in  arterias  projedtum,  incompref- 
fiie  Iit  ,  neceflario  fequitur  dilatatio  vaforum  fe¬ 
cundum  omnem  horum  dimenfiopem.  Ergo  ca¬ 
nales  noftri  &  elongantur  &  expanduntor,  eo 
quidem  efficacius,  quo  vis  cordis  vividior  &c  quo 
ceterae  partes  flexiliores,  molliores,  quo  debilio¬ 
ra  vafa  funt  &  minus  refiftunt.  Verum  ea  dila¬ 
tatio  &  elongatio  arteriarum  fieri  non  poteft , 
quin  elementa  harum  a  mutuo  contadtu  magis 
diftrahantur, atque  adeo  interftitia  nafcantur  mh 
nima  quidem  in  parietibus  vafculorum  ,  in  quss 
interftitia  particula?  humoris  nutrititii  his  con¬ 
gruentes  ,  fefe  infinuant  &  a  flumine  liquidi  re¬ 
tro  urgente  impinguntur,  impadtscque  mutua  at¬ 
tractione  cum  reliquis  vaforum  elementis  c  oh  te¬ 
rent.  Sie  necefle  eft,  vafa  &  in  longitudinem  cref- 
cere  &  diametro  tranfverfa  augeri,  fimulque  ex 
appofitione  plurium  elementorum  ,  eorumque 
contactu  propinquiore,  etiam  robur  vaforum  au¬ 
geri.  Huc  totum  redit,  quod  fequentibus  para- 
graphis  Boerha avius  fufius  expendit.  Neque 
venae  excipienda?  funt,  quas  omnino  etiam  a 
propriis  humoribus  &  elongari  &  dilatari  necefle 
eft.  Nam  etfl  vis  tanta  non  eft  humorum  per  va¬ 
fa  venola  fluentium  ,  tamen  parietes  venarum 
debiliores  funt,  faciliufque  cedunt.  Deinde  etfl'^ 
canales  venofl  ,  quia  divergunt ,  minus  liquido 
fluenti  obfiftant,quam  arteriac5tamen  vena?  perin¬ 
de  flexuofse  funt  ac  arteria; ;  per  eas  flexiones  fit , 
ut  tota  liquidi  columng  in  parietes  incurrat , 
eofque  urgeat  &  producere  conetur.  Denique  cum 
in  venofo  fyftemate  liquidum  ex  ramis  in  trun¬ 
cum  confluat,  truncus  autem  multo  minor  fit 
omnibus  fuis  ramis  fimul  fumptis,  fanguis  reapfo 
in  fpatium  anguftius  fluit,  dum  ex  ramis  veno- 
fis  in  truncum  confluit.  Adeoque  licet  venae  con¬ 
tinuo  divergant,  quia  tamen  fanguis  reapfe  in 
fpatium  minus  capax  fluit ,  non  folum  in  tranf- 
terfum,  fed  etiam  in  longitudinem  parietes  ve- 
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narum  extendet ,  etfi  vi  multo  minore ,  quam 
quae  «anguinis  arteriofi  eft:.  Receptacula  vero  mem¬ 
branis  fiunt,  inter  quas  media  decurrunt  vafcula 
arteriola?  &  venofa  *  adeoque  his  elongatis  etiam 
membranas,  receptaculum  formantes,  ampliores 
fieri  neceffe  eft.  Sed  &  praeterea  receptacula  a 
proprio  humore ,  quem  in  cavo  fuo  continent  9 
diftenduntur.  Unde  omnia  ad  prius  didta  redeunt. 
Ipfa  olla  in  origine  fua  mollia  &  vafculofa  funt 
&  quamdiu  vafcula  haec  elongari  viribus  vitas? 
patiuntur*  tamdiu  &  olfa  incrementum  fumunt. 

S.  CCCCLil, 

De  his  jam  didtum  eft.  Fient  autem  haec  om¬ 
nia  eo  magis, quo  major  erit  impetus  humorum 
in  vafcula  &  quo  eadem  magis  flexilia  ac  debi¬ 
liora  erunt. 

§.  CCCCLX.  CGCCLXI. 

i 

Ultinw  extremitates  &c.  Nefcio  an  haec  legiti¬ 
me  deducantur.  Verum  eft,  ultimas  vafculorunx 
extremitates,  fi  patulae  fint,  ceteris  paribus  de¬ 
biliores  efle,  quia  in  his  elementa  ex  una  tan¬ 
tum  parte  cohaerent.  At  fimul  eo  minor  erit  ac¬ 
tio  liquidi  in -parietes  vafculi  extremi,  quo  mi¬ 
nor  eidem  in  ofculo  vafis  extremi  refiftentia  op¬ 
ponitur  Hinc  ego  quidem  non  perfpicio  id  ne- 
ceffario  fequi,  quod  vult  Boerhaa vius.  Omiffis 
ergo  his  fpeculationibus ,  quae  parum  profunt*. 
id  dicamus ,  quod  verofimilius  eft ,  nempe  om¬ 
nia  vafa  nofiri  corporis  viribus  humorum  circu¬ 
lantium  continuo  deteri,  detritum  autem  fe  ha¬ 
bere  in  ratione  compofita  impetus  humorum  cir¬ 
culantium  &  fuperficiei  vaforum  ;  hinc  &  vafa 
majora  deteri,  quum  in  his  magno  impetu  mo¬ 
veantur  humores;  &  minora  non  minus  deteri, 
cum  in  his  multo  major  fit  ratio  fuperficiei ,  etfi 
vis  impellens  omnjno  minor  fit. 
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§.  C  C  C  C  L  X  I  1 

Detritae  ergo  folidorum  noftrorura  particulae 
.&  fluidis  abreptae,  iterum  in  fluidi  indolem  tran- 
fibunt ;  neque  id  mirum ,  cum  ex  fluidis  olim 
ortae  fuerint  &  in  iifdem  iqaeferint,  priufquam  fo- 
lidis  applicatae  &  in  unam  maflam  cohaerentem 
conipadtae  fuerunt.  Haec  fient  in  quacumque  par¬ 
te  corporis,  quamdiu  vita  perfiftic,  maxime  ve¬ 
ro,  fl  adtiones  vitae  validae  fuerint,  fivp  ab  inter¬ 
na  caufa  motus  humorum  exagitetur,  fi  ve  ab  ex¬ 
terna,  v.  g.  exercitio  corporis  vehemente.  Dum 
autem  ita  per  vim  vitae  continuo  elementa  fo- 
lidarum  partium  deteruntur,  facile  patet,  inter- 
ftitia  vacua  nafci  illis  in  locis,  ubi  quaedam,  par¬ 
ticulae  a  mutua  cum  aliis  eohaefione  folutae  ac 
detritae  fuerunt. 

§.  C  C  C  C  L  X  I  I  I. 

Verum  fuccus  nutrititius,  qui  per  omnia  vafcula 
diftribuitur,  etfi  non  ejufdem  in  omnibus  indo¬ 
lis,  nec  eadem  principiorum  proportione  ubique 
praeditus ,  continet  tamen  &  terreas  particulas , 
quae  in  locum  perditarum  fuccedere,  earumque 
jadturam  reparare  poflint,  continet  etiam  aqueas 
oleofas,  aereas  particulas,  quae  confociataer  varia 
inter  fe  proportione  gluten  Illud  plafticum  refti- 
tuere,  terreafque  particulas  in  interflitia  fibra¬ 
rum  impa&as  glutinare  &  cum  vicinis  elementis 
nedtere  poflint.  Ergo  dum  motu  humorum  per 
vafa  particulae  folidae  minimae  deteruntur  &  flui¬ 
do  torrente  abripiuntur,  aliae  ac  recentes  ejuf¬ 
dem  indolis  particulae  in  locum  perditarum  luc- 
cedunt,  in  interflitia  ab  his  relidta  vi  liquidi 
fuccedentis  a  tergo  urgentis  adiguntur ,  ea 
explent  perfedtifilme  &  fimul  mediante  glutine 
recenti  cum  reliquis  elementis  connedtuntur.  Sic 
eadem  caufa  corpus  noflrum  &  deftruit  perpe¬ 
tuo  &  cqnftanter  reparat. 
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Patet  inde  iterum  fapientia  inimitabilis  condi¬ 
toris,  qui  talem  fecit  machinam  noftram,  ut  fe 
ipfam  repararet.  Utcumque  exculta  fcientia  me¬ 
chanica  nullam  adhuc  machinam  produxit,  quae 
fe  ipfam  perenni  motu  moveret,  quec  continua 
motus  decrementa  refarciret ,  quae  denique  jadtu- 
ram  ex  continuo  attritu  oriundam  ipfa  repararet» 

Ouo  maju,$  difpendium ,  eo  largius  fiipplementum. 
Hoc’ non  univerfaliter,  fed  iis  in  cafibus  tantum¬ 
modo  verum  eft,  ubi  nullum  nutritionis  impe¬ 
dimentum  occurrit.  In  fenibus  certe  difpendium 
largius  eft,  neque  fupplementurn  umqnam  ref- 
pondet  huic  difpendio.  In  pueris  ob  alias  caulas 
largius  fupplementurn  eft,  difpendium  vero  mi¬ 
mis.  In  illis  autem, qui  ad  fubfiftentiam  nutriun¬ 
tur,  ut  funt  omnes  mediae  aeratis  homines, dum 
redte  valent, fupplementurn  femper  refpondet  dif¬ 
pendio,  tantumque  reftituitur  quantum  deperdi¬ 
tur.  Dum  per  labores  validos  &  audtum  corpo¬ 
ris  exercitium  plus  folito  deteritur,  tantum  dem 
facile  bono  vidlu  &  quiete  refarcitur  ,  jadtura 
partium  fluidarum  &  folidarum  per  morbos  acu¬ 
tos  indudta,  iis  fublatis,  vidtu  eupepto  facile  & 
brevi  tempore  reparatur. 

Quod  illa  partes  &c.  Exemplum  hujus  rei  ha¬ 
bemus  in  epidermide,  pilis,  unguibus.  Epidermis 
a  cute  foluta  ftatim  fere  renafeitur;  pili  dei'aft 
continuo  recrefeunt ,  &  intra  fpatium  diei  ultra 
aequabilem  epidermidis  fuperficiem  proftant;  un¬ 
gues  refedti  cito  prolongantur.  Et  partes  inter¬ 
nas  corporis  quafque  eo  citius,  eoque  magis  re¬ 
parari,  quo  magis  pra  aliis  deteruntur,  ipfe  ef- 
fedfcus  docet,  perfiftens  nimirum  integritas  illa¬ 
rum  partium  ,  quae  brevi  tempore  fatifeerent , 
nifi  eadem  omnino  proportione,  qua  deterun¬ 
tur,  etiam  reticerentur. 
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§.  CCCCLXV.  §.  CCCCLXYI. 

Omne  animal,  quo  efb  origini  fuse  proprius,  eo 
velocius  &  majus  incrementum  capit.  Docet  id 
pullus  ,  qui  fpatio  dierum  ni.  ex  minima  &  in- 
confpicua  molecula  ita  excrefcit,  ut  quatuor  pol¬ 
lices  fua  longitudine  attingat,  utque  vifcera,  car¬ 
nes,  ofia  perfeda  habeat.  'Docet  idem  foetus  hu¬ 
manus,  qui  pariter  fpatio  menfium  novem  ex  in- 
perceptibiii  molecula  ad  pondus  odo,  novem 
fubinde  plurium  librarum  increfcit;  &:  qui,  fi  in 
lucem  editus  eadem  proportione  pergeret  incref- 
cere,  intra  annos  non  plurimos  atlantis  magni¬ 
tudinem  attingeret.  Ut  concipiatis,  quam  ingens 
hoc  fit  incrementum ,  quod  foetus  in  utero  capit, 
ponamus  calculum  moderatiffimum.  Ponamus  ita¬ 
que  rudimentum  foetus  in  prima  fuae  vitae  pe¬ 
riodo,  five  in  pundo  conceptionis,  dum  vitam 
aufpicatur,  aequale  efle  {  grani,  licet  non  ~  gra¬ 
ni  aequet ;  ponamus  porro  foetum  maturum ,  per- 
fedum ,  recens  in  lucem  editum  aequalem  efie 
ponderi  librarum  odo,  quod  faepe  fuperat.  Quodfi. 
jam  pondus  8.  librarum  conferas  cum  §-  grani , 
videbis  foetum  fpatio  novem  menfium  tantum 
fumpfifle  incrementum,  ut  nunc  in  lucem  editus 
fe  ipfo  138.,  240.  vicibus  major  (it.  Ponamus  nunc 
eumdem  recens  natum  homunculum  in  virum 
excrefeere  &  ab  odo  librarum  pondere ,  quod 
natus  habuit,  terminum  totius  incrementi  attin¬ 
gere  cum  pondere  aco.  librarum  anno  quadrage- 
fimo.  Totum  hoc  pondus  corporis,  totum  hoc 
Incrementum  ,  quod  fpatio  40.  annorum  acceffit, 
non  nifi  vigeeies  quinquies  majus  eft  illo,  quod  in 
lucem  editus  infans  habuit,  qui  tamen  in  utero 
materno  fpatio  novem  menfium  ad  pondus  plus 
10000.  fuo  rudimento  majus  increvit.  Idem  &  in 
aliis  animantibus  &  in  infodis  obfervatur.  Vidit 
Cei.  Reaumur  ovula  mufearum  coerulearum  adeo 
magnum  &  yelox  incrementum  capQre,  ut  intra 
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horam  centies  majus  volumen  acquirerent.  Caufa 
hujus  incrementi  adeo  magni  in  origine  noftra 
non  unica  &  fimplex  eft.  Corculum  fetus  ma¬ 
jorem.  habet  proportionem  ad  reliquum  corpus¬ 
culum,  quam  in  adulto  cor  habeat  ad  reliquam 
corporis  molem.  Cor  etiam  in  foetu  multo  irri¬ 
tabilius  eft,  quam  in  omni  alia  artate.  Cor  foetus 
duplo  celerius  movetur,  ac  duplo  plures  intra 
idem  tempus  pulfus  abfolvit.  Porro  foetus  in  ori¬ 
gine  fua  fere  mucidus  eft ,  vafcula  xnoliiffima  & 
minima  vi  diftenfilia  &  extremitates  vafculorum 
corculo  multo  viciniores; &  ipfse  illae  partes,  quae 
in  homine  adulto  folidiffimae ,  in  foetu  geiatinofac* 
molles,  vafculofae  funt.  Solidarum  denique  par¬ 
tium  proportio  ad  fluida  in  foetu  immenfe  mi¬ 
nor,  quam  in  omni  alia  aetate;  ergo  refiften  tiae, 
a  vafculis  oriundae ,  in  fetu  immenfe  minores  , 
quo  propior  origini  fuse;  &  contra  vis  corculi 
fluidorum  ab  eo  impulfortim  immenfe  major  re- 
fpCdtu  vafculorum  mollifiimorum ,  quam  in  adul¬ 
to.  Ergo  vafcula  fubtiliffima,  debiliffima,  conti¬ 
nuo  elongantur,  ampliantur,  &  eo  magis,  quo 
origini  propior  homo  eft.  Sed  diftracftis  ita  vafcu- 
lis  debiliffimis,  humor  nutrititius  continuo  in  in- 
terftitia  fibrarum  diftradtarum  feinfinuat,pun6ta 
contactuum  auget,  cum  reliquis  elementis  cohae¬ 
ret  ,  fic  augetur  &  moles  partium  corporis  & 
cum  mole  etiam  firmitas ,  ex  continua  fimilium 
particularum  adhacfione,  interpofitione  ac  concre¬ 
tione  cum  fui  fimilibus.  Nunc  cum  maxima  fit 
vis  corculi  in  prima  origine ,  cum  ejufdem  dif- 
tantia  ab  extremis  vafculis  minima  fit  eodem 
tempore,  cum  minima  tunc  fit  vafculorum  refif- 
tentia ,  neceffario  maxima  partium  evolutio  & 
maximum  incrementum  fiet  in  tempore  origini 
vitae  proximo. 

§.  CCCCLXVII. 

Interim  quo  vafcula  magis  elongantur  &  a  prin¬ 
cipio  motus  removentur  ,  quo  pluribus  eadem 
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'particulis  appofitis  confirmantur,  quo  magis  ele¬ 
menta  folidarum  partium  mutua  attra&ione  ad 
fe  invicem  accedunt,  eo  niagis  augentur  reliften- 
tiae  cordi  oppofitae ,  eo  magis  etiam  proportio 
folidarum  partium  increfcit,  eo  magis  proportio 
fluidorum  diminuitur.  Ergo  quo  magis  corpus  nu¬ 
tritur  &  increfcit ,  eo  magis  vafcula  elongationi 
fuse  ac  diftradrioni  refiftunt.  Cumque  partium  fo¬ 
lidarum  proportio  &  robur  continuo  increfcat, 
etiam  continuo  increfcunt  refiftentiar,  quae  mini¬ 
mae  fuerant  in  prima  origine.  Ergo  &  continuo 
decrefcit  proportio  incrementi  &  nutritionis , 
quo  magis  ab  origine  noftra  diftamus.  Et  fi  ratio¬ 
nem  habeamus  primi  incrementi,  refpedtu  hujus 
continuo  decrefcimus ,  licet  corpus  noftrum  ad¬ 
huc  magnitudine  &  pondere  increfcat  ad  certum 
ufque  terminum.  Nam  licet  adhuc  continuo  nu¬ 
triamur  ad  incrementum ,  tamen  ea  ipfa  nutritio 
perpetuo  decrefcit;  minus  jam  nutritur  infans, 
quam  foetus,  minus  puer  biennis, quam  femeitris 
infans ,  minus  iterum  puero  adolefcens ,  minus 
adolefcente  juvenis,  minus  juvenili  aetas  virilis. 
Eigo  reipfa  nutritio  continuo  fluxu  a  prima  ori¬ 
gine  decrefcit,  etiam  dum  corpus  noftrum  ad 
fenfum  increfcit  Ergo  continuis  gradibus  a  pri¬ 
mo  vitae  momento  in  mortem  tendit  machina 
noftra.  Ergo  morimur,  quia  vivere  coepimus,  fi 
etiam  nulla  alia  caula  vitae  deftrmftrix  accederet. 
Increfcit  autem  corpus  noftrum ,  vafa  adhuc  vi¬ 
ribus  vitae  elongantur.  Nec  alia  eft  ratio ,  cur 
faepe  videamus  pueros  &  adolefcentes  poft  mor¬ 
bos  acutos  praegreflos  fubitum  &  magnum  incre¬ 
mentum  capere,  quam  quod  vafa  per  impetum 
febris  debilitata,  di ftra£ta  infigniter  fuerint  &  nunc 
viribus  vitae  facilius  elongantur.  Ubi  vero  olla  & 
cartilagines  &  mufculi  terminum  incrementi  fui 
attigerunt,  nec  vafa  jam  ultra  in  majorem  longi¬ 
tudinem  produci  poliunt, pergit  eadem  vis  vitalis 
aagsee  latitudinem  vaforum  &  inde  jam  confiften- 
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te  longitudinis  incremento,  corpus  adhuc  in  la¬ 
titudinem  crefcit.  Sed  &  huic  tandem  periodo 
terminus  fuus  eft,  ubi  vaforum  robur  ita  incre¬ 
vit,  ut  alternum  cum  fluidis  aequilibrium  obti¬ 
neat,  utque  non  plus  fluidis  vafa  cedant,  quam 
quantum  ad  motum  vitalem  reciprocum  fuftinen- 
dum  opus  eft,  ulterius  vero  extendi  non  poffint. 
Ea  virilis  aetas  eft  &  ftatus  corporis  ,  ubi  illud 
aliquo  tempore  fine  incremento  &  decremento 
perfiftere  videtur ,  licet  reipfa  indies  jam  decref- 
cat,  fed  gradibus  adeo  parvis  &  obfcuris,ut  de¬ 
crementum  fenfibile  non  nifl  poft  aliquot  anno¬ 
rum  intervallum  advertatur.  Tum  fenedtutis  ini¬ 
tium  eft,  in  qua  manifefte  robur  folidarum  par¬ 
tium  fluidis  praevalere  incipit  &  continuo  auge¬ 
tur.  Multrc  in  hunc  effedtum  caufae  eonfpirant. 
Non  folum  per  aetatem  plus  terrei  elementi  intra 
corpus  aggeritur  &  partibus  folidis  apponitur  , 
unde  harum  robur  &  firmitas  augetur ,  adeo  ut 
cz  ofla  in  fenibus  manifefte  rigidiora  fint  &  cere¬ 
brum  ipfurii  ficcius  ac  comparius  deprehendatur? 
fed  etiam  innumera  vafcula  in  juniore  aetate  aper¬ 
ta  &  humoribus  pervia  ,  fenflm  abolentur  St  cum 
fuis  humoribus  concrefcunt ,  aut  a  vafis  majori¬ 
bus  comprefle  delentur,  aut  vitio  fluidorum  fen- 
flm  fpilflorum  obturantur.  Nam  arteriae  majores 
e.  g.  &  ofla  Si  cartilagines ,  in  prima  aetate  ma¬ 
ni  feftis  &  plurimis  vafculis  percurruntur ;  $a  vaf¬ 
cula  in  vafis  majoribus  eliduntur  ab  illa  continua 
parietum  trunci  majoris  prefiione,  quae  a  fluido, 
a  corde  pulfo,  oritur  &  eo  magis  latera  arteria¬ 
rum  urget ,  quo  major  in  finibus  extremis  refif- 
tentia  adeft.  In  offibus  fuccus  nutrititius  e  vafculis 
eftufus,  in  fibras  Sz  laminas  indtirefcit  &  intercepta 
vafcula,  faltem  plurima,  delet.  Ipfi  fnufculi  con¬ 
tinuo  labore  magis  indurefeunt,  multaque  caro 
vitio  aetatis  in  tendineam  naturam  mutatur,  in 
qua  difficulter  vafcula.  demonftres,  cum  caro  muf- 
culi  antea  vafculis  confertiffimis  praedita  eflet. 
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t)um  ita  innumera  vafcula  fluidis  impervia  fiunt 
&  concrefeunt,  augetur  utique  firmitas  partium 
folidarum  &  rigiditas  corpori  inducitur ,  eo  citius 
quidem,  quo  majore  labore  id  exercitatur.  Simul 
vero  ita  refiftentiae  cordi  oppofitse  augentur.  Sed 
ipfa  etiam  cordis  vis  irritabilis  per  setatem  minui» 
tur,hinc  pulfus  in  fenedtute  multo  tardior, quam 
in  juvenili  astate.  Minuitur  pariter  fenfilitas,  do¬ 
cet  id  hebetudo  vifus,  auditus,  guftus,  olfa6tus5 
tactus.  Minuitur  nervorum  in  mufculos  adtio,  ut 
docet  tremulos  feniculorum  ingreflus  &  cita  ad 
exiguum  motum  defatigatio.  Hinc  ftimulis  indi¬ 
gent  feniculi ,  ut  languefcentem  vitam  excitent ; 
&inde  vinum,  lac  fenum  appellatur.  Pergit  tamen 
minui  continuo  vis  cordis,  augetur  continuo  par¬ 
tium  rigiditas,  indies  increfcunt  refiftentia;,  cir¬ 
culatio  minuitur  &  ob  r  unus  celerem  circulatio¬ 
nem  lentefcunt  humores  9  eo  ipfo  difficultas  au¬ 
getur  circulationis  per  vafcula  minora  adhuc  li¬ 
bera  ,  hinc  augentur  concretiones  vafculoriini 
cum  fuis  humoribus ;  inde  iterum  rigiditas  con¬ 
tinuo  major  fit  Non  inierim  detritus  minuitur, 
imo  vero  augetur  pro  refiftentiarum  augmento  &£ 
rigiditatis.  In  arteriis  majoribus  fenum  manifeftas 
fcrobes  ex  detritu  natas  vifus  diftinguit  attentio¬ 
ris  anatomici.  Atque  audto  attritu  fluidorum  dif¬ 
ficulter  meabilium  advafa  rigidiora,  etiam  blan¬ 
da  alias  humorum  indoles  corrumpitur  &  acrimo¬ 
nia  accedit  comes.  Certe  in  fenibus  omnes  humo- 
tes  acriores  funt;  urina  acerrima,  ipfe  halitus 
fudor  &  faliva  fetent.  Hinc  alia  demum  caufa  de¬ 
crementi.  ille  detritus  praeterea  terraea  elementa  in 
fanguine  accumulat,  quae  nifi  tota  per  urinam 
eliminetur,  ad  alias  partes  delata,  ofleas  concre¬ 
tiones  efficit,  ut  in  arteriarum  membranis,  aut  ad 
extrema  corporis  propulfa,  dum  per  vafcula  jam 
callofa  tranfire  nequit ,  dolores  podagricos  ciet  * 
ligamenta  articulorum  &  cutem  tophacea  calce  re¬ 
plet  ,  obftruit  9  ut  obfervata  pradtica  teftantm^ 
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Confpirat  cum  hifce  caufis  vidtus,  quo  feniculi 
utuntur,  plerumque  meracus,  potus  fpirituofus, 
vel  aquofus  in  frigidis  corporibus  aflumptus;- 
&  cum  his  quies  neceflaria,  mufculis  jam  obfe- 
quium  ferre  negantibus.  Mollis  diaeta  &  humec- 
tans  :  &  ufus  balneorum  &  unguentorum ,  quibus 
veteres  adeo  affuetos  fiiifie  novimus  &  quibus 
hodiedum  aliqui  populi  indulgent ,  etfi  non  im¬ 
pedire  potefh  illam  rigiditatem  fenilem  ,  tamen 
procraftinare  hanc  poteft  &  vitam  magis  longae¬ 
vam  reddere.  Tandem  tamen  femper  ab  ipfis  vi¬ 
tae  adtionibus  rigiditas  inducitur  &  vafculorum 
excaecatio  &  immeabilitas  humorum,  donec  refif- 
tentiac  adeo  adaudtse  fuerint  &  vis  cordis  adeo 
diminuta,  ut  motus  ille  reciprocus  folidomm  & 
fluidorum  ultra  fubfiftere  non  pofilt.  Tum  vivere 
cefl&t  decrepitus  fenex  ,  fine  morbo  in  mortem 
tranliens ,  nifi  fenedtutis  vitium  ineludtabile  pro 
morbo  habeas.  Atque  haec  mortis  pure  fenilis 
ratio  eft. 

Robur  fibrae  a  cohcefione  &c.  Haec  facile  Intelli- 
guntur  ex  numero  punctorum  contadtus  mutui, 
majore ,  vel  minore ;  &  inde  diftindta  idea  ha¬ 
betur,  quomodo  abolitis  vafculis,  fluidis  expul- 
fis,  parietibus  vafculorum  concretis,  firmitas  & 
rigiditas  partium  augeatur. 

§.  CCCCLXY1IL 

Ligamenta.  Arterias  umbilicales  quae  in  foetii 
fanguinem  ad  placentam  referebant,  vena  um¬ 
bilicalis,  quae  fanguinem  a  placenta  ad  festum 
attulit ,  in  homine  nato ,  ligato  umbilicali  funi¬ 
culo,  cum  proprio  humore  concrefcunt ,  ex  cae¬ 
cantur  &  in  fpeciem  ligamenti  vertuntur.  Sed  Se 
canalis  arteriofus  in  foetu  pervius,  in  homine  na¬ 
to  obturatur  &  foramen  ovale.  Sed  harum  via¬ 
rum  abolitiones  non  ad  fenedtutis  vitia  pertinent. 
Neque  dici  poteft ,  quod  per  fenedtutem  vafa  in 
ligamenta  concrefcant ;  fed  hoc  certum  eft,  innu- 
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inera  vafcula  minora  aboleri  &  concrefcere  im¬ 
pervia;  prout  antea  de  offihus,  cartilaginibus  ^ 
tendinibus,  demonftravL  Nunc  etiam  futurae  cra¬ 
nii  exemplo  funt  ulteriori.  Nam  in  foetu  &  iri 
tecens  natis  infantibus  loco  futurarum  membra¬ 
nas  funt,  quas  offa  cranii  hiantia  conjungunt,  Ss 
pericranium  iis  in  .locis  durae  matri  proximum 
eli,  &  vafcula  utritifque  membranae  frequentif- 
fimis  anafiomoiibus  inter  fe  concurrunt.  Fer  aeta¬ 
tem  illae  membranas  minuuntur ,  ofla  cranii  in- 
crefcunt  &  futuris  fefe  mutuo  recipiunt ,  com- 
preffis  &  abolitis  illis  vafculis,  quae  inter  duram 
matrem  &  pericranium  intercedebant  In  fummd 
fenio  ita  ar6te  offa  cranii  inter  fe  conjunguntur 
$c  quafi  conferruminantur,  ut  ipfae  futuras  de¬ 
leantur  &  veftigla  durae  matris  nulla  fmt ,  qua 
fe  inter  futuras  immiferat.  In  aliis  corporis  par¬ 
tibus  fimiles  mutationes  contingunt. 

§.  CCCCLXIX  -  §.  GCCCLXXL 

Ergo  numerus  vaforum  in  embryone  maximus 
&c.  Hoc  evidentiffime  ex  praecedentibus  patet  * 
licet  prima  fronte  paradoxum  videatur.  Nullum 
vas  eft  in  adulto  ,  quod  non  fuerit  in  embryone* 
licet  ingenti  proportione  minora  embryonis  vafa 
fuerint  in  origine  vitae.  Quodfi  vero  etiam  con¬ 
fideres,  vafa  quaedam  embryoni  propria,  ffatim 
fere,  atque  is  in  lucem  editus  eft,  aboleri,  ut 
vena  umbilicalis ,  arterias  cognomines  ,  canalis 
arteriolas  Botalli  ;  fi  confideres  in  multis  _  par¬ 
tibus  adulti  corporis,  v.  g.  offibus,  cartilaginibus, 
tendinibus  pauca  &  haec  a:gre  demonftrari  vaf¬ 
cula  ,  cum  tamen  in  embryone  has  partes  vaficu- 
lofiffimae  deprehendantur  ;  ft  confideres  cutim 
callofam  hinc  inde  fieri  &  innumera  vafcula  ex¬ 
halantia  &  inhalantia  deleri ,  alias  partes  iri  foetii 
magnas  per  aetatem  minui,  glandulas  meferaicas 
&  alias  conglobatas  in  fenio  obliterari;  evidens 
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eft,  numerum  vaforum  in  embryone  maximum* 
crefcente  aetate  fenfim  minui. 

§.  C  C  C  C  L  X  X  I  I. 

Partium  folidarum  noftri  corporis  robnr  &  fir¬ 
mitas  pendet  a  copia  elementi  terrei  &  ab  ar£ta 
hujus  unione  mediante  glutine.  Quo  magis  ele¬ 
menta  folidorum  ad  fe  invicem  compacta  fiunt, 
eo  partes  folidae  firmiores  fiunt,  exemplo  offium, 
dentium ,  tendinum.  Quo  plus  fluidi  inter  ele¬ 
menta  fiolida  intercedit,  eo  nexus  horum  debi¬ 
lior  eft  &  pars  fiolida  inde  compofita  laxior  mol- 
liorque.  Jam  vero*  per  aetatem  augetur  continuo 
proportio  elementi  terrei  &  multa  vaficula  fluidis 
olim  pervia  delentur  &:  concreficunt ;  fic  augentur 
fimul  pundta  contadhmm  in  fiolidis,  &  fluidi  in¬ 
tercedentis  proportio  minuitur.  Itaque  firmitas 
St  robur  partium  folidarum  continuo  per  aetatem 
augetur.  Non  autem  hic  de  robore  mufculari  fier- 
mo  eft,  quod  in  fienio  manifefte  ad  fummam  im¬ 
becillitatem  decreficit;  tum  quia  liquidi  nerve! 
fecretio  in  his  parcior  fit ,  tum  quia  mufcularis 
fubftantia  minuitur  &  tendinefeit ,  tum  etiam 9- 
quia  irritabilitas  fibrarum  muficularium  paula- 
tim  elanguet 

§.  CCCCLXXIIL 

Haec  ex  praediatis  patent.  Confidera  originem 
pulli  ex  ovi  humoribus, confidera  originem  foe¬ 
tus  ex  humore  materno  ad  uterum  delato.  Con¬ 
fidera  ofia,  cartilagines,  dentes,  in  foetu  gelati- 
nofia,  vificera,  membranas,  tegumenta,  fere  mu- 
cofia ,  confidera  cerebrum  in  foetu  inftar  aqua 
fluidum  ;  &  comparationem  inftitue  cum  parti¬ 
bus  fiolidis  hominis  nati.  Iterum  confidera  partes 
folidas  infantis  recens  nati  fiucculentas ,  manifefte 
vafculofas  &  fluidis  pervias  &  comparationem 
inftitue  cum  partibus  fiolidis  hominis  adulti.  Vi¬ 
debis  immenfie  majorem  proportionem  eiTe  flui¬ 
dorum  ad  fiolida ,  quo  recentior  aetas  &  origini 
fiuae  propior  fuerit. 


§.  C  C  C  C  L  X  X  I  Y. 

In  fenibus  omnia  exfucca  funt,  quae  madida 
erant  in  infantibus.  Ilugofa  cutis  &  arida ,  cel- 
lulofa  firmior ,  ficcior ,  tenacior ,  articuli  rigidi  * 
aegre  mobiles  ob  deficiens  linimentum  Haverfia- 
num.  Offa  rigidiora,  vix  amplius,  aut  aegerrime 
coalitura,  fi  forte  per  infortunium  fraita  fuerint. 
Tendines  plurimi,  longi,  compaiti ,  ligamenta  in¬ 
durata.  Caro  ipfa  multo  durior.  Et  haec  perinde 
in  animalibus  ut  in  homine  obtinent.  Caro  pulli 
junioris  cito  emollitur  coitione  &  fere  butyri 
inftar ,  mafticata  cedit ;  galli  fenioris  caro  etiam 
multis  horis  coita  vix  dentibus  difcerpitur.  Tan¬ 
tum  cevi  longinqua  valet  mutare  vetuftas. 

§.  CCCCLXXY, 

i  . 

Hoc  jam  explicatum  fuit  Tamdiu  nempe  in- 
crefcimus,  quamdiu  vis  fluidorum  fuperat  refif- 
tentiam  partium  folidarum.  Yerum  ubi  refiften- 
tias  omnes  ita  augentur,  ut  folida  vi  cordis  ulte¬ 
rius  elongari  nequeant ,  ceffat  incrementum  lon¬ 
gitudinis;  permanet  aliquod  adhuc  latitudinis 
augmentum,  donec  auita  vaforum  firmitate  in¬ 
ter  haec  &  cordis  potentiam  aequilibrium  nafca- 
tur.  In  hoc  aequilibrio  aliquo  tempore  ad  fenfum 
fubfiftere  videtur  corpus ,  inde  continuo  in  de¬ 
crementum  ruit,  eo  velocius,  quo  citius  vafa  &E 
fibrae  rigefcunt.  Hinc  validis  laboribus  dediti  ci¬ 
tius  fenefcunt.  Dum  denique  folidarum  refiften- 
tia  eoufque  augetur,  ut  ne  quidem  liquidis  a 
corde  pulfis  in  tantum  cedant,  quantum  necefle 
eft  ad  continuandum  motum  reciprocum  ,  quo 
vita  fuftinetur,  aut  ubi  vires  cordis  ita  elan- 
guefcunt,  ut  non  fufficiant  propellendis  in  cir¬ 
culum  humoribus ,  tum  denique ,  ut  cum  Lu¬ 
cretio  loquar,  frigida  vitae  paufa  fit,  quae  mors 
pure  fenilis ,  feliciffima  ,  fine  omni  fere  inita , 
placida  vitae  quies  eft ,  omnibus  optanda  ;  fed 
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paucis  mortalibus  ea  felicitas  obtingit.  —  Ce¬ 
terum  hoc  loco  explicandum  eft  phaenomenon  , 
cum  decremento  fenili  conjunctum,  nempe  fla¬ 
tura;  corporis  diminutio.  Univerfa  quidem  cor¬ 
poris  moles  minuitur ,  diminuta  fcilicet  fluido¬ 
rum  proportione ,  folidis  partibus  magis  ad  fe  in¬ 
vicem  compacta ,  cellulofa  tela  ficciore  &  cutim 
ardius  adducente ;  verum  etiam  longitudo  cor¬ 
poris  diminuitur  in  fenedute ,  fimulque  truncus 
corporis  in  anteriora  propendet  incurvatus.  Hu¬ 
jus  phaenomeni  ratio  latet  in  lamellis  cartilagi¬ 
neis  ,  flexilibus ,  eiafticis ,  inter  fingulas  verte¬ 
bras  interpofitis.  Lamellae,  hae  in  anteriore  verte¬ 
brarum  parte  craffiores ,  in  polteriore  tenuiores 
funt ,  quod  ideo  ladum  eft ,  ut  facilius  (pina 
dorfi  &  truncus  corporis  erectus  teneretur,  cum 
alioquin  pondus  corporis  in  anteriora  magis  pro¬ 
pendeat.  Obfervatum  eft  ab  academicis  Parifinis, 
hominis  ftaturam  de  die  minui ,  dum  lamellas 
illae  cartilagineae  a  pondere  totius  trunci  corpo¬ 
ris  comprimuntur,  de  node  autem  dum  in  ledo 
decumbit,  lamellas  hafce  vi  elaftica  fefe  reftitue- 
re  &  vertebras  magis  dimoveri  ,  ut  furgens  e 
ledo  homo  major  fit  fe  ipfo,  dum  pridie  ledum 
petebat.  Nunc  vero  in  fenibus,  ut  omnes  carti¬ 
lagines  valde  extenuantur  &z  compinguntur ,  ita 
etiam  lamellae  has  cartilaginea  vertebrarum  tan¬ 
dem  continuo  onere  vidae  extenuantur, compla¬ 
nantur  ,  obrigefeunt ,  vimque  elafticam  ,  qua 
olim  pollebant,  amittunt.  Inde  tota  longitudo 
(pinse ,  atque  adeo  trunci  corporis  diminuitur. 
Accedit  alia  caufa,  nempe  mufculorum  imbecil¬ 
litas  in  fenio;  cumque  pondus  corporis  fponte 
fua  magis  in  anteriora  nitatur  &  mufculi  flexo¬ 
res,  ut  alibi  dixi,  paffim  extenforibus  praeva¬ 
leant  ,  magna  vis  mufculorum  extenforum  re¬ 
quiratur,  ut  fpina  dorfi  cum  toto  trunco  corpo¬ 
ris  ereda  fervetur,  fit  hinc,  ut  deficiente  robo¬ 
re  muftuloru©!  fpinam  eradentium,  pondus 
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corporis  antrorfum  ruat  Zz  fpinam  incurvet.  Hinc 
curvuli  incedunt  omnes  decrepiti  Tenes. 

§.  CCCCLXX  VI. 

Iladtenus  abfoivimus  nutri tionem  genera tira 
fpectatam,  incrementum,  ftatum ,  decrementum 
corporis.  Non  tamen  omnia  diximus,  nec  totam 
hanc  materiem  exhaufimus  &  multum  abeft,  ut 
exhauriatur  umquam.  e  Multum  enim  fibi  hac  in 
re  arcani  refer  vavit  natura ,  quod  pertinaciter  ce¬ 
lat  Sane  non  videtur  idem  modus  efie  nutritio- 
nis  in  omni  parte  corporis.  Omnes  quidem  folidas 
noftri  corporis  partes  ex  liquidis  reparari ,  certum 
eft,  fed  eodem  omnes  modo  reparari  haud  pro¬ 
babile.  Aliter  pili  ungues ,  aliter  vafculofa; 
partes ,  de  quibus  diximus ,  aliter  cellulofa  tela , 
aliter  epidermis,  aliter  fibra  mufcularis,  aliter 
oflea  fubftantia  reparari  videtur.  Pilos  quidem 
ungues  fola  protrufione  crefcere  verofimile  elt ; 
nam  refedti  pili ,  aut  aequabiliter  abrafi ,  fatis  cito 
extra  epidermidem  prominent;  nempe  fuccus  nu¬ 
triti  tius  ad  bulbum  pili  per  propria  vafcula  alla¬ 
tus  U  in  cavitatem  bulbi  hujus  efFufus,  fubit  ip- 
fum  pili  tubulum  ,  ejufque  vaginam  protrudit , 
eo  magis ,  quo  efficacius  a  fuccedente  fucco  nu¬ 
tri  titio"  urgetur.  Tale  etiam  prorfus  unguium  in¬ 
crementum  efie  videtur.  Ungues  enim  vafculofi 
non  funt ;  ad  radicem  folum  unguis,  quae  intra 
cutim  delitefcit ,  vafcula  adhaerent ;  &  fi  ungui 
pone  lunulam  ope  folutionis  metallicae  maculam 
aliquam  permanentem  inuras ,  videbis ,  ungue 
crefcente,  eam  maculam  non  crefcentem,  fentim 
magis  magifque  antrorfum  promoveri  ,  donec 
tandem  extimum  unguis  marginem  tepeat  &  refe- 
cetur.  Ungues  ergo  protrufione  crefcunt,  vide- 
turque  fuccus  nutrititius  folummodo  ad  radicem 
unguis  apponi ,  atque  illa  ad  uda  totum  unguem 
exteriorem  continuo  urgere  &  protrudere.  Cel¬ 
lulofa  tela  ut  nutriatur,  obfcurum  eft.  Vafa  qui- 
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dem  copiofa  per  cellulofam  telam  excurrunt  &  ex 
his  etiam  vafcula  vaporem  exhalantia  ,  atque 
oleum  vehentia  in  cellulas  hujus  telae  patent;  fed 
ipfae  lamellae,  quibus  ea  tela  componitur,  vafeu- 
lofac  non  funt.  Hinc  credit  Cei.  Hallerus,  telam 
hanc  ex  fucco  halitu ofo,  gelatinofic  indolis,  qui 
per  eam  movetur,  nutriri.  Mihi  hasc  fententia 
non  improbabilis  videtur,  quum  &  extra vafata 
in  cavum  abdominis  aqua  gelatinofa,  ut  in  hy¬ 
dropicis  frequens,  telas,  Cellulofae  fimiles,  quas 
fpurias  membranas  vocant,  certo  producat.  In 
cadaveribus  hydropicorum  non  raro  vifcera  ab¬ 
dominalia  ejufmodi  tela  obducuntur.  Vidi 'in  ca¬ 
davere  faeminas  hydropicae  natam  talem  membra¬ 
nam  ,  quae  cavum  abdominis  in  duas  cavitates 
diferi minavit ,  ita  undique  ambitu  fuo  accreta  , 
ut  cavitas  fuperior  nullam  cum  inferiore  com¬ 
municationem  habuerit  &  aquis  ex  pelvi  evacua¬ 
tis,  regio  abdominis  fuperior  aquis  diftenta  man- 
ferit ,  donec  feorfim  incideretur.  Atque  haec  mem¬ 
brana  non  aliunde ,  quam  ex  ipfa  lympha  extra- 
vafata  nata  fuit.  De  epidermide  etiam  fufpicari 
polfit,  eam  ex  peculiari  humore,  qui  mucidae  in¬ 
dolis  fit,  de  cute  exfudante  reparari.  Rationes  ali¬ 
bi  dixi,  quia  reticulum  maceratione  in  mucum 
refolvitur,  &  ipfa  epidermis,  licet  diuturniore  ma¬ 
ceratione  indigeat,  pariter  in  ejufmodi  mucum 
deiiquefcat.  Videtur  id  ipfum  fuadere  teneritas 
epidermidis  major  a  balneo  &  ablutione  per  fa- 
ponacea.  Et  dum  epidermis  de  cute  folvitur,  vi¬ 
demus  omnino  humorem  vifeiduium  de  cute  ex- 
fudare,  fub  quo  novum  reticulum  &  nova  epi¬ 
dermis  generatur.  In  aere,  fuperficiem  corporis 
externam  exficcante,  videtur  latere  ratio,  cur 
epidermis  reticulo  firmior  &  compartior  fit.  Dif¬ 
ficilius  didtu  eft,  quomodo  fibra  nutriatur.  An  ex 
eodem  fucco,  quo  tela  cellulofa,  jadturam  fuam 
refercit  ?  an  ex  liquido  nerveo  ufu  fuo  fundto  ? 
Quominus  aliquid  hac  in  re  decidi  poteft,  vetal 
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partium  fubtilitas.  Certiores  fumus  de  offium  nu- 
tritione,  quse  ex  fucco  peculiari  gelatinofo,  mul¬ 
tis  terreis  particulis  gravido,  formari  docent  ob- 
fervata  Clariffimorum  Virorum  &  imprimis  Hal- 
leri  in  ovis  incubatis  inftituta  tentamina.  Om¬ 
nium  nimirum  offium  initium  tremula  geiatina  eft. 
In  latis  offibus  ea  geiatina  membranae  fimilis  eft ; 
paulatim  haec  geiatina  in  cartilagineam  firmitatem 
mutatur.  Tum  porro  nondum  apparente  rubro 
fanguine,  plerumque  in  media  hujus  fubftantias 
parte  apparet  particula  aliqua  opaca,  reliquis  fir¬ 
mior  k.  compabtior,  quam  punctum  offificationis 
vocant.  Ab  eo  pundto ,  primum  microfcopio  9 
deinde  nudo  etiam  oculo,  emitti  cernuntur  fibrae 
minimae  albicantes  ofleae,  quae  in  planioribus  of¬ 
fibus  ex  punito  hoc  tamquam  ad  peripheriam  in 
omnem  latitudinem  fparguntur,  in  longis  vero 
imprimis  longitudinem  fequuntur.  Ex  his  fibris 
primae  fiunt  lamellae  ofteae,  fub  quibus  aliae  atque 
aliae  fubnafcuntur.  Inter  has  laminas  vafa  mani- 
fefte  rubra,  longa,  reita,  cum  cellulofa  tela  fefe 
infinuant,  tumque  os  plurimis  punitis  rubris  in- 
terftinilum  cernitur,  quae  veftigia  funt  arteriola¬ 
rum  nutrititiarum.  Ab  iis  demum  omnis  ulterior 
offis  perfeitio  pendet.  Ab  his  &  elongatio  offium 
pendet  &;  auita  fenfim  craffities,  quo  plus  fucci 
gelatinofi  cum  fanguine  rubro  adfertur  &  ab  hoc 
fecretum  in  interftitia  laminarum  oflearum  effun¬ 
ditur.  Ab  iifdem  pendet  calli  generatio ,  quo  offa 
fracta  fponte  natura  glutinantur.  Et  calli  quidem 
genefis  etiam  offium  generationem  ac  nutritionem 
pulchre  illuftrat.  Nam  dum  os  fraitum  in  fitum 
fuum  reponitur,  ut  extrema  fraiturae  utrimque 
fibi  congruant,  undique  ex  offis  fraiti  fubftantia 
exfudat"  humor  gelatinofus  vifcidus,  qui  &  ipfe 
paulatim  per  varios  gradus  in  ofleam  firmitatem 
induratur  &  partes  offis,  fraitura  divulfas,  con¬ 
glutinat,  imo  firmiorem,  quam  prius  habuerint, 
earum  cohxffionem  efficit.  Haec  vifum  fuit  ad- 
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dere  illis  ,  qmc  hactenus  de  nutritione  generatim 
didta  funt.  Nunc  redeo  ad  paragraphum  Boer,* 
Baavii  ,  qui  hoc  loco  demonftrare  fatagit ,  etiam 
folidas  paries ,  quemadmodum  didtum  eft ,  repa¬ 
rari  &  deftrui ,  atque  adeo  viribus  vitee  mutari , 
eum  aliqui ,  infirmis  rationibus  nixi ,  folida  in 
univerfum  mutari  &  reparari  negaverint.  Non 
multis  opus  eft  ratiociniis,  dum  res  ipfia  loqui¬ 
tur.  Epidermis  certe  continuo,  infenfibiliter  fe¬ 
re  »  defquammatur ,  eademque  reparatur  perpe¬ 
tuo  Si  quis  partem  corporis  qua-mcumque  holo- 
ferico  fricet,  dein  microfcopio  luftret,  evidenter 
in  hoc  fquamulas  minimas  ab  epidermide  detri¬ 
tas  confpieiet.  Poft  morbos  nonnullos  defquam- 
matio  iila  evidens  eft ;  fed  etiam  continuo  in  ia- 
nitatefit,  licet  ob  minutiem  detritarum  particu¬ 
larum  vix  bene  advertatur.  Rurfus  pili  &  ungues 
refedti  continuo  reparantur.  Dentem  crederes  ab 
hac  lege  exceptum,  cum  dentes  omnia  olla  du¬ 
ritie  vincant  &  aliis  offibus  fere  omnibus  citius 
perficiantur.  Et  tamen  in  adulto  etiam  homine 
continuo  increfcet  &  ultra  reliquorum  ordinem 
protuberare  incipiet ,  fi  oppofitum  illi  dentem  in 
altera  maxilla  excidere  contigerit.  Offa  denique 
fradta  mbftantiam  fuam  callo  reparant  &  viciffim 
durities  offiurn  &  rigiditas  per  morbos  nonnullos 
in  cartilagineam  fiexilitatem  redit  &  fi  a  morbis 
prafeindas,  per  atatem  manifefte  offium  rigiditas 
augetur.  Quae  omnia  fatis  demonftrant,  partes 
folidas  noftri  corporis  reapfe  viribus  vitas  mutarL 

§.  CCCCLXXVII. 

Ex  diftis  patet ,  firmitatem  corporis  noftri 
pendere  a  copia  flaminum-  folidorum  jufta  pro¬ 
portione  glutinis  cohaerentium.  Audta  vero  mo¬ 
les  corporis  univerfi  in  plerifque  hominibus  ab 
olei  in  cellulofa  tela  accumulatione ,  aut  a  fan- 
guinis  copia  majore  St  vaforum  repletione,  peiv. 
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det.  Hinc  laxa  ejusmodi  corpora  funt  &  debilia. 
Contra  vero  homines  ftridioris  habitus,  labore 
indurati  ,  quadrati ,  quibus  folidorum  elemento¬ 
rum  major  copia  &  cohaefio  firmior  eft ,  robufi- 
tiffimi  funt.  Nimia  tamen  rigiditas  ut  partium 
firmitatem  auget >  ita  contra  robur  adtivum  cor¬ 
poris  minuit,  ob  rationes  alibi  dictas.  Hinc  de- 
bililllmi  fenes  in  fumma  partium  rigiditate.  Hinc 

laxitas  nimia  &  nimia  rigiditas  vires  corporis 
frangit ;  optima  etiam  hic  mediocritas  eft ,  quan¬ 
do  jufta  fluidorum  &  folidorum  proportio  obtinet. 

§.  CGCCLXXYIIL 

Quare  nervis  correptis  pereat  nutritio  ?  idetnque 
fimul  in  arteria  obtineat?  Arteria  refciffia,  fi  uni¬ 
ca  fuerit,  nutri tionem  ejus  partis  perite  ,  ad 
quam  arteria  tendebat,  planum  eft; deficit  enim 
vitalis  liquidi  &  fucci  nutrititii  in  eam  partem 
influxus.  Nervo  autem  compreflb,  refedto,  vel 
aliis  modis  vitiato  cur  pereat  nutritio  ,  difficile 
di&u  effiet,  fi  certum  effiet  phaenomenon.  Boer- 
ha avius  quidem  facile  rationem  redderet,  nu¬ 
tri  tionem  a  nervis  repetendo  ex  hypothefi , 
quam  fatis  refutatam  effie  puto  &;  nunc  ex  Boer- 
ha  avii  principiis  iterum  fub  vertam.  Hic  enim 
de  nervis  fenforiis  &  motoriis  quaeftio  eft;  fed 
Boerhaavius  nutri tionis  officium  tribuit  ner¬ 
vis  naturalibus,  five  ultimis  arteriolis  in  tenui¬ 
tatem  nerveam  in  quacumque  parte  extenuatis. 
Non  poteft  ergo  ratio  laefac  nutri tionis  repeti  a 
laffis  nervis  motoriis  aut  fenforiis.  Sed  non  eft , 
ut  multum  nos  torqueamus  in  hac  difficultate; 
neque  enim  phaenomenon  aut  certum  aut  con¬ 
itaris  eft.  Dantur  fane  paralyfes  partium  lingula¬ 
rium  ex  vitio  nervorum  &  tamen  partes  illae  cor¬ 
poris  per  annos  nutriuntur.  Dantur  etiam ,  ubi 
pars  paralytica  fimul  atrophica  fit; atque  ifta  fpe- 
cies  paralyfis  rarior  eft  &  vix  curabilis.  Sed  non 
protinus  inferre  licet,  ex  vitio  nervi,  unde  pa^ 
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ralyfis  ortum  habet,  etiam  atrophiam  fecutam 
effe.  Videndum  eft,  num  eadem  caufa,  quae  ner¬ 
vum  e.  g.  compreffit,  non  perinde  arteriam  affe¬ 
cerit?  videndum  eft,  numne  atrophia  praecedens 
caufa  fuerit  ipfms  potius  paralyfis?  Certe  vagae 
ejufmodi  obfervationes  &  obfcurae  non  debent 
opponi  phaenomenis  frequentioribus  &  clariori¬ 
bus-,  dum  diredta  experimenta  defunt.  Diredtum 
autem  experimentum  nec  Boerhaavius  attulit, 
nec  alii,  tale  enim  experimentum  jure  poftulo, 
ut  certo  conftet  a  folo  nervo  laefo  nutritionem 
partis  abolitam  fuiffe.  Si  dicas  e.  g.  colicae  pic- 
tonum  fupervenire  paralyfln  &  faepe  etiam  atro¬ 
phiam,  indeque  pro  nervis  triumphare  velis,  fa¬ 
cile  demonftrabo  caufas  colicae  pictonum  ex  fua 
indole  pares  effe  abolendae  nutritioni ,  etiam  fer- 
vata  partium  mobilitate. 

Cetera  qua;  in  textu  proponuntur,  ex.  praedic¬ 
tis  patent. 

CCCCLXXri 

Quotuplex  jit  circuitus  humorum  ?  &c.  Totuplex 
eft  diverfa  circulatio,  quot  diverfae  funt  vaforum 
ieries ,  quot  diverfi  vafculorum  reptatus ,  quot 
vifcera  diverfa,  quot  diverfae  partes  corporis 
humani. 

Effectus  eft  vita  partium  ,  earum  deftru&io , 
reparatio,  diverforum  humorum  fecretio. 

Problema.  Si  affumatur  quantitas  probabilis 
humorum  ,  in  circulum  currentium  ,  quantitas 
item  fanguinis  lingula  contradtione  cordis  in  aor¬ 
tam  expulli  8z  tempufculum  quo  cor  ad  plena¬ 
riam  fyftolen  ac  diaftolen  indiget ,  poteft  utique 
determinari  tempus,  intra  quod  univerfa  humo¬ 
rum  maffa  femel  tranfeat  per  cor.  Sed  in  eo  cal¬ 
culo  negligitur  indoles  diverforum  humorum  flui¬ 
dior,  vel  vifcidior, partis  diftantia  a  corde  major 
vel  minor,  feries  vaforum  major  vel  minor,  rep- 
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tatus  intricatior  vel  fimplicior  &  alias  conditio¬ 
nes,  quas  velocitatem  humorum  in  fingula  parte 
corporis  aliam  efficiunt.  Unde  fi  fmgulorum  hu¬ 
morum  rationem  habeas,  omnino  problema  fol- 
vi  non  poteft ,  quia  nefcimus  ,  quas  fit  in  lingu¬ 
lis  partibus  fmgulorum  humorum  velocitas ;  & 
dum  demonftro  ,  intra  determinatum  tempus 
quinquaginta  libras  humorum  per  cor  tranfire  9 
maflam  autem  univerfam  humorum  circulantium 
aequalem  efie  libris  50.  id  folum  demonftro ,  in¬ 
tra  hoc  tempus  per  cor  tranfire  eam  humorum 
quantitatem ,  quas  fit  aequalis  mafiae  humorum 
univerfas ,  non  autem  fingulos  humores  intra 
idem  tempus  tranfire  per  cor,  cum  fanguis  alia¬ 
rum  partium  intra  idem  tempus  decies  e.  g.  tar¬ 
dius  ,  aliarum  decies  velocius  moveatur.  Interini 
tamen  habita  ratione  cordis  idem  femper  erit, 
ac  fi  tota  omnium  humorum  mafia  intra  hoc 
tempus  per  illud  trajiceretur.  Semper  enim  ea¬ 
dem  quantitas  fanguinis,  in  univerfum  fpeCtati, 
cordi  redit  uniformiter ,  cum  defe6tum  veloci¬ 
tatis  in  illis  partibus ,  velocitas  in  his  auCta  com- 
penfet.  E.  g.  fanguis  arterias  coeliacae  tardius  re¬ 
dit  in  venam  cavam ,  cum  prius  venam  mefen- 
tericam ,  tum  portarum  venam  &  denique  hepa¬ 
ticas  perfluere  debeat;  contra  fanguis  renalis  ar¬ 
teriae  citifiime  8z  breviffima  via  venas  cavae  red¬ 
ditur. 


§.  CCCCLXXX. 

Somnus  eft  quies  motuum  voluntariorum  & 
fenfuum.  Priufquam  igitur  de  fomno  agamus, 
fenfuum  functiones  explicandae  fiant ,  nam  mo¬ 
tum  mufculorum  jam  pertractavimus.  Omnium 
vero  fenfuum  generaliffimus  &  latiffime  pateris 
eft  taCtus ,  quem  natura  per  univerfam  corpo¬ 
ris  fuperficiem  diftribuit.  De  eo  primum  di¬ 
cemus. 
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D  E  TACTU. 

§.  CCCCLXXXI. 

Dum  de  cutis  fundtione  agebatur,  di£tum  fuit, 
nervos  fubcutaneos  undique  exiguis  ramulis  ,  fed 
copiofiffimis  cutim  fubire  &  in  ejus  exteriore  fu- 
perficie  aflurgere  in  papillas  minimas;  fimul  vaf- 
cula  cutanea  fubtiliffima  nervulos  hofce  comita¬ 
ri  ,  nec  papillas  ex  folis  nervorum  extremitati¬ 
bus  ,  fed  accedente  fubtilitfraiorum  vafculorum 
congerie  &  fubtiliffimo  cellulofo  textu  componi. 
Ut  mbtilior  anatome  per  injectiones  &  microf- 
copica  praeparata  demonftrat.  Ha?  papillse ,  di- 
ver Ise  a  divertis  cutis  partibus  figuras,  organum 
tactus  conftituunt.  Ut  autem  fenfiles  manerent  , 
oportebat  illas  continuo  humidas  con  fervar  i;  nam 
nervus  ficcus  aut  *  non  fentit,  aut  certe  minus 
exquifite,  quam  humidus.  Lingua  ficca  &  arida 
giiftum  non  percipit ;  ficcis  naribus  minuitur  ol¬ 
factus;  exficcato  optico  nervo  vifus  interdum 
abolitus  eft ,  oculo  beet  fano  &  integerrimo.  Hu- 
xnedfcantur  continuo  papillae  tactiles  partim  ab 
illo  vapore ,  qui  per  univerfam  cutim  exhalat , 
partim  a  propriis  vaiculis  fubtilifTjmis ,  quae  ad 
fabricam  papillarem  conftituendam  concurrunt, 
irrigantur.  Rurfus  autem  non  poterant  nervi  nu¬ 
di  extremae  corporis  fuperficiei  exponi,  tum  ab 
aere  ambiente  cito  exficcarentur ,  tum  quia  im- 
preffio  objedtorum  tadtilium  in  nervos  nudos  ni¬ 
mis  vivida  fieret;  omnis  vero  fenfatio  nimis  vi¬ 
vida  dolorifica  eft,  aut  molefta,  aut  denique  alio 
modo  ingrata.  Et  certe  loco  tadtus  dolor  intole¬ 
rabilis  perciperetur ,  fi  nudae  nervea?  fibrilla?  in 
extima  fuperficie  corporis  difponerentur.  Patet 
ad,  fi  epidermis  ambuftione,vel  veficante  em  pia  f- 
tro,  vel  alio  modo  de  cute  foluta  eft.  Ergo  pa¬ 
pillae  ta&iles  involucro  peculiari  defendi  debe¬ 
bant,  quod  aerem  ambientem  ab  his  arceret,  ea- 
rumque  exficcationem  prohiberet  &  fimul  actio¬ 
nem  obj edorum  ta&ilium  in  papillas  cutaneas  ita 
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moderaretur ,  ut  nec  nimis  debilem ,  nec  nimis 
vividam  impreffionem  ab  attactu  reciperent.  Id 
praeftat  epidermis  cum  reticulo,  de  quibus  dixi¬ 
mus.  Porro  necefle  erat,  ut  papillas  ultra  cutis 
fuperficiem  prominerent,  quo  diftin&ius  a  ftiper- 
ficie  corporum , quas  tadtu  explorantur, afficeren¬ 
tur;  itaque  &  reticulum,  quod  papillis  &  cuti 
ubique  infternitur,  foveolis  innumeris  excavatum 
interius  efle  debebat,  in  quas  foveolas  papillas 
ta&iles  ultra  cutis  fupefficiem  aflurgentes  reci¬ 
piantur.  Has  foveolas  anatomici  in  ablato  cum 
epidermide  reticulo  facile  demonftrant.  Cumque 
epidermis  adeo  ardte  ubique  reticulo  cohaereat, 
ut  tantum  exterior  hujus  fuperficies  efle  videa¬ 
tur,  hinc  omnibus  illis  in  locis,  ubi  reticulum 
intus  foveolis  imprefium  eft ,  epidermis  exterius 
in  eminentes  ftrias  &  lineolas  attollitur,  inter 
quas  Iulei  excurrunt,  cum  eminentibus  illis  ftriis 
alternantes.  Sic  videmus  totam  cuticulas  fuperfi¬ 
ciem  externam  inaequalem  efle  &  lineolis  aliis 
fulcatis ,  aliis  eminentibus,  alternatim  exaratam ; 
eminentes  illas  lineolas  intus  papillas  tadtiles  oc¬ 
cupant  &  replent;  per  fulcatas  autem  &  profun¬ 
diores  lineolas  reticulum  immediate  cuti  adhae¬ 
ret;  &  in  iifdem  fulcis  praecipue  vafcula  exhalan¬ 
tia  ordinantur.  Sic  fit,  ut,  cum  epidermidis  fu¬ 
perficies  inaequalis  fit  &  papillae  tadtiies  juga  epi¬ 
dermidis  eminentiora  ubique  occupent,  ut,  in¬ 
quam,  impreffiones,  a  fuperficie  corporis  attacti 
oriundae  ,  diftinCtius  papillas  afficiant ,  quam  fi 
his  planum  &  aequabile  velamentum  fuperten- 
deretur.  Nam  quo  exadtius  papillae  eminent,  eo 
exaCtius  in  fuperficiem  corporis  incurrunt,  adeo» 
que  &  vividius  afficiuntur.  . 

Pyramidales- .  Non  eadem  ubique  aut  Copia  pa¬ 
pillarum  eft, aut  figura.  Majores  funt  in  illis  par¬ 
tibus,  quse  acutius  fentiunt  &;  evidentiores  & 
copiofiores.  In  lingua  detradto  epithelio  diftimfte 
cernuntur,  in  digitis  manuum  pedumque  ablata 
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epidermide  etiam  nudo  oculo  confpiciuntur,  uti 
etiam  fub  unguibus  digitorum  manuum  &  pe¬ 
dum  &  in  digitis  quidem  oblongas  &  acutiores 
funt.  In  labiis ,  buccis ,  facie ,  quafi  villofae  appa¬ 
rent  j  in  glande  penis  ad  inftar  flocculorum  an- 
trorfum  procumbentium  fe  habent ;  in  lingua 
alias  inverfas  conicae,  alias  fungi  formes,  pleraeque 
conicas  acuminatae  funt.  In  mamma  muliebri  ob- 
tufas,  in  aliis  cutis  regipnibus  minimas,  fine  mi- 
crofcopio  vix  cernendae,  eo  autem  admoto  ob- 
tufas  St  latiufculas  videntur.  Acutiores  papillas 
exadtius  in  fuperficiem  corporum  &  minimas  de- 
prefflones  &  inaequalitates  incurrunt.  Hinc  taCtus 
ceteris  paribus  exquifitior,ubi  papillae  acutiores, 
longiores,  ut  in  apicibus  digitorum. 

Contr affiles,  iterumque  emijjiies.  Hasc  Malpighii 
conjeCtura  fuit,  papillas  nimirum  fenfiles,  dum 
objedtum  tangere  volumus,  erigi  &  altius  intra 
foveolas  affingere ,  ut  accuratius  objeCtum  ex¬ 
plorent  Eam  conjeCturam  afiiimpfit  Boerhaavius 
ornavit.  Nam  &  papillas  linguas  erigi ,  fi  ho¬ 
mo  famelicus  ante  fpeculum  faccharum ,  aut  aliud 
fapidum  corpus  linguas  offerat  guftandum ,  ex¬ 
perientia  conflare  ajebat.  Addiderunt  alii,  papil¬ 
las  in  vivo  homine  magis  eminere,  quam  in  ca¬ 
davere;  addiderunt  exemplum  papillas  mamma¬ 
rum,  quas  titillata  fefe  erigit.  Id  certum  efl, erec¬ 
tas  papillas  melius  in  fuperficiem  corporis  ex¬ 
plorandi  incurrere ,  atque  hinc  etiam  exactius 
;  fentire.  Sed  an  reipfa  ad  voluntatis  imperium , 
dum  corpus  tadlu  exploramus, papillas  erigantur, 
an  viciffim  attentione  mentis  ablata  fubfideant, 
id  quidem  certo  dici  non  potefb,  licet  non  im¬ 
probabilis  conjectura  fit.  Opponi  quidem  poteft , 
nullam  vim  elalticam  nervis  inefie ,  qua  fe  aut 
elongent,  aut  reftituant;  fed  ea  objeCtio  hic  lo¬ 
cum  non  habet,  fiquidem  papillas  hae  non  ex 
mera  pulpa  nervea ,  fed  ex  ftrue  elegantiffima 
vafculorum  Se  cellulofo  textu,  fabricatas  funt. 
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In  locis  ta&ui  exercendo  propriis.  Tadtus  orga¬ 
num  per  omnem  cutis  fuperficiem  diftributurn 
eft ,  non  externam  folum ,  fed  etiam  interiorem^ 

1  qua)  os,  linguam,  fauces,  nares,  laryngem ,  ven¬ 
triculum,  osfophagum,inteftina, integit  Sed  pro¬ 
prium  tadtus  organum,  quo  ad  explorandas  ob¬ 
jectorum  qualitates  tactiles ,  eafque  accuratius 

2  cognofcendas  utimur,  in  apicibus  digitorum  ma¬ 
nuum  pedumque  collocavit  natura.  Peculiaris  hio 
eft  epidermidis  in  fulcos  &  lineas  fpirales  ordina¬ 
tio,  qualis  in  nulla  alia  cutis  regione  obferva- 
tur.  Peculiaris  etiam  hic  adeft,  firmior  quam  ali¬ 
bi  St  elaftica  cellulofa  tela ,  quae  papillas  fuftinet* 
Peculiaris  denique  hic  eft  nervorum  difpofitio» 
qui  fecundum  flexori am  digitorum  partem 
per  latera  advenientes ,  ultimis  fuis  ramulis  un¬ 
dique  in  longitudinem  verfus  apices  digitorum 
exporriguntur  St  in  papillas  oblongas ,  acutas , 
antrorfum  inclinatas  definunt ,  quas  fpirales  epi¬ 
dermidis  lineola)  &  his  refpondentes  fulci  reticu¬ 
li  protegunt.  Majores  etiam  hae  papillae  funt  in 
apicibus  digitorum, quam  ubique  fere  in  corpore. 
Nunc  cum  eadem  fabrica  fit  in  apicibus  digito» 
rum  pedis,  pofiemus  utique  etiam  his  uti  ad  ex¬ 
plorandas  tadfciles  corporum  qualitates;  fed  per 
inceflum  calceamentorum  ufum  &  preffionem 
ponderis  totius  corporis,  fenfilitas  digitorum  pe¬ 
dis  multum  imminuitur  &  ad*exquifitiorem  tac¬ 
tum  inepta  redditur.  In  eo  peculiarem  praeroga¬ 
tivam  prae  omnibus  animantibus,  fi  fimias  exce¬ 
peris,  homo  habet,  quod  molles  digitos  &  ner- 
vofiffimos  &  ad  fubtiliora  corpora  exploranda 
aptos  na£tus  eft,  dum  cetera  animantia  dura» 
ungulas ,  aut  unguiculos  &  callos  infenfiles  in 
extremitatibus  habent.  Alia  digitorum  praeroga¬ 
tiva  eft,  quod  variae  figura)  corpora,  quadrata, 
rotunda,  cylindrica ,  fphaerica ,  plana  ,  longa 
prehendere,  regere,  firmiterque  continere  poffint 
U  fubtiliffima  etiam  opera  tra&are ;  qua  praero- 
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gativa  omnia  animantia  carent,  fimiis  iterum  ex¬ 
ceptis  ,  quarum  fabrica  ad  humanam  maxime 

accedit 

§.  CCCCLXXXII. 

Denfentur  in  ungues.  Hoc  loco  tradenda  eft  un¬ 
guium  hiftoria,  de  quorum  origine  variae  olim 
au&orum  fententise  fuerunt.  Papillas  nerveas  in¬ 
duratas  in  unguem  mutari  9  Malpighius  credi¬ 
dit  &  fere  eam  dem  Boerhaavii  opinionem  fuit 
fe,  ex  textu  videri  poflet  &  magis  adhuc  ex  pro¬ 
pria  explicatione,  quam  in  hunc  textam  audito¬ 
ribus  fuis  propofuit.  Sed  quomodo  eum  hac  opi¬ 
nione  Boerhaavii  conciliari  poterunt  verba  mox 
fequentia  in  textu:  defendendis  papillis  ,  earumque 
callofitati  impedienda  aptos .  Quomodo*  inquam  *  ♦ 
concipi  poteft,  ungues  ex  papillis  callofis  indura¬ 
tis  nafei  &  fimul  harum  callofitatem  impedire  ? 
Non  ego  Ium  cedipus,  ut  hoc  aenigma  refolve- 
re  audeam.  Cum  pilis  ungues  comparavit  CeL 
Ludwigius.  Alii  partem  epidermidis  eile  volue¬ 
runt;  Hallerus  reticulum  induratum  in  cor¬ 
neam  unguis  naturam  degenerare  contendit.  Ma¬ 
le  dixifTe  Malpighium  &  Boerhaavium  ,  nec 
ungues  exficcatis  &  induratis  papillis  nerveis  fie¬ 
ri,  continuo  apparet,  quia  ipfac  papillae  integer¬ 
rima  fub  ungue  haerent,  eoque  veluti  fcuto  de¬ 
fenduntur  &  quia  inter  papillas  eas  &  unguem  „ 
reticulum  manifefte  intercedit.  Propius  illi  ad  ve¬ 
ritatem  accefierunt,  qui  ungues  epidermidis  pro¬ 
paginem  efle  fcripferunt.  Nam  ungues  epidermi¬ 
di  omnino  adhaerent,  eam  que  in  cadavere  detrac¬ 
tam  fequuntur.  Epidermis  infenfilis  eft  ,  ungues 
etiam  fine  dolore  refecari  poflunt,modo  caveas, 
ne,  ardius  praefeeando  unguem,  vicinam  cutim 
laedas.  Epidermis  vafis  caret,  caret  etiam  vafis 
unguis.  Epidermis  ablata  renafeitur;  unguis  pro¬ 
fectus  continuo  fuccedit  recrefcens.  Epidermidi 
proxime  reticulum  fubeft ,  idem  etiam  fubeft  un- 
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fui  &  in  JEthiope  quidem  fub  ungue  nigricans  * 
ut  fub  epidermide  nigrum.  Hinc  patet ,  ungues 
seipfa  cuticulae  propaginem  effe  *  utrum  autem  ex¬ 
tima  hujus  fuperficies,  feu  epidermis  proprie  dic¬ 
ta  3  an  vero  interior ,  feu  reticulum  in  unguem 
denfetur,  anatome  accuratior  decidet.  In  ungue 
tria  diftinguuntur,  primum  epidermis,  tum  vera 
linguis  fubftantia,  denique  huic  fubje&um  reticu¬ 
lum  filicatum ,  fulcis  longitudinem  fequentibus* 
In  quos  longae  fub  ungue  papillae  recipiuntur  &  ad 
jeticulum  adhaerent.  In  foetu  &  in  adulto  homine* 
cui  recens  unguis  renafcitur,  primum  mollis  pli¬ 
catilis  ,  inde  magis  elalticus ,  per  varios  gradus 
durefcit  in  corneam  fere  foliditatem  &  fibris  com¬ 
ponitur  longis ,  parallelis*  cohaerentibus  &  lamel- 
latim  fibi  mutuo  fuperftratis.  Pars  unguis  intra 
eutim  abfconditur*  quam  radicem  unguis  appel¬ 
lant.  Ea  pars  unguis  alba  eft  &  mollior,  flexilior 
■&  quadrato  tenui  margine  intra  duplicem  cutis 
lamellam  reconditur,  eodemque  margine  pertina- 
ciffime  epidermidi  adhaeret*  cuti  autem  per  fo- 
lam  cellulofam  fabricam  nedtitur.  Quae  ut  melius 
'Intelligantur,  notandum  eft,  in  parte  fuperiore 
ultimae  phalangis  digitorum  cutim  in  duas  lami-* 
nas  fecedere ,  quarum  alia  exterior  &  confpicua 
unguis  radici  fuperfternitur ,  atque  aliquo  fpatio 
antrorfum  migrans  arcu  quodam  femicirculari , 
quafi  in  modum  lunulae  terminatur,  nudum  jam 
unguem  relinquens ;  altera  vero  cutis  lamella  * 
cum  periofteo  mifta ,  fub  ungue  antrorfum  pergit 
&  in  apices  digitorum  exit.  Inter  has  duas  cutis 
lamellas  quadrata  radix  unguis  intercipitur,  quae 
quanto  fpatio  te&a  delitefcat,  quivis  in  fe  ipfo 
facili  experimento  videre  poteft,  fi  unguem  po¬ 
ne  lunulam  premat.  Margini  huic  pofteriori  ra¬ 
dicis  unguis  etiam  cutis  adhaerefeit.  Jam  porro 
epidermis,  quae  cutim  digitorum  ubique  fequitur, 
ubi  cutis  lunula  terminatur  &  unguis  ex  illa  con- 
fpicuus  emergere  incipit*  mox  fe  fupra  unguis 
Tom>  III\  h 
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exteriorem  fuperficiem  projicit,  illumque  antror- 
fani  tendentem  comitatur  &  integit;  pars  vero 
altera  epidermidis  a  lunula  refledtitur  introrfum 
retrorfumque  contraria  diredtione  &  radici  unguis 
fuperftrata  atque  accreta,  ad  ejus  poftremum  uf- 
que  marginem  retroit ,  cui  etiam  pertinaciffime 
nedtitur.  At  fub  ungue  reticulum  pergit,  five, 
ut  proprie  loquar,  interiorem  unguis  faciem  ip- 
fum  reticulum  conftituit.  Nam  ab  apicibus  digi- 
torum  ad  unguis  liberum  &  prominulum  margi¬ 
nem  accedens  epidermis  huic  ipfi,  quoufque  li¬ 
ber  eft,  adhaeret,  dein  qua  parte  unguis  cuti  in¬ 
cumbens  papillas  fubjedtas  protegit,  reticulum 
ungui  adnafcitur,  ejufque  interiorem  fuperficieni 
occupat,  ad  eam  ufque  plagam,  cui  exterius  lu¬ 
nula  refpondet.  Reticulum  hoc  tota  hac  longi¬ 
tudine  fulcatum  eft  &  in  eos  fulcos  recipit  pa¬ 
pillas  tadiiies,  oblongas,  quae  inftar  filorum  tene¬ 
rorum  de  cuti  fecedunt,  in  fulcatum  unguis  reti¬ 
culum  fe  demergunt  &  longitudinem  fuam  emen- 
£c  ad  idem  adhacrefcunt,  licet  maceratione  facile' 
feparentur.  Id  praecipue  de  reticulo  hoc  notan¬ 
dum  eft,  quod  ea  facie,  qua  cutim  ungui  fub- 
je&am  St  papillas  proxime  ampledtitur,  molle  fit, 
fenfim  vero,  quo  proprius  ungui,  eo  durius  fiat; 
donec  tandem  omnino  ab  ungue  diftingui  ne¬ 
queat;  neque  exadtus  limes  definiri  poffit,  ubi 
unguis  incipiat,  aut  reticulum  definat.  Ob  hanc 
rationem  non  abs  re  contendit  Cei.  Hallerus,- 
reti culum  ipfum  induratum  ungues  efficere;  licet 
fateatur ,  fe  rationem  non  videre ,  cur  hic  loci 
magis,  quam  alibi,  indurefeat.  Sed  ratio  procul 
dubio  jam  in  primitiva  fabrica  latet,  perinde  ut 
in  foetu  jam  craffiorem  in  vola  manuum  8z  plan¬ 
tis  pedum  epidermidem  videmus,  etfi  nullum  ad¬ 
huc  attritum  Sz  preffionem  externam  hac. partes 
fubiverint.  Ceterum  ut  induratum  reticulum  Ss 
indurata  epidermis  in  corneam  foliditatem,  qua¬ 
lis  unguium  eft  ,  degenerare  poffint ,  docent  calli 
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durifiimi  &  clavi  pedum  ex  preffione  multa  St 
iittritu  nati.  Vitium  enim  hoc  folum  in  epider¬ 
mide  St  reticulo  haeret;  fub  clavis  latent  papillas 
fenliliffimas  in  cuti  expanfse,  quas  ii  laeferis  in¬ 
cautius  clavum  refecando  ,  atrociflimus  dolotf 
exoritur  Se  pejora  mala,  ipfaque  gangraena,  fe- 
qui  poflunt,  cujufmodi  exempla  in  cafibus  me^ 
dicis  habentur.  ' 

Unguium  utilitas  in  tadtu  exercendo  non  mi¬ 
nima  eft.  Papillas  tadtiles  ,  per  apices  digitorunt 
in  fpiralibus  cuticulas  lineis  ordinatas ,  fulciunt  * 
ut  papillae  has ,  quando  ad  corpus  tadtile  appri¬ 
muntur,  ab  ejus  fuperficie  refugere  non  poffintj* 
fed  fuftineantur ,  atque  ita  impreffionem  fortio¬ 
rem  recipiant ,  quam  alias  nimium  cedendo  evi¬ 
tarent.  Praeter  hunc  ufum  etiam  ad  fortiorem  com- 
prehenfionem  corporum  S z  ad  apprehendendas  $ 
tradtandafque  res  minutulas ,  inferviunt ,  tum  ad 
fricandam  cutim  fcalpendamque.  Animalibus  un¬ 
gulas  St  calceorum  ufum  praeftant  &  armorum  % 
homines  animantibus  ingeniofiores  &  imbecillio¬ 
res  $  efiieaciora  in  fui  tutelam  praefidia  invene¬ 
runt  ;  atque  utinam  non  nimis  hac  in  re  inge¬ 
nioli  fuiffent  ! 

Ceterum  ungues  Obi  relidti ,  nec  pracfefti  ,  iri 
hominibus  etiam  ad  notabilem  longitudinem  ali¬ 
quot  pollicum  excrefcunt.  Bjufmodi  ungues  Chi- 
nenfrbus  decori  funt. 

§.  CCCCL  XXXIII 

Taffius  igitur  fit  9  fi  apex  digiti  applicatur  objead 
explorando  &c.  Hoc  totum,  quod  dicere  poflu- 
mus ;  neque  enim,  quomodo  hic  vel  alius  fen- 
fus  ultimo  ab  anima  percipiatur,  nobis  intelledtii 
aflequi  datum  eft.  Volo  explorare  tadfcu  objec¬ 
tum  aliquod  ,  apices  digitorum  huic  admoveo  ^ 
leniter  apprimo  &  contra  fuperficiem  ejus  cor¬ 
poris  cum  attentione  quadam  mentis  adfriea 
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Ita  multa  pun&a  fuperficiei  ejus  corporis  ad  mul¬ 
tas  papillas  ta&iles  appretia  iifdem  mutationem 
aliquam  inducunt.  Hanc  mutationem  fuperficiei 
nervi  indu&am  per  Cingulas  fibrillas  nerveas  ad 
fenforium  commune  in  cerebri  medullam  ufque 
propagari  debere »  inde  novimus ,  quia  ,  fi  quod 
obftaculum  eft  in  itinere  nervi ,  quod  ejus  cum 
cerebro  commercium  impedit,  nulla  percipitur 
fenfatio ,  etiamfi  papillis  cutaneis  mutatio  validif- 
fima  inducatur.  Nimirum  omnis  ex  fenfibus  nata 
perceptio  in  encephalo  fit.  Itaque  mutatio  fuper¬ 
ficiei  papillarum  nervearum  in  cuti  indudta  ad 
fenforium  commune  propagari  debet ;  &  prout 
mutatio  hasc  nervearum  fibrillarum  alia  atque  alia 
ab  objedto  explorato  producitur ,  ita  etiam  alia 
atque  alia  in  mente  perceptio  nafcitur ,  aliudque 
de  qualitatibus  objeiti  judicium  >  licet  non  fcia- 
mus,  qualis  prscife  ab  hoc  illove  objecfto  mu¬ 
tatio  nervis  inducatur  &  multo  minus ,  quare  ad 
certas  nervis  indudtas  mutationes  certae  in  mente 
ideae  fequantur.  Sufficit  autem  medico,  eoufque 
deduxiffe  explicationem  asionis,  quoufque  cor¬ 
porea  eft.  Ubi  ad  immateriale  principium  ven¬ 
tum  eft  ,  fatius  putemus ,  ignorantiam  noftram 
libere  profiteri ,  quam  inutili  inquifitione  tem¬ 
pus  perdere  Sc  magno*  verborum  apparatu  ni¬ 
hil  dicere. 

Attentione  mentis  emittuntur  papilla  De  hac 
conjedtura  Boerhaavii  jam  antea  didtum  eft  * 
quae  fi  etiam  falfa  eflet }  hoc  tamen  certum  eft  * 
diftindtiores  nos  rerum  externarum  impreffiones 
percipere ,  dum  dedita  opera  &  cum  attentione 
objedtum  exploramus.  Nempe  anima  unicam  fo- 
iumtnodo  ideam  in  unico  tempufculo  diftindle 
percipit  j  quo  pluribus  impreffionibus  fimul  affici¬ 
tur  ,  eo  minus  diftindte  fingulas  advertit.  Hinc 
nodturno  tempore,  ubi  omnes  aliiftrepitus  filent, 
concentus  xnuficus  longe  diftindtius  nos  afficit, 
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quam  diurno.  Hinc  caeci  ta&u  exquifitiore  pol¬ 
lent  &  qui  accuratius  quid  tangere  volunt ,  etiam 
oculos  claudunt,  quo  ipfo  minus  ab  aliis  objec¬ 
tis  diftrahuntur.  Hinc  literati  filentiofos  recefius 
&  folitaria  loca  ,  a  ftrepitu  vulgi  remota ,  quae- 
runt.  Hinc  etiam ,  dum  objedtum  aliquod  diftinc- 
tius  percipere  volumus  ,  omnium  aliarum  idea¬ 
rum  pro  tempore  oblivifcimur  &  ab  iis  praefcin- 
dimus  ,  ut  illius  objedti ,  quod  explorandum  no¬ 
bis  fumpfimus ,  impreffionem  vividiorem  anima 
recipiat.  Atque  in  hoc  attentio  mentis  confiftit. 

Menti  excitat  ideam  calidi  ,  frigidi  3  humidi  &c. 
Sequuntur  nunc  qualitates  corporum ,  quas  taftu 
dignofcimus  &  ex  quibus  de  variis  corporum  con¬ 
ditionibus  judicamus.  Inter  has  qualitates  recen- 
fetur  primo  calor  &  friguSo 
•  ■  _ 

Et  calorem  quidem  folum  percipimus ,  quan¬ 
do  corpus  illud,  quod  attingimus,  digitis  noftris 
magis  calet ,  fi  vero  minus  calet ,  frigoris  fenfum 
percipimus.  Atque  in  hoc  fallimur ,  fi  ex  ta£tu 
folo  judicium  de  frigore  &  calore  formamus , 
quia  utriufque  non  nifi  relativam  menfuram  tac¬ 
tu  inire  poffumus.  Sit  aqua  parum  infra  gradum 
corporis  humani  calida;  huic  alter  calidam  ma¬ 
num  fuam  immittat,  alter  frigidam  manum  infe¬ 
rat  ,  prior  frigidam’  aquam ,  fecundus  calidam  ex¬ 
perietur.  Uterque  certe  percipit ,  at  in  judicio 
fallitur.  Hinc  ubi  gradus  caloris  fine  errore  de¬ 
finire  volumus  &  fine  habito  refpeftu  noftri  cor¬ 
poris,  thermometro  utimur. 

Secundo  :  humiditas ,  Jiccitas.  Humida  &  ficca 
etiam  relate  ad  noftrum  corpus  fumuntur.  Hu- 
mida  percipimus,  qute  cuti  noftrae  fenfibiliter  ad¬ 
haerent  ,  eamque  madefaciunt ,  ut  aqua  &  alii  li¬ 
quores;  ficca  vero  quorum  particulae  nec  cuti 
adhaerent,  nec  illam  madefaciunt;  hinc  mercu- 
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fius  refpedtu  noftri  corporis  ficcus  eft  ;  neque 
enim  adhaeret  cuti  argentum  vivum,  nullo  men- 
itruo  folatum ,  fed  fine  veftigio  relidto  delabitur, 
Idem  tamen  rcfpectu  metallorum  humidum  eft. 

Tertio  :  mollities ,  durities .  Molle  tadtu  corpus 
percipimus,  quod  digitis  prementibus  facile  ce¬ 
dit  ;  durum  vero  illud ,  cui  preffo  ipla  digitorum 
pulpa  cedit 

Quarto  :  ajperltas ,  inaequalitas  squalitas ,  feu 
glabrities.  Afperam  &  inaequalem  objedti  fuperfi- 
ciem  fentimus,  quando  papilla:  tadtiles  a  diverfis 
qjus  fuperficiei  punctis  diverfo  modo  ,  ab  aliis 
nempe  minus,  ab  aliis  vehementius  afficiuntur; 
glabra  autem  &  aqualis  videtur  fuperficies,  dum 
papillae  ab  omnibus  ejufdem  pundtis  aequaliter 
afficiuntur.  Qui  exquifitiffimo  tadtu  gaudent,  illi 
etiam  afperitatem  in  illis  corporibus .  deprehen¬ 
dunt,  qute  aliis  polita  videntur.  Epidermidis  te¬ 
nuitas  multum  ad  hoc  confert.  Puerorum  &  mu¬ 
lierum  delicatulss  manus  facile  offenduntur  afpe- 
ritate  corporum  &  multo  magis,  quam  virorum, 
quorum  epidermis  labore  induruit.  Senfiliores 
etiam  fiunt  digiti  a  balneo,  ut  omnia,  quae  tunc 
attingimus ,  multo  afperiora  nobis  videantur. 
Nempe  aqua ,  epidermidem  &  reticulum  &  cu- 
tim  macerando ,  tadfus  organum  tenerius  reddit 
&  pulpofius  &  aliquid  forte  de  reticuli  mucida 
fubflantia  folvit ,  ita  velamenta  papillarum  atte¬ 
nuat;  fed  &  humiditas  nervi  fenfilitatem  auget. 
Ad  afperitatem  etiam  referenda  videntur  rariora 
Illa  exempla,  dum  caeci  folo  tacftu  diverfos  colo¬ 
res  rerum  diftinguunt.  Exftant  aliquae  hujus  ge¬ 
neris  hiftoriae  a  gravifllmis  teftibus  relatae,  quae 
negari  non  poffunt.  Organi  pneumatici  magifter, 
cujus  hiftoriam  exacfte  refert  Boyleus  tradi,  de 
peior,  p.  18.  ex  variolis  a  fecundo  aetatis  fuae  an- 
po  per  omnem  vitam  caecus  folo  tadtu,  quo  ex- 
qiiifitiiTimo  poliebat,  colores  dijudicavit,  afperf? 
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tatem  majorem  minorem  ve  pro  norma  fumens. 
Halluci  nabatur  autem  fubinde  in  albo  colore  a 
nigro  &  in  rubro  a  coeruleo  difcernendo ;  ceteros 
expedite  divinabat.  Examinatus,  cujus  generis 
difcriminationem  haberet  per  ta&urn"fuum,  re- 
fpondebat  difcrimen  colorum  ex  majore  mino- 
reve  afperitate  oriri  ,  a  nigro  colore  digitum 
fuum  non  aliter  affici,  ac  fi  cufpides  acicularum, 
vel  duriores  quafdam  arenulas  tangeret ,  rubrum 
vero  colorem  glabri  fenfationem  efficere.  Porro 
interrogatus ,  quo  ordine  &  quibus  gradibus  a  Im¬ 
peritatis  colores  fibi  fuccederent,  refpondit,  ni¬ 
grum  &  album  maxime  afperos  &  inaequales  Sc 
adeo  fibi  invicem  fimiles  efie,  ut  difficile  admo¬ 
dum  fit,  eos  diftinguere;  attamen  afperiorem  efie 
nigrum ;  viridem  afperitate  proximum  albo ,  cae- 
fium  viridi,  flavum  quinto  loco  efie,  rubrum  Sz 
coeruleum  minime  afperos  iterum  difficulter  dif- 
criminari,  rubrum  tamen  coeruleo  aliquanto  af¬ 
periorem  efie,  adeo  ut  ruber  fextum ,  coeruleus 
feptimum  in  afperitate  locum  teneat.  Similes  hif- 
toriae  &  apud  alios  leguntur.  Ex  quibus  patet , 
etiam  minimas  corporum  afperitates  ,  quales  a 
nobis  non  animadvertuntur,  tadtu  exquifitiore 
percipi  pofie  ab  iis ,  quos  natura  hoc  lenfu  li¬ 
beralius  dotavit. 

Quinto  :  figura .  Et  figuras  corporum  taffitu  dig¬ 
no  icere  licet ,  etfi  vifu  fimul  ad  eas  dijudicandas 
tuimur.  Acumen  corporis  ex  valida  in  exiguo 
pundto  preffione,  rotunditatem  ex  angulorum 
abfentia,  reliquas  figuras  ex  lineis,  planis  &  an¬ 
gulis  variis,  quibus  fuperficies  horum  circumfcri- 
bitur,  cognofcimus,  etiam  citra  oculorum  ufum. 

„  JOANNES  GAMBASS1US  YoLATEPvRANUS  ,  CUO.1 

„  jam  artifici  caecitas  fuperveniflet ,  perpetua  in- 
„  genii  tadtufque  exercitatione  hoc  effiecit ,  ut 
„  vultus  quofvis  &  inter  hos  Pontificis  Maximi 
*  Urbani  VIII.  molli  &  frequenti  manuum  tadta 
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„  recognitos  ,  ftatuam  pulcherrime  exprimeret  i9 
liefert  Pechlinus  hiftoriam  fabri  lignarii  casci , 
qui  non  folum  omnes  lignorum  fpecies  taCtu  dif- 
cernebat,  verum  etiam  proportiones  mechanicas 
&  egregiorum  operum  tefTellatorum  auCtor  erat, 
ad  unguem  curiofus.  Lib.  III  obf.  VIII. 

Sexto  :  motus  &  quies.  Motum  corporis  taCtu 
percipimus ,  dum  corpus  cuti  noltrae  contiguum, 
illa  non  mota,  alias  atque  alias  cutis  partes  di- 
verfo  tempore  &  continua  tamen  actione  afficit. 
Ita  advertimus  e.  g.  infectum  cutim  perreptans, 
licet  illud  non  videamus.  Aut  cognofcimus  mo¬ 
tum  corporis,  dum  illud  preffioni  corporis  nof- 
tri  cedere  fentimus;  aut  denique,  dum  corpus , 
quod  antea  a  corpore  noftro  remotum  elfe  no¬ 
vimus,  nunc  noftrum  corpus  afficit,  dum  hoc 
fitum  fuum  non  mutavit.  Ita  fi  quis  quiefcentem 
baculo  a  tergo  percutiat ,  percultus ,  licet  bacu¬ 
lum  moveri  non  viderit ,  novit  tamen  hunc  ver- 
fus  tergum  fuum  moveri  debuilfe,  cum  antea 
illi  contiguus  non  fuerit,  neg  ullam  ejus  antea 
perceptionem  habuerit. 

Septimo  :  gravitas ,  levitas .  Has  qualitates  ex 
preffione  dijudicamus ;  quo  validius  cutis  noltra 
a  corpore  aliquo  premitur,  eo  illud  gravius  ju¬ 
dicamus  &  contra  ;  licet  preffio  haec  a  pondere 
oriunda  non  folum  tactus  organum ,  fed  etiam 
mufculos  afficiat. 

Ociavo:  diflantia.  Diftantiam  objectorum  remo¬ 
torum  folo  vifu ,  propinquorum  autem  &  vi  fu 
taCtu  metiri  polfumus.  In  defeCtu  villis  folo  tac¬ 
tu  utimur.  Caici  baculo  praevie  explorant  loca 
&  manu  praetenfa ,  ut  lapfum  praecaveant  &  ob- 
Itacula  evitent.  Et  nos  etiam  in  caligine  noCtur- 
na  idem  facimus.  Caecus  homo,  cujus  Cartesius 
meminit  lib.  de  hom.  utebatur  baculis  duobus 
deculfatis  ,  ut  de  diltantia  objedtorum  judica¬ 
ret  ;  &  ex  angulo  majore  vel  minore*  quo  ifli 
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baculi  fe  fecabant,  de  minore  vel  majore  diftan- 
r  tia  corporum  certus  fiebat  Nempe  ab  experien¬ 
tia  noverat,  angulum  eum  eo  majorem  efie  de¬ 
bere,  quo  propius  obftaculum  eflet,  in  quod 
s  apices  baculorum  incurrerent  &  contra. 

Titillationis ,  pruritus  ,  doloris.  Hae  peculiares 
affectiones  organi  taCtus  funt.  Titillatio  gratiffi- 
ma  nervorum  affeCtio  eft,  cum  tanta  voluptate 
conjunCta,  ut  prae  nimia  voluptate  intolerabilis 
fiat  &  fi  paulo  diutius  duret ,  in  convullionem 
hominem  conjieiat,  qualem  cafum  in  puella  vi¬ 
dit  111.  Van  Swieten.  Eodem  artificio  milites  a 
xufticis  pecunias  elicuifle  novimus ,  dum  fufpen- 
fos  titillarent  tamdiu,  donec,  intolerabili  fenfa- 
tioni  ulterius  ferendas  impares,  nummos  caelatos 
proderent  Pruritus  fimilis  nervorum  affeCtio  eft, 
etiam  cum  voluptate  conj uncta, fed  dolori  proxi¬ 
ma,  &  fi  partem  prurientem  fricas,  continuo 
acerbus  dolor  voluptatem  praegreflam  fequitur. 
Adeo  propinqua  funt  voluptatis  &  doloris  con¬ 
finia!  Ceterum  nolite  a  me  petere  exaCtam  de¬ 
finitionem  harum  affectionum  ,  quarum  ideam 
diftinCtam  non  habemus ,  nifi  cum  illas  aCtu 
percipimus.  Et  id  quidem  magno  hominis  bono 
fiaftum  eft. 

§.  CCCCLXXXIV. 

Cur  deterfa,  macerata ,  abluta ,  exufla  epidermi¬ 
de  dolor  a  taffili?  Epidermidis  utilitas  eft  in  de¬ 
fendendis  papillis  cutaneis,  earumque  fenfilitate 
temperanda.  Nimis  vivide  fentiunt  nudati  nervi  ; 
fed  nimis  vivida  lenlatio  dolorifica  eft.  Quo  epi¬ 
dermis  tenuior,  eo  nervi  cutanei  nudis  proxi¬ 
miores  funt  ,  adeoque  &  eo  acrius  fentiunt.  Hinc 
abluta  per  lixivium  faponaceum  parte  epidermi¬ 
dis,  quod  lotrices  norunt ,  taCtus  acutior  &  ob 
Id  ipfum  ingratior,  eadem  vero  integre  de  cui 
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foluta,  per  ambuftionem  ,  veficantia,  aut  exco~ 
Tiationem,  cum  jam  nullo  velamento  tegantur 
papillae,  ab  omni  tactili  objedto  vividiffime  affi¬ 
ciuntur  ,  quae  affedtio  in  mente  ideam  doloris 
excitat.  Dum  interim  epidermis  renafeitur,  cef- 
fat  dolor ,  fed  manet  adhuc  in  ea  parte  cutis  ex- 
quifitior,  quam  in  aliis,  fenfilitas,  quia  renata 
epidermis  multo  tenerior  eft  veteri  ablata  &  illa, 
quas  in  vicina  cuti  relidta  eft. 

Cur  crajfa  ,  dura ,  callofa ,  cicatrice  corrupta 
epidermide  ta&us  perit.  Ratio  phasnomeni  contra* 
lia  eft.  Quo  tenuior  eft  epidermis,  eo  papillas 
nerveac  propius  fuperficiei  objedti  tadtilis  appli¬ 
cantur,  ut  parum  differant  a  nudis.  Contra  ve¬ 
ro  quo  eraffior  eft  epidermis,  quo  denfior  &  ma¬ 
gis  indurata  &  quo  profundior  callus ,  eo  papil¬ 
las  nerveas  longius  a  fuperficie  objedti  tadtilis  re¬ 
moventur.  Hinc  fenfilitas  in  ea  ratione  minui¬ 
tur,  in  qua  epidermidis  crafiities  augetur.  Imo 
vero, fi  valde  profunda  caliofitate  epidermis  craf- 
fefeit, etiam  fenfilitas  cutis  perit,  non  quod  ner¬ 
vi  ipfi  infenfiles  reddantur,  fed  quia  adeo  pro¬ 
funde  fub  craflb  &  duro  callo  hasrent,  ut  nul¬ 
lam  fere  impreffionem ,  nifi  obtufiffimam  ab  ob¬ 
jectis  tactilibus  recipere  poffint.  Hinc  mirum  non 
eft,  dari  homines,  qui  fupra  carbones  ardentes 
nudis  pedibus  impune  incedant ,  qui  ferrum  ig¬ 
nitum  ,  fufum  metallum  ,  aut  vitrum  fummo  ig¬ 
ne  liquatum,  manu  contineant; cujufmodi  exem¬ 
pla  graviffimi  viri  autoptas  referunt.  Pechlinus 
narrat :  „obje£tum  ffbi  in  Batavia  portentum  ho- 
99 minis,  qui  de  foculo  rapiebat  ferrea  ramenta, 
*ut  erant ,  tota  ignibus  perufta  ac  candentia; 
«haec  tamdiii  manibus  verfabat  collidebatque  in- 
*  vicem, donec, frequentatis  in  numerum  ictibus, 
9« coalefcerent,  provocato  tandem  etiam,  fi  forte 
«longius  moraretur  ferri  durities,  fumo  &  nidore 
S9igneo,qui  cornu  uftum  referebat.  Infpe&se  au- 
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f!)tem  hujus  hominis  manus  duriffimo  &  corneo 
5,  callo  obdudtae  erant.*  Similia  de  fabris  ancho- 
rariis  Amftelodamenfibus  refert  Kaavius  Boer- 
haavius;  a  fe  vifa  &  de  Leodienfibus  alium  , 
qui  fiifum  candens  vitrum  manu  contineret,  in 
officinis  vitriariis  vidit  Hallerus  ;  alium  jam  lau¬ 
datus  Pechlinus  fenem ,  „qui,  quod  ceteris  par¬ 
atibus  non  poterat,  fola  lingua  carbones  vivos 
w  delibabat  lambebatque,  tralatitio  utplurimum 
*fpe£taculo.  Obferv.  med.  Lib.  III.  p.  410.  411.,, 
Quam  profundos  ejufmodi  hominum  callos  efTe 
oporteat,  facile  patet.  Nec  repugnat,  ipfam  cu- 
iim,  nervofque  cutaneos  continua  preffione  cal- 
lefcere  &  fenfilitate  privari.  Nam  idem  videmus 
in  fibris  mufcularibus ,  quas  fenfiles  continuo  la¬ 
bore  &  tetatis  vitio  ?  in  tendineas  infenfiles  fi¬ 
bras  degenerant. 

Qu<z  caufa  miri  motus  a  tremore  &  torpedine  pif- 
ce ,  tam  ingrati  fenflmque  in  fluporem  abeuntis  ? 
Mira  funt  veterum  de  torpedine  pifce  commenta, 
hunc  non  folum  omnia ,  quae  attigerit  ftupeface- 
re,  fed  etiam  nullo  intermedio  corpore  per  aquam 
vim  fuam  exferere.  Recentiores  accuratius  inda¬ 
gantes,  non  nifi  manu  vel  folido  corpore  inter¬ 
medio  attadtum  hunc  pifcem  ,  ftuporem  inducere 
deprehenderunt.  Caufam  alii  in  effiuvia  refunde¬ 
bant,  quae  ex  pifce  emanantia,  dum  cutim  ho¬ 
minis  tangentis  fubeunt,  nervis  ingratum  illum 
fenfum  inducerent ,  alii*  praeeunte  Borello  tre¬ 
moribus,  quos  pifcis  ille  per  fuos  mufculos  ho¬ 
mini  incuteret,  adfcripferunt.  Unde  etiam  Ger¬ 
manis  der  Sitterfifch  appellatur.  Cei.  Reaumur, 
cujus  hac  de  re  commentarius  exftat  in  AU  Pa- 
rif.  1714,  omnia  lollicite  perquifivit,  pifcefque  hos 
vivos  in  littore  Pidtavienfi  captos  examinavit,  qui 
de  genere  pifcium  planorum  funt.  Sequentia  au¬ 
tem  tentavit  &  comperiit :  duas  torpedines  viva® 
§  pifcatoribus  recens  captas  cum  variis  in  Jocis 
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contrectaret  faepius,  nullum  omnino  ftuporem  ad¬ 
vertit  ,  licet  pifces  vegeti  eflent  &  aquae  marinas 
innatarent.  Jam  de/ veritate  hiftoriae  dubitare  coe¬ 
perat,  nifi  fida  dignorum  virorum  teftimonia  ip- 
fum  impuliflent,  ut  his  non  acquiefcens  ulteriora 
tentamina  caperet.  Aliam  ergo  captivam  torpedi¬ 
nem  in  ipfo  mari  attrectavit  faepius,  vifurus  quid 
contingeret.  Pifcis  attaCtum  patienter  tulit.  Jam 
magis  nutabat  Reaumurius  ,  magis  dubitabat  > 
utrum  quid  veri  fubeflet  relationibus  de  hoc  pifce 
divulgatis.  Tandem  vero  cum  frequentiore  at¬ 
trectatione  iram  forte  animalis  concitaflet ,  fubita 
&  praeter  opinionem  ftuporem  percepit ,  qui  ma¬ 
num  totumque  brachium  ad  fimramm  ufque  hu¬ 
merum  occupabat  Hunc  ftuporem  ab  alio  ordi¬ 
naria  diverfum  &;  cum  dolore  fatis  vehemente 
conjunCtum  fuifle  ait ;  ftuporem  tamen  utcum¬ 
que  fimilem  efle  illi ,  qui  percipitur,  dum  quis 
cubito  in  durum  quoddam  obftacuium  celeriter 
impingit,  dolorem  autem  majorem  fuifle  &  tan¬ 
tum,  ut  jam  ulterius  idem  experimentum  repe¬ 
tendi  animum  non  haberet.  Aditantium  aliqui 
idem  tentare  aufi  perinde  plectebantur.  Dolor 
nihilominus  cito  reraiferat  &  poft  aliquot  mo¬ 
menta  totus  evanuit.  Cum  adeo  brevi  tempore 
moleftus  eflet,  iterum  pifcem  attrectavit  Reau¬ 
murius  repetitis  vicibus  ,  iterumque  ftuporem  & 
dolorem  percepit,  debiliorem  tamen  &  qui  non 
nitra  cubitum  nunc  pertigerat,  forte  quia  pifcis 
ipfe  jam  debilitatus  erat.  Cum  Borellus  tremo¬ 
ri,  quo  pifcis  concutitur,  vehementiffimo  &  ce¬ 
lerrimo  ftuporem  induCtum  tribuerit ,  follicite  in 
id  ipfum  indagavit  Reaumurius,  numquam  ta¬ 
men  tremorem  ullum  in  pifei  advertere  potuit. 
Tandem  accuratiffime  ad  fingula  attendens,  arca¬ 
num  deprehendit.  Nempe  torpedo  etfi  planus 
pifcis,  dorfum  tamen  aliquantulum  gibbum,  imo 
totam  fuperfieiem  corporis  leviter  convexam  ha¬ 
bet.  Dum  nullum  ftuporem  infert,  immutata 
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manet  corporis  fuperficies,  dum  autem  fe  vindi¬ 
caturum  elt  iratum  animal ,  dorfi  partes  laterale® 
in  planitiem,  imo  fubinde  etiam  in  concavita¬ 
tem  quamdam  contrahit  Hoc  ipfum  momentum 
eft ,  quo  manui  tangenti  iCtum  &  ftuporem  infert* 

I  Nam  dorfum  in  planitiem  retraCtum  fenfim ,  tan¬ 
ta  velocitate  in  priftinam  convexitatem  reftituit 
&  in  punCto  temporis  digitum  tangentem  adeo 
vehementer  percutit ,  ut  iCtus  in  momento  bra¬ 
chium  humerumque  pervadat  &  dolorem  vehe¬ 
mentem  cum  ftupore  inferat.  Motum  hunc  pifcis 
efficit  ope  duorum  mufculorum ,  qui  falcati ,  aut 
femilunares,  partes  dorfi  laterales,  alter  dextram  , 
alter  fmiftram ,  occupant  U  fimul  fumpti  fere  di¬ 
midiam  partem  corporis  totius  pileis  aequant ,  a 
fine  capitis  ad  initium  ufque  caudae  extenfi.  Hos 
adeo  validos  mufculos  lente  in  planitiem  contra¬ 
hit  8 z  fubita  repercuffione  iCtum  infert  contiguis 
corporibus ,  eo  vehementiorem ,  quod  maxima 
celeritate  peragatur,  quam  velocitati  globi  ex 
felopeto  explofi  nihil  cedere  putat  Reaumurius  , 
quia  ne  quidem  fenubus  adverti  poteft ,  quomo¬ 
do  fe  ex  planitie  in  priftinam  convexitatem  hi 
xnufculi  reftituant,  fed  ubi  dolorem  &  ftuporem 
percipis,  ipfo  illo  momento  jam  vides  reftitutos 
efle.  Non  ergo  per  effluvia  venenata  ftuporem 
infert  dolorem,  nec  tremore,  ut  Borellus 
volvit,  fed  i£tu  fimplici,  celerrimo  &  vehemen- 
tiffimo ,  qui  non  digitos  modo ,  fed  &  manum , 
&  brachium ,  &  humerum  momentanee  pervadit. 
Nonne  vero  idem  fit ,  dum  cubitus  i£tu  fubito  in 
durum  quoddam  obftaculum  impingit  ?  nonne 
idem  fit ,  dum  homo  non  electricus  corpus  elec- 
trifi catum  contingit  ?  Nonne  ab  iCtu  eleCtrico 
fimiliter  ftupore  &  dolore  manus,  brachia,  hu¬ 
meri  afficiuntur  ?  cauda  pifeis  hujus  impune  at¬ 
tingi  poteft;  fed  etiam  mufculi  illi  falcati  jam  in 
principio  caudae  finiuntur.  Hinc  clarum  eft,  ab 
i|§  omnem  hunc  efte&ura  repeti  debere.  Si  ma~ 
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inis  aliquo  intervallo  a  corpore  pifcis  diftat, 
mimquam  ftuporem  aut  dolorem  percipiet;  fj 
proxime  attingat,  percipiet,  fed  non  antequam 
mufculos  didtos  in  planitiem  extendere  pifcis  coe¬ 
perit.  Pedibus  fimilem  ftuporem  infert,  imo  & 
idtu  fuo  corpus  quandoque  fubvertit ,  quod  pis¬ 
catoribus  quandoque  accidit,  dum  incaute  in  aqua 
fupra  pifcis  hujus  dorfum  ingrederentur.  Baculo 
longo  attadtus  vix  fenfibilem  ftuporem  infert. 
Minoribus  animalibus  pltis  nocet,  quam  homini, 
imo  &  occidit.  Anatem  cum  hoc  pifce  eodem 
vafe  conelufit  Reaumurius  ,  quod  linteo  folum 
contexit,  ne  evolare  polfet.  Poft  aliquot  horas 
mortuam  anatem  deprehendit,  quam  procul  du¬ 
bio  repetitis  idtibus  pifcis  enecuit.  Ceterum  mor¬ 
tuus  pifcis  non  nocet  &  impune  comeditur,  ut 
alii  pilees,  licet  minus  grati  faporis  carnem  habeat. 
Haec  funt  obfervata  viri  Cei.  quae  breviter  ex 
^cL  Parif.  excerpta  retuli.  Quod  vero  ad  theo¬ 
riam  ftuporis  attinet,  credit,  idtum  celerrimum  $ 
quo  pifcis  manum  tangentis  percutit ,  nervis  tre¬ 
morem  ingratum  conciliare,  aut  fluidi  nervi  ac¬ 
tionem  fufpendere,  illique  contrariam  &  retro¬ 
gradam  directionem  impertire,  unde  fenfus  tac¬ 
tus  pro  tempore  pereat.  Videtur  omnino  a  fuc- 
cuflti  nervorum  totum  phaenomenon  pendere; 
cum  &  idtus  mechanicus  &  eledtrica  fuccuffio 
Idem  efficiat. 

Unde  ad  ungulum  fuperficiem  internam  cuti  fub- 
Je&te  affixam  Sfr  ad  radicem  eorum  tam  atrox  dolor  f 
Etfi  unguis  ipfe  infenfilis  fit,  ftib  ungue  tamen 
haerent  papilla;  nerveae  confertiffimae ,  longae,  lui* 
sis  reticuli  unguis  receptae.  His  laefls  dolor  ifthic 
acerrimus,  ut  alibi,  oritur.  Hinc  ungue  incau¬ 
tius  refe£to,  fi  forfex  ultra  liberum  hujus  margi- 
iiem  penetraverit,  dolor  vehemens;  hinc  inflam¬ 
matio  hujus  loci  graviffitna  &  eo  magis  dolorifi- 

,  quod  durities  unguis  partem  inflammatam 
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continuo  premit  Hinc  illa  crudelis  barbarorum 
tortura ,  qui  miferis  ungues  evellunt  *  quo  in  cafu 
omnes  papillas  lacerari  necefTe  eft  &  dolorem  ori¬ 
ri  ,  cui  ferendo  vix  duriffimus  mortalium  par  fit» 

Cur  fenfus  acutijfimus  ta&us  ,  ubi  ungues  &  ubi  ful¬ 
ci  cuticula  fpirales  fiunt ?  Hic  nempe  proprium  tac¬ 
tus  organum  locavit  natura  *  hic  papillae  maximas 
&  confertiffinue  funt ;  hic  &  firmiore  elaftica  cel- 
luiofa  &  firmiore  ungue  fuftinentur  papilla,  ut 
objedti  tadtilis  impieffionem  exactius  percipiant , 
quas  omnia  jam  fatis  declarata  funt 

DE  GUSTU. 

§  CCCCLXXXV* 

Lingua  pr^ter  ta&um,  quem  cum  externa  cor¬ 
poris  luperficie  communem  habet  ,  particulari 
fenfu  guftus  praedita  eft.  Linguam  enim  proprium 
guftus  organum  efle ,  extra  dubium  videtur.  Sac- 
charum  non  alibi  mentem  afficit,  quam  lingua 
applicatum ,  palato  dulcedinem  nullam  imprimit , 
nec  buccis  aut  labiis ,  aut  oefophago.  Salia  non 
alibi  faporem  excitant.  Non  ideo  abfolute  con¬ 
tendere  velim ,  alias  oris  partes  omni  guftu  def» 
titui ,  nam  palatum  belladonnas  faporem  diftin- 
guit,  uvula  pimpinellam  percipit  &  finapi,  oefo- 
phagus  abfinthii  amarorem  fentit ;  fed  lingua  om¬ 
nis  generis  fapores  percipit ,  cetersc  partes  oris 
fubinde  peculiarem  aliquem  faporem  diftinguunt 
a  plurimis  vero  non  afficiuntur,  hinc  redte  con¬ 
cluditur  ,  proprium  guftus  organum  in  lingua  dis¬ 
tributum  efle.  Nec  opponi  debent  rariffima  quas-* 
dam  exempla,  quod  abfente  etiam  lingua  guftus 
adfuerit,  cujufmodi  hiftoriam  in  Attis  Parifinis 
1718.  Cei  Jussieu  refert  de  puelli,  cui  pro  lingua 
nihil  nifi  exiguum  tuberculum  erat  &  quae  tamen 
fapores  efculentorum  omnes  perceperat.  Nam  ie 
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ejufmodi  cafibus,  qui  oppido  rari  funt,  folet 
natura  aliis  modis  compenfare  defe&um. 

Nunc  fabrica  linguas  defcribenda  eft,  ut  videa** 
mus,  quid  proprie  illud  ipfum  in  hac  fit,  quod 
gallus  organum  conflituit  Mufculos  linguas,  tum 
eos,  quibus  ipfa  conflat,  tum  illos,  qui  huic  in¬ 
feruntur  ,  jam  in  deglutitionis  negotio  dixi.  Su¬ 
perfiunt  velamenta  linguas  &  arterias  vemeque  & 
nervi ,  nervorumque  in  fiuperficie  linguas  diftri- 
butio.  Scire  ergo  juvat  fiubftantiac  linguas  mulcu- 
lofas  proximas  membranam  fuperduci ,  cuti  con¬ 
tinuam  &  veram  ejus  propaginem  ,  admodum 
nervofiam ,  cuti  tamen  molliorem  &  magis  pul- 
pofiam.  In  fuperiore  hujus  membranas  fiuperficie,' 
quas  palati  fornicem  fpedtant  *  maxime  vero  iri 
apice  &:  margine  utroque  linguas  papillas  fedent* 
diftin&iffimas ,  numerofac ,  diverfi  generis ,  diver- 
fas  figuras.  Harum  alias  maximas ,  inverfe  conic<£ 
funt ,  fine  libero  craffiore  &  obtufo ,  radice  vero 
tenuiore  &  acuta,  quali  coni  apice  linguas  in¬ 
nixas  ,  has  dorfi  linguas  partem  pofteriorem  circa 
foramen  coecum  occupant ,  duriuficulac ,  ex  mul¬ 
tis  confpicuis  nervulis  vafculilque  ,  mediante 
celiulofo  textu  in  papillarem  aggerem  congeftis» 
fabricatas  &  in  media  fui  parte  eminente  quali 
pun&o  perforatae ,  aut  in  exiguam  cavitatem  in- 
fundibili  fimilem  deprefias.  Alterum  papillarum 
genus  eft  fungiformium ;  hae  potiffimum  cylin¬ 
dricas  ,  apice  obtufo ,  fiubrotundo ,  mediam  cir¬ 
citer  dorfi  linguas  regionem  occupant ,  fenfim 
minores  &  confertiores  verfus  linguas  apicem. 
Tertium  genus  eft  papillarum  conicarum  ,  hse 
numerofiffimas  omnium,  anteriorem  linguae  par¬ 
tem  &  apicem  fere  folas  inhabitant  *  bafi  craf¬ 
fiore  membranas  linguae  adhaerentes  ,  apice  te¬ 
nuiore  ,  acuto  f  liberas.  Aliquas  tamen  illarum 
&  pofteriora  linguae  tenent  pone  coecum  fora¬ 
men  &  illas  rectiores ,  anteriores  magis  inclina¬ 
ta?  |  miH 
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te ,  magifque  liberas ,  omnium  plurimae  in  mar¬ 
gine  apicis  linguae.  Intercedunt  aliae  papillae ,  fi¬ 
liformes  ?  cylindricae ,  longae  ?  fimili  fabrica  ,  fed 
figura  fola  a  prioribus  diverfae.  Et  fabrica  quidem 
•omnium  papillarum  linguae  magis  in  aprico  pofita 
eft^  quam  cutanearum.  Evidens  in  his  celiulofa 
tela  eft  9  alba  ,  firmula ;  evidentia  etiam  vafcula 
arteriofa  3  quas  cera  injedta  fubit  &  aqua  in  fpe- 
ciem  roris  exhalans.  Nervi  denique  ipfi ,  in  aliis 
partibus  vix  9  aut  difficillime ,  in  lingua  minore 
difficultate  ad  ipfas  ufque  papillas  fcalpeilo  nuda¬ 
ri  &  offendi  poliunt.  Omnibus  autem  hifce  pa¬ 
pillis  ,  totique  linguae  exterius  epidermis  cum 
fuo  reticulo  infternitur*  fatis  hic  crafia  ,  alba  * 
in  vivo  fanoque  homine  plurimis  pundtis  eminen¬ 
tibus  extrinfecus  inaequalis ,  quibus  in  interiore 
fu  perii  cie  totidem  impreffiones  feu  foveolae  ref- 
pondent ,  in  quas  papillae  recipiuntur.  Hanc  ex¬ 
timam  linguae  membranam  alii  epithelium  vocant; 
pertinaciter  ubique  fubjedtae  linguae ,  ipfifque  pa¬ 
pillis  adhaeret  5  feparatur  tamen  iifdem  modis  % 
quibus  epidermis  de  cuti  folvitur.  Maceratione  * 
ambuftione  &  faepe  in  morbis  acutis  laciniae  exfie- 
cati  nigri ,  fufci ,  gangracnofi  epithelii  fecedunt  * 
maxime  poft  aphthas.  In  brutis  reticulum  epithe¬ 
lii  manifefte  plurimis  locis  perforatum  eft  $  per«* 
que  illa  foraminula  affurgentes  papillae  in  vaginu¬ 
las  epithelii  recipiuntur.  Hanc  fabricam  incau¬ 
tius  a  brutis  ad  hominem  tranftulit  Boerhaa- 
vius;  nam  in  humana  lingua  neque  foraminula 
reticuli ,  neque  vaginulae  epidermidis  manifeftse 
funt;  fed  loco  foraro inulorum  epithelium  folum- 
modo  poris  innumeris  minimis  pertufum  eft ,  ut 
alibi  de  epidermide  dixi  &  foveolis  im pretium 
pro  recipiendis  papillis  ,  quae  foveolae  valde  dif¬ 
ferunt  ab  illis  vaginulis  epithelii  brutorum. 
Ceterum  quod  alibi  de  papillis  dictum  eft  ex 
conjedtura*  emiffiles  efle  &  altius  adurgere  non¬ 
numquam  &  viciffim  fublidere ,  id  in  lingua  fe- 
Jorru  XII.  M 
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re  extra  conjedturam  pofitum  ,  ac  tantum  noti 
manifeftum  eft.  Lingua  hominis  fani  pura  &  for- 
dibus  libera  tota  papillis  eminentibus  hirta  eft , 
maxime  in  apice  &  anteriore  parte  dorfi  linguae  , 
ut  quivis  ante  fpeculum  in  propria  lingua  videre 
poteft.  Et  magis  etiam  has  papillas  eminere  obla¬ 
to  fapido  gratoque  cibo ,  quorumdam  obfer vatio 
eft.  in  homine^- vero  languido,  debilitato,  aut 
morbis  fradto ,  praecipue  in  morbis ,  ubi  appeti¬ 
tus  guftufque  proftratus  eft ,  papillae  hae  multo 
minus  eminent  &  linguae  fuperficies  glabra  eft, 
quam  inter  mala  figna  retulit  Hippocrates  & 
plumbeam  ejufmodi  linguam  appellavit ,  quod 
inftar  plumbi  polita  &  glabra  fit. 

§.  CCCCLXXXVI. 

Superfiunt  dicendae  arteria  linguae  &  venae  & 

flandulae  &  denique  nervi.  Arterias  lingua  multas 
abet,  quarum  maxima  lingualis  didla  paffim  ex 
ipfo  carotidis  externae  trunco  oritur,  eademque 
inter  muficulos  linguae  variis  ramis  editis ,  ad  api¬ 
cem  ufque  linguae  excurrit ,  atque  ibi  fubcutanea 
finitur,  cum  vena  foda  prope  fraenulum  linguae, 
ubi  peculiari  nomine  haec  vafa  ranina  dicuntur , 
forte  a  ranis  fumpta  denominatione quia  ,  uti 
ranae  in  locis  degunt  humilibus  &  irriguis,  ita 
haec  vafa  declivius  in  inferiore  &  maxime  irri¬ 
gua  linguae  parte  decurrunt  Sunt  &  arteriolae  lin¬ 
guae  minores  aliae,  furculi  labialium  arteriarum  Sc 
tonfillarium ,  omnes  carotidis  externae  propagi¬ 
nes.  Ab  his  arteriis  non  folum  mu  ficulis  linguas 
profpicitur ,  fed  &  ad  papillas  ramuli  diftribuun- 
tur  &:  in  omni  linguae  fuperfieie  vafcula  emit¬ 
tuntur  exhalantia  ,  facile  ipfo  effedu  demon- 
ftranda,  fi  in  arterias  linguae  aqua  tepida  inji¬ 
ciatur.  Fena  linguae,  multiplices,  varie  im¬ 
plexae  ,  fianguinem  ad  jugulares  venas  refe¬ 
runt.  Glandula  linguae  potiffimum  hujus  radi¬ 
cem-  occupant ,  inter  epigiottidem  St  foramen 
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ee&aecum,  tum  &  ante  illud  &  ad  latera  lingusc.* 
i.i partemque  radicis  inferiorem.  Muciparae  funt  * 
rrfmiplices,  rotundae,  tedac  epithelio,  quae  mucum, 
rpraeparant  &  excernunt ,  quo  linguas  iuperficies 
dlubricatur,  tempore  imprimis  manducationis  ac 
n  deglutitionis  ;  fed  &  papillas  guftatrices  mucus 
Bliic  oblinit  &  fapidorum  acrium  in  has  adtionem 
:  1  temperat j  id  vel  ex  eo  evidens,  quod  deterfae 
i ;  exadtiffime  linguae  muco  guftus  vividior  fit ,  osm- 
5  tra  vero  eo  magis  languidus  &  obtufus ,  quo  hia- 
i  jore  muci  copia  papillae  linguae  oblidentur.  Folli- 


i  culos  hofce  muciparos  linguae  expanfionis  glandii - 
lof#  nomine  comprehendit  Cei.  Morgagnius* 
Multi  horum  folliculorum  foramen  coecum  cir- 
cumfident  U  tamquam  in  communem  fmum  mu¬ 
cum  fuum  illuc  effundunt.  Haec,  utpote  ad  fa¬ 
bricam  linguae  pertinentia  f  breviter  attingi  fal- 
tem  debebant ,  nunc  ad  nervos  linguae  tranfeo  v 
'  de  quibus  in  hoc  paragrapho  agitur ,  deciden- 
I  dumque  eft ,  a  quibus  nervis  guftus  &  tactus 
.1  in  lingua  fenfus,  a  quibus  motus  linguae  pendeat. 
1]  Nempe  a  triplici  nervorum,  diftindto'  pari  lingua 
fuos  accipit  nervos.  Ramus  unus  a  pari  vago 
defeendit  ad  linguam  ,  comes  ftyiopharyngei 
mufculi  &  ftylohyoidei ;  is  profunde  ad  pofteria- 
res  linguae  carnes  diftribuitur,  cum  ramis  quinti 
&  noni  piaris  communicans ,  longe  tamen  ab  api¬ 
ce  linguae  remotus.  Deinde  nonum  par  nervorum 
encephali  ex  intervallo  corporum  olivarium  & 
pyramidalium  medullae  oblongatae  exortum ,  ubi 
per  foramina  condyloidea  offis  occipitis  de  cra¬ 
nio  emerfit,  cellulofo  plexu  cum  pare  odfcavo  re¬ 
vinctum  &  aliquot  a  primo  &  fecundo  cervicalium 
I  furculis  audtum ,  ramum  edit  defendentem  ad 
I  mufculos  olfis  hyoidis,  fterno-  &  coracohyoideum 
I  fternothyroideum ;  ipfq  vero  truncus  noni  pa- 
\  ris  in  fi n gulo  latere ,  arcu  facto  ad  linguam  ac¬ 
cedit,  datiique  plurimis  ramis  ad  mufculos  & 
cum  quinti  ramulis  communicans ,  ad  diftantiam 
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pollicis  ab  apice  linguae  finitur ,  fodalis  arteria 
lingualis.  Denique  quinti  nervorum  paris  ramus 
tertius  ,  maxillaris  inferior ,  dat  peculiarem 
grandem  nerveum  ramum  lingualem ,  qui  potius 
ipfms  trunci  continuatio  eft ;  is  variis  multifque 
ramulis  ad  mufculos  linguae ,  glandulafque  faliva- 
les  editis,  profundo  itinere  inter  geniogloflum  & 
&  ftylogloflura  incedit  antrorfum  &  'ad  apicem 
linguae  excurrit ,  ibique  cutaneus  finitur.  Com¬ 
municat  in  pofteriore  linguae  parte  cum  ramo  lin¬ 
guali  noni  paris.  De  bis  nervis  nunc  quaeftio  eft, 
quinam  ex  illis  guftui  inferviant ,  an  quinti  paris 
ramus,  an  truncus  noni,  an  lingualis  ramus  oc¬ 
tavi  ?  Cei.  Boerhaavius  exiftimat  a  nono  pa¬ 
ri  nervorum  potius ,  quam  a  quinti  paris  ramo 
linguali  gufturn  pendere ,  hoc  unico  nixus  fun¬ 
damento  ,  fi  fundamentum  dici  poffit ,  quod 
rfonum  par  nervorum  foli  linguae  profpiciat  5 
quintum  vero  &;  ad  varios  mufculos  diftribuatur 
&  ad  alia  fenfuum  organa  v.  g.  ad  nares.  Ve¬ 
rum  erravit  Boerhaavius  ,  fi  credidit  nonum 
par  nervorum  foli  linguae  profpicere ,  nam  &  is 
ipfe  nervus  non  folum  in  mufculos  linguae  pro¬ 
prios  pro  maxima  fui  parte  abfumitur,  qui  cer¬ 
te  guftus  organum  non  funt ,  fed  praeterea  etiam 
ad  alios  mufculos  olfis  hyoidis,  olfis  fterni  &  car¬ 
tilaginis  thyroideae  ramulos  largitur.  Multo  ma¬ 
jore  fundamento  a  tertio  ramo  quinti  paris  guf- 
tum  repetendum  efle  contendit  Cei.  Hallerus5 
cum  odtavi  paris  ramus  in  mufculis  lingua  pof- 
terioribus  fere  totus  finiatur,  nonum  par  ad  pol¬ 
licis  ab  apice  linguae  diftantiam  evanefcat,  quinti 
vero  paris  ramus  ad  i  pium  ufque  apicem  lingua 
excurrat ,  in  quo  fenfus  guftus  pnecipue  reficiet. 
Imo  vero  non  femel  hujus' nervi  ramulos  in  gran¬ 
diores  ufque  lingu»  papillas  profecutus  eft  Hal- 
lerus  &  dignus"  Hallero  difcipulus  Meckelius. 
Verum  papillae  dicbe  fub  epithelio  linguae  haeren¬ 
tes  proprium  guftus  organum  funt  ,  fi  ergo  ra- 
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muli  quinti  paris  evidenter  ad  ipfas  linguae  papil¬ 
las  fcalpello  deduci  poflunt  ,  dubium  non  eft , 
quin  hujus  nervi  ramuli  fuperficiales  guftui  famu¬ 
lentur.  Quod  ad  mufculos  cum  linguae  tum  alia¬ 
rum  partium,  ramos  fpargat,  id  certe  non  impe¬ 
dit,  quominus  alii  ejufdem  ramuli  guftui  profi¬ 
ciantur.  Nam  &  fubcutanei  nervi  hic  in  mufcu¬ 
los,  illic  in  cutira,  ramos  edunt,  quorum  illi  re¬ 
gendis  mufculis  deftinantur ,  hi  organum  tactus 
conftituunt.  Sed  etiam  morbi  confirmant ,  quin¬ 
tum  par  nervorum  guftui  infervire.  In  fpafmo 
cynico  gtiftus  abolitus  fuifle  legitur ,  in  Eph.  nat. 
cur .  voL  VIII.  obf.  86.  Sed  fpalmus  cynicus  muf- 
culorum  maxillae  aftedtio  eft  ,  quibus  quintum, 
par  nervorum  profpicit,  nonum  nullos  ramos  lar¬ 
gitur.  Hinc  vitiato  nervo  quinti  paris  hoc  in  ca- 
fiu  guftus  videtur  fublatus  fuifle.  Hoc  ipfum  Cei. 
Hallerus  in  confirmationem  fuae  fententio  ad- 
fert.  Minime  tamen  convincens  hoc  argumen¬ 
tum  eft  ,  quia  potuit  fpafmus  ille  cynicus  ex 
vitio  fln  encephalo  haerente  natus  fuifle ,  potuit 
alia  caufa  fuifle ,  quam  vitium  nervi  quinti  paris. 
Et  Cei.  Heverm annus  alium  cafum  recenfet  * 
ex  quo  concludi  poflet ,  a  noni  paris  nervo  vi¬ 
tiato  guftum  deletum  fuifle ,  cum  ramus  ejus  ob 
fcirrhum  glandulae  refedtus  fuifiet.  Mihi  quidem 
ita  videtur  rectiffime  concludi  :  omnes  eos  lin¬ 
gualium  nervorum  ramulos ,  qui  in  carnem  muf- 
culofam  lingua  inferuntur ,  ad  guftum  nihil  om¬ 
nino  facere ,  omnes  vero  illos  ramulos ,  qui  ad 
fuperficiem  linguae  cutaneam  emergunt  &  in  pa¬ 
pillas  linguae  delinunt ,  fenfui  tadtus  &  guftus 
praefici,  live  fint  quinti  paris  propagines.,  live 
octavi ,  five  noni.  Idem  enim  nervus  jam  motui 
famulatur,  jam  fenfui,  pro  diverfa  organi  fabri¬ 
ca  ,  in  quod  impenditur  &  pro  diverfa  ultima¬ 
rum  nervi  extremitatum  expanfione ,  ac  ordina¬ 
tione.  De  quinto  pari  certo  conftat,  ramum  ejus 
lingualem  ad  apicem  linguas  ufque  excurrere  , 
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ramulofque  in  ipfas  papillas  emittere  ,  hinc  de 
eo  nervo  nullum  liiihi  dubium  eft ,  quin  is  ip- 
fe,  praeterquam  quod  motui  linguas  famuletur, 
etiam  guftus  organo  praifedlus  fit.  Ramus  vero 
lingualis  odtavi  paris  mufculis  linguas  immergi¬ 
tur  ,  noni  paris  truncus  etfi  longius  antrorfum 
progrediatur  ,  tamen  citra  apicem  linguae  finitur, 
nec  ex  his  duobus  ultimis  nervis  ad  ipfam  lin¬ 
guas  fuperficiem  &  ad  papillas  ramulos  emergere 
viderunt  anatomici.  Unde  dubium  manet ,  num 
hi  ad  guftus  organum  aliquid  conferant.  Forte 
tamen,  quia  cum  quinti  paris  nervo  communi¬ 
cant  ,  aliquos  cum  hujus  ramulis  furculos  ad  fu¬ 
perficiem  linguas  emittunt,  non  facile  demon- 
lirandos,  qui  &  ipfi  guftatorii  fint-  Quidquid  ve¬ 
ro  .fit ,  id  faltem  ex  omnibus  hadtenus  dictis  evin¬ 
citur  ,  minus  accurate  ratiocinatum  efle  Boer- 
ha avium  ,  dum  quinti  paris  nervum  a  guftus 
organo  exclufit. 

§.  CCCCLXXXYII. 

^  <§> 

Primus  omnium  Laurentius  Bellinus  guftus 
organon  in  papillis,  fub  epithelio  linguae  haeren¬ 
tibus,  refidere  demonftravit ,  facilibus  experimen¬ 
tis,  qua  &  Boerha avius  repetiit  &:  unufquifque 
in  propria  lingua  repetere  poteft.  Si  ftans  ante 
fpeculum,  ore diducto,  penicillum  falfo,  vel  alio 
lapido  humore  madidum  ori  immittas  &  varias 
oris  partes  hoc  penicillo  tangas ,  e.  g.  palatum , 
gingivas,  labia, buccarum  interiora,  nullum  fa- 
porem  percipies,  folummodo  fenfu  tadtus  &  ideis 
cum  hoc  fenfu  connexis ,  afficieris.  Sed  in  his  lo¬ 
cis  nullae  funt  papillae  ejufmodi,  quales  fub  lin¬ 
gua  epithelio  haerent,  iterum  fi  ipfam  linguam 
in  inferiore  hujus  fuperficie  juxta  fnenrlum  eo¬ 
dem  penicillo  fapido  attingas ,  nullam  habebis 
ideam  lapidi.  Verum  &  inferior  linguae  fuperfi- 
cies  papillis  ejufmodi  caret.  Si  vero  quam  cum¬ 
que  partem  dorfi  linguae  penicillo  hoc  attingas* 
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continuo  faporem  percipies  &  eo  exquifitius  ac 
diftindtius  hunc  percipies,  quo  magis  anteriori 
!  linguae  parti  penicillum  admoveris,  in  apice  om¬ 
nium  exquifitiffinie ,  continuo  minus  exquifite , 
quo  magis  verfus  radicem  linguae  retrocefleris. 
Atqui  ad  anteriora  lingua)  papilla)  multo  confer¬ 
tiores  &  acutiores  funt,  verfus  pofteriora  raref- 
cunt  magis  &  in  obtufas  degenerant.  Cum  ergo 
in  iliis  folum  linguae  partibus  fapor  percipiatur, 
cum  percipiatur  vividior ,  diftinctior ,  ubi  papil¬ 
la)  plures  k  confertiores ,  minus  vivide,  ubi  pau¬ 
ciores,  grandiores  &  obtufa)  papilla)  fubfunt,  rec¬ 
te  infertur,  eas  i p fas  papillas,  fub  epithelio  lin¬ 
guae  diftributas,  guftus  organum  conftituere.  Haec 
tamen  omnia  cum  aliqua  limitatione  accipienda 
funt ,  ut  non  abfolute  aliis  oris  partibus  omnem 
guftus  fehfationem  denegemus ,  fiquidem  &  ali¬ 
qua  corpora  effe  dicantur,  quae  palatum  &  oefo- 
phagum  quoque  afficiant.  Sed  pauca  ejufmodi 
phaenomena  ad  peculiarem  corporum  quorumdam 
naturam  referri  debent;  nam  fi  verum  eft,  quod 
palatum  belladonnse  faporem  diftinguat ,  certum 
tamen  eft,  a  centum  aliis  fapidis  palato  applica¬ 
tis,  nullam  faporis  ideam  oriri;  dum  contra  lin¬ 
gua  fapores  omnis  generis  percipit. 

Forte  autem  ilice ,  ques  In  brutis,  praecipue 
ruminantibus  etiam  in  palato,  in  buccarum  ca¬ 
vea  ,  in  faucibus ,  tonfillis ,  oefophago ,  papillae 
fub  epithelio  reconduntur  k  propriis  hujus  va¬ 
ginulis  includuntur.  Unde  in  his  forte  organum 
guftus  latius  patet ,  ut  &  olfadtus  organum  in 
his  multo,  quam  in  homine,  amplius  eft  8z  ex¬ 
quifitius;  puto  non  alia  de  caufa,  quam  quin 
bruta  ex  folo  fere  oifadtu  &  guftu  fibi  noxia  dis¬ 
cernunt  a  faiubri  pabulo.  In  homine  quidem 
etiam  papillas  fub  epithelio  labiorum  ,  palati , 
buccarum  circa  oftium  d udius  ftenoniani ,  imo 
St  in  (efophago,  ventriculo  St  inteftinis  deferip- 
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fit  R  uyschius.  Sed  has  papillas  nihil  nifi  villos 
inhalantes  &  exhalantes  efife ,  Cei.  Albinus  Se 
Kaaw  &  Clariffimi  alii  anatomici  contendunt. 
Certe  in  his  partibus  ejufmodi  evidentes  pap.il» 
Ite ,  quales  in  lingua  funt ,  nemini  anatomico¬ 
rum  obtigerunt. 

§.  CCCCLXXXVIII. 

Ut  lux  colorum  principium  ,  ita  fal  princi-* 
pium  faporum  &  primarium  guftus  objedtum  eft. 
Infipida  funt  corpora,  quae  aut  omni  fale  peni¬ 
tus  carent ,  aut  ita  firmiter  hunc  cum  reliquis 
principiis  unitum  habent,  ut  admiftione  falivsc 
uoftraj  extricari  non.  polfit.  Ita  vitrum  infipidum 
eft,  non  quod  fale  careat,  quum  potius  fal  prae¬ 
cipuum  vitri  ingrediens  fit,  fed  quia  falinae  mo- 
leculae  adeo  firmo  nexu  cum  terreis  coaluerunt, 
tit  ab  his  adtione  falivac  extricari  non  poffint 
'Viciffim  corpus  fapidum  infipidum  fit,  fi  omne 
ex  eo  fa linum  eliciatur.  Ita  "cineres  falfi ,  aqua 
excocti  tamdiu,  donec  illa  aeque  infipida  redeat, 
ac  affufa  fuerat,  infipidam  tsrram  relinquunt, 
nec  praeterea  quidquam.  Et  omnis  terra  fimplex 
pura,  five  ex:  vegetabili  regno,  five  ex  animali, 
live  ex  foffili ,  infipida  eft.  Omnis  item  aqua  pu- 
la  infipida  eft,  nihilque  praeter  humiditatis  &  fri¬ 
goris  fenfum  linguae  imprimit.  Aer  alioquin  guf- 
tum  nullo  fertfu  afficit  De  oleo  dubitare  pofies, 
cum  olea  dentur  fapidiffinja,  acerrima,  ex  plan¬ 
tis  aromaticis  parata,  e.  g.  oleum  cinnamomi  8e 
hoc  oleo  edudto  cinnamomi  cortex  infipidus  re¬ 
maneat.  Vegetabilia  &  animalium  carnes ,  longa 
decodtione,  nova  femper  aqua  affufa,  omni  tan¬ 
dem  fapore  privantur.  Verum  hac  methodo  non 
modo  falinum  principium ,  fed  &  oleofum  elici¬ 
tur.  Eft  ne  igitur  oleum ,  perinde  ut  fal,  objedtum 
guftus?  Etiam  oleum,  quo  purius  eft,  eo  minus 
fapidum  invenitur,  penitus  infipidum.  futurum, fi 
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fmriffimum  &  omni  falino  principio  liberum  fo- 
s  jet.  Olea  illa  eflentialia » feu  aetherea  ftirpium  aro- 
i  maticarum,  omnia  multo  acido  ,  latente  fale  im¬ 
praegnata  funt ,  qui  ipfe  caufa  eft ,  cur  in  fpiritu 
vini  redtificatiffijno  folvantur  &  qui  latens  hof- 
:  pes  olea  hsec  mora  temporis  in  balfamx  fpiffitudi- 
j  nem  cogit.  Cetera  olea  quo  blandiora  &  minus 
daplda,  eo  minus  falini  principii  in  finu  fuo  fo¬ 
vent.  Omnia  tamen  aliquam  acidi  dofm,  majorem, 
jhaec ,  illa  minorem  poffident.  ipfa  fpiffitudo  bu¬ 
tyri,  adipis,  febi  animalis  ab  acido  eft,  quo  par¬ 
ticulae  oleofaa  ligantur.  Dumque  corrumpuntur  , 
dum  rancefcunt  &  acria  fiunt  olea  alias  blanda  , 
Iiacc  ipfa  corruptio ,  haec  acrimonia  recens  nata 
foboles  eft  acidi,  motu  inteftino  &  calore fenfim 
evoluti.  Denique  fapida  &  acria  fiunt  olea  alias 
initia,  fi  valido  igne  urgentur;  fed  quod  ex  igne 
illis  accedit,  acidum  eft  peculiare,  fui  generis, 
caufticum,fubtiliffimum.  Id  acidum  ex  igne  fubit 
terras  calcareas  calcinatas ,  eafque  folubiles  red¬ 
dit  St  fapidas,  dum  antea  infipidae  fuerunt  & 
aqua  non  folubiles.  Haec  omnia  ita  fe  habere  per 
experimenta  chemicorum  ,  noftra  aetate  clarifii- 
niorum ,  evictum,  eft.  Ut  adeo  manifeftum  fit, 
nec  aquam,  nec  terram,  nec  oleum,  fapida  efie, 
fi  omni  falino  principio  deftituantur.  Spiritus  dic¬ 
ti  chemicorum  aut  manifefte  falini  funt,  five  aci-* 
di,  five  alcalini,  aut  inflammabiles ,  ut  fpiritus 
vini,  frumentique,  aut  fpiritus  redtores  vegetan¬ 
tium  &  animalium.  Sed  &  fpiritus  ardentes  prin¬ 
cipio  falino  gaudent,  acido  fubtiiiffimo ,  quod 
unionem  inter  aquam  &  oleum  in  his  efficit  Spi¬ 
ritus  autem  rectores  ut  olfadtum  vehementer ,  ita 
guftum  vix  afficiunt  &  omnino  non ,  nifi  aliis 
principiis  confociati.  Unde  omnibus  computatis, 
folum  falinum  principium  faporum  rudimentum 
U  verum  guftus  objedtum  eft.  Interea  tamen,  li¬ 
cet  reliqua  corporum  principia  fuapte  natura  in- 
fipida  fint  9  non  ideo  nihil  ad  varietatem  &  ut 
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cum  fcholafticis  loquar,  ad  modificationem  fapo- 
xum  conferunt.  Aqua  InOpida  mutat  utique  ia- 
lium  fapores  pro  varia  fui  proportione.  Alius  eft 
fapor  falis  alcalini  eau&ici  ignei  &  alius  multo  mi¬ 
tior  faponis  veneti  ex  hoc  fale  cum  oleo  olivarum 
parati.  Terra  inOpida  eft;  junge  illam  fali  cuidam 
addo  &  jam  alius  nafcetur  iapor  longe  di  verius  < 
ab  acido.  Inupidum  argentum  vivum  junge  acido  ' 
falis  meraco  ,  habebis  venenum  rodentiffimum , 
quod  quidem  maxima  aqua;  copia  enervatum  jam 
medicamenti  loco  fumi  poteft ,  fed  faporern  hor¬ 
rendum  retinet  etiam  in  tanta  dilutione,  dum 
acidum  folum  tanta  aqua;  copia  jam  enervatum 
fuilfet.  Solve  cretam  in  fpiritu  nitri,  peribit  acor 
hujus  &  nafcetur  fapor  amarus  ex  acerrimo  aci¬ 
do  fale  &  inOpida  creta.  Pollent  plurima  exem¬ 
pla  afferri,  fed  pauca  hscc  fufficiunt,  ut  intelli- 
g;atis ,  etiam  reliqua  principia ,  licet  inOpida ,  ad 
faporum  tamen  compofitlonem  &  variam  modi¬ 
ficationem  omnino  concurrere,  neque  adeo  om¬ 
nem  diverlkatem  laporis  a  diverdtate  falini  prin¬ 
cipii,  fed  &  a  varia  hujus  cum  reliquis  princi¬ 
piis  mixtione  pendere.  In  fenfu  latiore  igitur 
etiam  reliqua  principia,  quatenus  cum  falinis  mo- 
leculis  varia  proportione,  variifque  modis  con- 
fociata ,  objedum"guftus  conftituunt,  non  autem 
feorfim  fumpta. 

§.  CCCCLXXXIX. 

Ut  guftemus,  variae  conditiones  requiruntur  8c 
plures  adhuc,  ut  redde  guftemus.  Primo  oportet 
epithelium  linguae  nec  nimis  crafium  elfe ,  nec 
ficcum ;  cralfum  nimis  epithelium  guftum  hebe¬ 
tat,  ut  callofa  epidermis  tactus  fenfum  minuit ; 
idem  fi  qua  parte  linguae  ablatum  fuerit,  ut  nu¬ 
dae  papilla;  proftent,  laporis  loco  dolor  percipie¬ 
tur  ,  nifi  blandilfima  fmt  &  penitus  inOpida  ef- 
culenta.  Similis  fere  linguae  conditio  eft  poft 
aphthas  deciduas,  aut  poft  acutos  morbos,  in 
quibus  epithelium  feceffit ,  renato  novo ,  tene- 
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riore ,  unde  tunc  lingua  multo  exqtiifitius  fentit. 
Siccum  epithelium  etiam  guftum  hebetat ,  aut 
penitus  delet;  hinc  ficco  ore  fapor  nullus,  aut 
certe  obtufus,  hinc  guftus  in  decitate  febrili  de¬ 
letus,  Hinc  os  in  flatu  naturali  fem  per  humi- 
dum,  fem  per  madida  lingua,,  non  a  propriis  fo- 
lum  humoribus,  fed  etiam  faiivali  latice,  conftan- 
ter  humedtata.  Procter  has  conditiones  requiritur, 
ut  faliva  noftra  naturaliter  fe  habeat ;  nam  fi  illa 
fapida  eft >  ut  faepe  in  morbis  accidit,  genuinum 
guftatorum  corporum  faporem  non  percipimus , 
fed  vel  a  prcedom inante  falivae  fapore  afficimur, 
vei  fapore  confufo  ex  illo  falivai  '&  corporis  de- 
guftati.  Quibus  os  per  morbos  amarum  eft,  iis 
omnia  fere  quae  deguftant ,  amarum  fapere  viden¬ 
tur.  Quibus  dulcefcit  faliva ,  iis  pleraque  guftata 
fubdulcia  videntur,  aut  fatua;  &  acida,  quibus 
acefcit.  Eadem  fi  nimis  lenta  ac  vifeofa  fuerit,  fa¬ 
cit,  ut  talia  quoque  putentur  deguftata.  Hinc  fae- 
pe  conqueruntur  aegri ,  os  fibi  quafi  limo  obduc¬ 
tum  ede  &  omnia,  quae  deguftant,  fibi  limofa  vi¬ 
deri.  Denique  corpus  ipfum ,  quod  deguftatur , 
ejus  naturae  efle  debet,  ut  non  folum  principia 
fapida  contineat,  fed  etiam  ut  fapida  illa  princi¬ 
pia  mediante  faliva  elici ,  folvi  &  in  ftaturo  flui¬ 
dum  deduci  poffint ,  atque  ita  cum  faliva  poros 
epithelii  fubire  &  papillis  linguae  applicari.  Hinc 
fluida  jam  per  fe  vel  infipida,  vel  fapida  funt; 
infipida  quidem,  fi  nihil  continent  falini,  fapida 
vero,  fi  eo  elemento  gaudent,  neque  hae  falivae 
vehiculo  indigent.  Solida  vero  corpora,  etiatnft 
fele  praedita,  nullum  tamen  faporem  excitant, 
nifi  id  ipfum,  quod  illis  ineft  fapidum,  ope  fali¬ 
vae  eliciatur,  foivatur  &  in  fluidi  naturam  rediga¬ 
tur;  ipfa  falia  non  fapiunt,  nifi  foluta.  Hinc  foli- 
da  corpora  primo  guftu  etiam  infipida ,  dum  ali¬ 
quo  tempore  mafticantur  &  faliva  impraegnantur, 
demum  faporem  fuum  nobis  communicant  &  alia 
omnino  etiam  infipida  manent,  licet  fele  praedita? 
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licet  mafticata  &  faliva  perfufa,  fi  nimirum  ita 
cum  reliquis  principiis  firmo  nexu  unitum  fali- 
num  eft,  ut  faliva  folvi  &  extricari  non  poffit, 
exemplo  vitri.  Porro  &  hoc  requiritur,  ut  deguf- 
tatum  corpus  moderate  caleat ,  vel  faltem  in  ore 
calefiat,  nam  lingua  exquifite  frigida  minus  bene 
guftum  percipit  &  fapidiffima ,  fi  vehementer  fri¬ 
gida,  minus  fapida  videntur.  Vinum  ipfum  val¬ 
ide  refrigeratum  genuinum  fuum  laporem  non  im¬ 
primit  linguas,  nifi  aliquo  tempore  ore  detentum 
incaluerit.  Nempe  frigore  pori  epithelii  confrin¬ 
guntur,  atque  ita  minuitur  a<ftio  lapidi  in  papil¬ 
las  linguas  guftatorias.  Sed  &  praeterea  fenfatio  ve¬ 
li  ementior  femper  minorem  obfcurat  &  impercep- 
tibilem  reddit ;  hinc  fi  impreffio  nervis  a  frigore 
Indudta  major  eft  impreffione  illa ,  quae  a  fapido 
nafeitur,  etiam  fapor  minus  vivide,  aut  omnino 
non  percipitur.  Omnibus  ergo  dictis  conditionibus 
pofitis ,  dum  materies  guftanda  attenuata  &  faliva 
plerumque  foluta ,  per  poros  epithelii  infinuata 
papillas  linguae  afficit  &  movet ,  motufque  ille  ia 
iuperficie  papillarum  impreffus  ad  fenforium  com¬ 
mune  propagatur,  guftusfit  excitaturque  in  mea¬ 
te  hanc  mutationem  advertente  idea  faporis ,  di¬ 
verti  omnino  pro  diverfa  mutatione  papillarum 
linguae.  Quae  autem  praecife  mutatio  papillis  ab 
hoc  illove  fapido  inducatur,  nobis  fcire  datum 
non  eft;  id  folum  fcimus,  cum  certis  nervorum 
mutationibus  certas  animae  ideas  connexas  effe; 

prout  a  diverfis  aeris  tremoribus  diverforum 
foriarum  ideae ,  prout  a  diverfa  radiorum  luminis 
refractione  &  reflexione  diverforum  colorum  ideae 
in  mente  nafcuntur,  ita  a  diverfa  affectione  pa¬ 
pillarum  linguae  diverfae  excitantur  ideae  faporum. 
Atque  ut  praecipui  quidam  colores  funt/ex  quo¬ 
rum  mutua  variaque  inter  fe  commi ftione  innu¬ 
meri  alii  compoftti  exfurgunt,  ita  etiam  praecipui 
quidam  fapores  funt,  ex  quorum  commiftione  in¬ 
numeri  alii  compoftti  exfurgunt,  quos  enumerare 
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longum  foret.  Praecipui  autem  iftiufmodi  fapores 
funt  :  primo  :  falfus ,  qualis  a  fale  communi  de- 
guftato  nafcitur  fe  penetrantior  ab  ammooiaco, 
qualem  etiam  omnes  fere  medii  fales  excitant  , 
plus  minufve  intenfum  &  alium  tamen  in  uno¬ 
quoque  fale  medio.  Secundo  :  acidus  ,  qualis  ori¬ 
tur  ab  aceto  deguftato,  fucco  citri,  tartaro,  ri- 
befiis ,  acetofella  &c  multo  fortior  ab  acidis  mine¬ 
ralibus  dilutis.  Tertio:  alcalinus,  qualem  perci¬ 
pis,  dum  lixivium  deguftas ,  aut  falem  volatilem 
alcalinum,  fpiritum  falis  ammoniaci,  aut  fixa  fa« 
lia  lixiva,  fal  tartari,  nitrum  fixum,  cineres  cla- 
vellatos ,  fodam  Hifpaiiicam ,  plantarum  fixa  fa- 
lia  3  incineratione  parata.  Quarto  :  dulcis ,  qualis 
facchari ,  mellis,  fmdtuum  pafTorum  eft,  hic  per 
varios  gradus  imminuta  dulcedine  in  fatuum 
tranfit.  Quinto  :  vinofus,  qualis  ab  omni  liquore 
fermentato  oritur,  vino,  cerevifia,  fpiritu  vini;, 
hydromelle.  Adeo  penetrabilis  hic  fapor  eft ,  ut 
etiam  paucas  vini  guttulae  in  ingenti  aquae  am¬ 
phora  percipiantur.  Et  licet  fmgulum  vinum 
peculiari  fapore  gaudeat,  quo  ab  omni  alio  dif» 
tinguitur,  conveniunt  tamen  omnia  in  illo  prae¬ 
cipuo  fapore, quem  vinofiun  dicimus.  Sexto: fpi- 
rituofus, qui  vinofo  latius  patet,  nam  omnis  qui¬ 
dem  vinofus  fapor  fpirituofus  eft,  at  non  omnis 
fapor  fpirituofus  etiam  vinofus  eft.  Vocamus  au¬ 
tem  fpirituofum  faporem,  qui  vividiffime  nervos 
afficit  &  celerrime  fe  diffundit ;  talis  etiam  fapor 
eft  quarumdam  aquarum  mineralium  fpirituofa- 
rum.  Septimo  :  amarus,  qualis  ab  abfynthio ,  bile 
animalium  &c.  Ociavo :  aromaticus;  vocantur  au¬ 
tem  aromata  corpora  vegetabili  a,  qua?  manduca¬ 
ta  &  calidum  faporem  linguas  imprimunt  &  nari¬ 
bus  odorem  penetrantem.  E.  g.  cinnamomum, nux 
mofchata, allium,  majorana,  thymus, planta  in- 
numeras.  Nono  :  calidus  acer,  qui  linguam  fenfu 
mordace  afficit  &  valida  irritatione  calorem  &  do- 
leresn  excitat.  Talis  a  capfieo, pipere, euphorbia. 
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ari  foliis  &  radice  oritur.  Decimo :  auflerus ,  qualis 
fruduum  horaeorum  ,  immaturorum  eft,  acerbus, 
linguam  adftringens  &  exficcans;  talis  eft  galla¬ 
rum  turcicarum ,  vitrioli  martis ,  aluminis  8zc. 
Compofltus. ,  Ex  hifce  varie  inter  fe  concurrenti¬ 
bus  innumeri  fapores  compofiti  exfurgunt.  Ex 
acido  &  dulci  acido-dulcis ,  qualis  in  plerifque 
frudibus  horaeis  maturis  eft;  dulcis  tk  vinofus , 
qualis  in  hydromelle;  vinofus  &  acidus ,  qualis  in 
vinis  tenuibus  Auftriacis  &  Rhenanis;  vinofus  & 
acerbus,  qualis  in  Budenfi  vino  &  magis  in  illo 
de  monte  Pulciano;  amarus  &  aromaticus  in  ab- 
fynthio  &  fic  porro  ,  nam  omnes  illas  compotito¬ 
rum  faporum  fpecies  aut  varietates  enumerare , 
non  eft  hominis.  Imo  &  ex  recenfitis  faporibus 
praecipuis  aliqui  jam  ad  compofitos  pertinent. 
Salfus  fapor  certe 'ex  acido  &  alcalino  compofltus 
eft ,  aromaticus  ex  acri  &  fpirituofo  ,  auflerus  ex 
acido  &  terreo  elemento,  ut  omnino  definire  non 
poffimus  5  quinam  primigenii  fapores  dicendi  fint, 
idque  vel  ideo,  quia  ipfa  corpora,  quae  gufta- 
mus ,  jam  nimis,  compofita  funt. 

Ceterum  hoc  loco  paucis  attingenda  quaeftio 
eft ,  num  faporum  diverfitas  a  diverfa  particula¬ 
rum  falinarum  figura  pendeat,  num  a£>  alia  ac¬ 
tione  nobis  ignota?  Primum  probabile  videri  pof- 
fet,  quia  cuique  fere  fali  fua  propria  figura  eft; 
nitrum  cryftalios  prifmaticas  hexagonas,fal  com¬ 
mune  cubicas,  vitriolum  parallelepipedas  rhom¬ 
boideas,  alumen  odoedras,  exhibet  &  alia  faiia 
alias.  Sed  non  eft  ita,  ut  quidem  prima  fronte 
videtur,  nam  exigua  circumflantia  in  cryftallifa- 
tione  practermifia  falium  figuram  mutat  ,  non  mu¬ 
tat  interim  faporem.  Sal  marinus  codione  para¬ 
tus  abit  in  pyramides  cavas,  ex  planis  quadratis 
fibi  impofitis  faftigiatas ;  idem  leniffimo  igne, aut 
folis  calore  in  cryftalios  redadus  in  cubicam  fo 
lidam  figuram  abit.  Eafdem  omnino  cryftaUus  fal 


Institutiones  Medicas. 

gemma;,  marinus  &  fontanus  praebet  *(i  redte  pro« 
i  cefferis  ,  nec  tamen  eodem  praxife  fapote  prsedl3* 
tas,  mitiores  fontani,  acriores  folfiles  &  marini 
faies,  Yitriolum  martis  capillare  album  *  pellueb 
dum  ,  Hydrienfe ,  a  Cei.  bcopcLi  defcriptum  fa« 
pore  convenit  cum  alio  vitriolo  martis  ,ftyptie©f 
adftringente  &  tamen  cryllallis  maxime  differt* 
Yitriolum  Trichilas  Henckelii,  PyritoL  p.  843* 
843.  cryllallis  differt*  ceterum  cum  aliis  vitriolis 
convenit.  Miffis  aliis  unico  exemplo  oflendam* 
quid  de  figura  falium  ,  ut  caufa  faporis,  teniil® 
dum.  Diflindtae  funt  cryffcalli  falis  communis  M 
nitri,  diftindti  etiam  funt  horum  falium  fapOfiS* 
Nunc  polium  ex  bafi  falis  communis  acido  nitri 
faturata  per  artem  nitrum  producere  cubicum  » 
quod  cryflallos  format  perfedte  limiles  cryftalli» 
felis  communis  &  quam  maxime  differt  a  cryfr 
tallis  nitri  oflicinalis.  Et  tamen  hoc  nitrum  eu* 
bicum  faporem  mihi  imprimit  omnino  diverfuffi 
a  fapore  Talis  communis ,  cujus  figuram  exadll 
refert  %c  imprimit  mihi  faporem  prorfus  eumdera 
cum  fapore* nitri  officinalis,  a  quo  figura  cryflal® 
lorum  adeo  multum  differt,  ut  ipfe  fal  communia 
Rurfus  affundo  nitro  huic  cubico  fpiritum  falli 
communis  St  deflillo.  Expellitur  fic  acidum  ni* 
trofum  vice  verfa,  eoque  expulfo  iterum  faleiU 
communem  verum  habeo,  qui  figura  cryflallO3 
rum  nihil  differt  ab  ilio  nitro  cubico,  &  tameil 
faporem  jam  proprium  habet  diverfiim  a  nitro fOa 
Hoc  in  cafu  faporis  mutatio  a  folo  acido  muta* 
to  evidenter  pendet.  Poffem  aliis  exemplis  ob¬ 
tendere  ,  ut  manente  eodem  acido  mutata  bafi 
fapores  alterentur.  Interim  ex  didtis  fufficientef 
patet ,  non  a  figura  cryftallorum ,  fed  ab  alii# 
omnino  conditionibus  faporem  falium  pendere® 

i  c  c  c  C  X  c, 

Non  folum  variat  fapor  pro  varietate  objedll 
fapidi,-  isd  idem  edam  corpus  lapidum 
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niodis  linguam  afficit  pro  varietate  aliarum  cojx^ 
ditionum,  quae  in  textu  recenfentur.  Et  prime* 
quidem  polito  eodem  objecto  fapido  variat  fapor 
jpw  varietate  Matis .  Pueri  folis  blandis  &  dulci¬ 
bus  dele6tantur,refpuunt  alia, quae  adulti  amant» 
Ab  aliquot  guttulis  vini  linguae  inftillatis  naflim 
crifpabit  &  horrebit  tenellus  &  ladti  afluetus  in¬ 
fans;  adultis  vinum  nedtar  efte  Semen  fmapi  cum 
bubula  nobis  gratum  praebet  ftimulum ,  pueris 
hoc  aroma  fere  venenum  videtur.  Nempe  in  uni- 
verfum  fenfiiior  eft  homo ,  quo  fuse  origini  pro¬ 
pior;  per  sctatem  minuitur  paulatim  partium 
fenfilitas,  Hinc  leniffime  fapida ,  quae  gultum  in- 
fantum  grate  excitabant,  adultorum  minus  fen- 
files  nervos  non  movent  ,  fed  acriori  ftimulo 
opus  eft. 

Temperiei  Calidi  temperamenti  homini  multo 
calidior  &  intolerabilis  videbitur  fapor  fervidi 
aromatis , caryophylli ,  aut  zingiberis;  idem  leu- 
cophlegmatico  frigidoque  gratiffimus  erit.  Illi  re¬ 
frigerantia  placent,  fructus  horaei,  gelatin^  fri¬ 
gidae,  emulfiones;  hic  vinum  &  fpirituofos  po¬ 
tus  praeferet. 

Morbi  Qui  morbis  putridis  laborant ,  de  nau- 
fea  &  amaritie  oris  conqueruntur  &  de  putrido 
nonnumquam  fapore.  Omnia  quae  illis  exhibes  > 
eodem  fapore  impraegnata  putant;  exceptis  aci¬ 
dis,  quae  fummo  ftudio  expetunt  &  quibus  de¬ 
lectantur.  Poft  morbos  acutos,  aut  etiam  poft 
febres  intermittentes  omnia  nonnumquam  falfa 
videntur  convaiefcentibus.  Amara  omnia  idterl- 
cis,  quibus  bilis  falivam  infecerit. 

Sexus  aliquam  etiam  ,  non  perpetuam  tamen 
diverfitatem  efficit.  In  univerfum  quidem  femi¬ 
nae  delicatiores  funt  viris ,  qui  plerumque  acrio¬ 
ra  amant ,  fed  dantur  etiam  viri  effeminati 
feminas  viragines. 

Gon- 
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Confuetudinis.  Tabacum  fi  quis  prima  vice  guf* 
taverit,  continuo  naufeabit.  Sola  tamen  conftie- 
tudo  efficit  ,  ut  multi  ejus  fumo  perdite  delec¬ 
tentur,  potiufque  pane  carere  vellent, quam  gra~ 
tiffimo  tabaci  ftimulo,  qui  primo  adeo  ingratus 
fuerat  Sola  certe  confuetudo  facit*  ut  alias  gen¬ 
tes  deledtentur  guftu  fordidarum  rerum,  quas 
nos  quam  maxime  deteftamur.  Antiqui  fcythae 
carnibus  equinis  crudis  vefcebantur ,  quas  fub 
ephippio  pofitas  emolliebant  &  idem  hodie  Tar¬ 
tarorum  mos  eft.  Nemo  noftrum  eft,  qui  non 
amaritiem  bilis  exeeretur ;  eadem  tamen  non¬ 
nullis  gentibus  in  deliciis  eft  in  Habeffinia 
regum  menfls  apponitur. 

aliorum  prius  guftui  applicatorum .  Idem  lapi¬ 
dum  corpus, in  eodem  homine  alium  atque  alium 
faporem  excitabit ,  pro  diverfitate  aliorum  pras- 
guftatorum;  tunc  enim  fapor  corporis  recens 
guftati  cum  fapore  prseguftati ,  adhuc  linguae  in¬ 
terente  confunditur  &  mixtus  oritur  fapor  ex 
utroque,  qualem  a  neutro  feorfim  exfpedtes.  Vi- 
pum  poft  dulcia  pracguftata  acidiffimum  videtur 
&  acerbum;  idem  poft  cafeum  praeguftatum  fua- 
viffimum  &  fapidiffimum  eft.  Solus  etiam  ordo* 
quo  cibi  fe  invicem  excipiunt,  guftum  vel  excitare 
poteft  vel  deprimere,  quod  omnibus  notum  eft. 

Cur  autem  fapidiffima  dolorificis  proxima ?  ut  fa- 
lina  aromatica  &c.  Si  nudis  applicantur  nervis? 
Quo  magis  fapidum  corpus,  eo  idem  illud  acrius 
eft,  &  contra, quo  minus  fapidum,  eo  blandius. 
Lac  oculo  inftillatum  fertur  fine  incommodo* 
vini  guttula  oculo  applicata  jam -dolorem  ciet* 
hinc  excoriata  lingua,  aut  vulnerata,  epithelio 
fiffo,  a  fapidiffimis  dolorem  excitari,  dum  nudis 
papillis  applicantur  mirum  non  eft,  cura  &  in 
tactus  organo  nudis  papillis  applicata  corpora 
quantumvis  polita  dolorem  excitent. 

Qiiare  fapida  cito  inftaurantia?  Ratio  eft  incita 
horum  penetrabilitate  &  ftimulo,  quo  nervos  non 

Tom.  XIL  N 
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linguas  folnm  ,  fed  &  ventriculi  ac  inteftinorum 
afficiunt,  digefrionem.  ac  chylificationem  promo¬ 
vent  &  ipfam  denique  circulationem  humorum 
languentem  incitant. 

Quamobrem  aqua9  olea  lenia ,  terra ,  infipida ? 
Aqua  pura  omni  faiino  principio  caret ;  hinc  in- 
lipida.  Terra  pura  &  ex  eadem  ratione  infipida 
eft  &  ex  altera  hac,  quia  in  faliva  indilTolubilis 
eft.  Olea  lenia  non  utique  omni  fapore  carent  r 
uti  neque  faiino  defti tuuntur  principio;  imo  vero 
eadem  acerrima  fiunt,  dum  acidum  in  iis  latens 
fenfim  evolvi  incipit.  In  genere  notari  debet, 
omnia  ea  corpora  nobis  infipida  videri ,  quas  aut 
omni  faiino  elemento  deftituuntur ,  aut  minus 
hujus  elementi,  quam  no.fi.ra  faliva,  continent, 
aut  illud  adeo  intricatum,  habent,  ut  per  falivam 
elici  non  poffit.  In  ful-phure  e.  g.  abundantiffi- 
imim  elt  acidum  vitriolicum ,  fed  ardtiffime  cum 
phlogifto  conjundlum  ,  ut  nullam  acidi  notam 
pracfeferat,  nec  aqua,  nec  faliva  inde  acidum 
elici  poffit.  Hinc  infipidum  fulphur,  cujus  maxi¬ 
mam  partem  efficit  fortiffimum  chalcanthi  acidum. 

DE  OLFACTU. 

S.  ccccxci. 

01fa<ftus  organum  per  nares  difiributum  eft , 
quo  nomine  cavum  duplex  plurium  offium  con- 
eurfu  formatum  &c  intermedio  fepimento  divi fum, 
retro  velum  palatinum  in  fauces  aperturm,  com¬ 
prehendimus.  Si  calvaria  mundata  infpiciatur, 
ingens  hxc  cavitas  apparet, femperque  latior  ver- 
fus  fauces,  ut  anguftiora  videantur  anteriora  na¬ 
rium  foramina ,  pofteriora  pateant  hiatu  latiffi- 
mo.  Apparet  autem  cavum  hoc  adeo  magnum, 
quia  membrana  partes  has  inveftiens  &  officula 
fpongiofa  defunt  In  vivente  enim  non  adeo  vafi 
tum  eft  cavum,  narium,  ut  in  calvaria  apparet , 
quum ■&  officula  illa  fpongiofa  &  medium  feptura 
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[  k  pulpofa  has  partes  cingens  membrana  multum  - 
jjfpani  ejus  repleat ,  quod  inane  totum  in  fceleto 
f  cernitur.  Omnibus  his  partibus  in  fuo  fitu  natu-- 
irali  relidis  nares  manifefte  ab  anterioribus  fora- 
:tninibus  furfum  convergunt  ,  deinde  vero  polb 
(trorfum  latefcunt.  Hanc  anterioris  narium  cavi¬ 
tatis  in  fpatium  paulatim  angultius  redudioneni 
ideo  fecit  natura  ,  ut  corpufcula  odofata  cum 
aere  per  nares  induda  majori  copia  in  membra¬ 
nam  narium  impingerent  ,  in  qua  nerri  olfadorii 
fenfiiiffimi  fub  tenuiffima  epidermide  expandun¬ 
tur  ;  utque  adeo  odores  rerum  vividius  percipia¬ 
mus;  nam  fi  amplus  adeo  effiet  adris  in  nares  adi¬ 
tus  ,  qualis  in  calvaria  eft  ,  plurima  corpufcula 
odorifera  cum  plurimo  aere  membranam  olfado- 
riam  libere  praeterlabarentur ,  nec  ullam  in  ner¬ 
vis  fenfationem  excitarent ;  nunc  vero  dum  aef 
per  anteriora  narium  foramina  in  fpatium  conti¬ 
nuo  anguftius  adducitur,  fieri  non  poteft  ,  quiii 
odorata  corpufcula  cum  eodem  adduda  multa 
plura ,  mtiltoqiie  exadius  in  narium  membranam 
incurrant,  nervofque  in  ea  diftributos  vividius 
afficiant. 

Sed  jam  danda  eft  defcriptio  totius  organi.  Eii 
ofteologia  notum  fuppono  ,  totam  narium  cavi¬ 
tatem  fequentibus  offibus  circumferibi  &  compo¬ 
ni  :  primo  offie  frontis,  fecundo  oife  ethmoideo* 
tertio  ofle  fphaenoideo*  quarto  vomere ,  quinto  duo¬ 
bus  ofliculis  ilafi,  fexto  duobus  offibus  palatinis  & 
feptimo  fex  officulis  fbongiofis ,  five  turbinatis  ? 
bcfavo  duobus  offibus  maxillarum  fuperiorum  i 
nono  duobus  offibus  planis ,  decimo  duobus  offi¬ 
bus  unguis ,  quae  omnia  ,  fi  feorfim  numerentur  * 
funt  in  univerfum  offa  viginti ,  licet  offia  plana  &£ 
fpongiofa  folummodo  partes  ethmoidei  fmt.  Offa, 
haec  enumerata  varias  formant  cavitates  minores* 
quibus  omnibus  capacitas  cavi  narium  augetur^ 
de  his  autem  fequente  paragrapho  dicetur.  Nunc 
initium  fumamus  ab  ea  parte  narium  3  quae  libs- 

N  a 
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.  ra  in  facie  prominet,  proprieque  nafus  appellaturi 
Hujus  pars  fuprema  fit  ab  officulis  nafi  propriis, 
pars  media  tumidior  a  procellit  nafali  offis  utriuf- 
que  maxillaris  fuperioris,  pars  nafi  inferior  &  la¬ 
tior,  quae  in  calvaria  deeft,  ex  cartilagine  perfi¬ 
citur.  Ea  cartilago  non  fimplex  eft ,  fed  ex  pluri¬ 
bus  portionibus  cartilagineis  componitur ,  me¬ 
diante  cellulofa  tela  &  ad  fe  mutuo  &  ad  offa  re¬ 
vincitis  ;  quinque  ejufmodi  portiones  cartilagineas 
paffim  numerant  anatomici ,  aut  lex,  alii  etiam 
plures,  quod  quidem  non  multum  refert.  Ab  his 
fiunt  partes  nafi  laterales  inferiores,  alae  nafi  dic¬ 
tae  &  feptum  nafi  cartilagineum ,  quod  anteriora 
narium  foramina  difierminat  &  cui  fuperius  fep- 
tum  olfeum  a  lamina  cribrofa  defeendens  refpon- 
det,  pofterius  autem  vomer.  Cartilagineam  hanc 
infimam  nafi  partem  ideo  fecilfe  videtur  natura  ,• 
ut. mobilis  elfet,  utque  diduci  &  conftringi  pof- 
let  prout  plus  minufve  aeris  attrahere  &  exquifi- 
tius  olfacere  volumus,  aut  contra.  Videmus  cer¬ 
te  in  brutis,  dum  quid  exquifite  olfaciunt,  e.  g. 
canes  venaticos  nares  celeriter  &  vehementer  di¬ 
ducere,  ut  majorem  aeris  copiam,  &  cum  ea 
etiam  majorem  copiam  odoriferi  halitus  attra¬ 
hant  ;  idem  &  nos  ipfi  facimus.  Ob  hanc  ratio¬ 
nem  etiam  non  ex  una  &  indifereta  cartilagine/ 
fed  ex  pluribus  particulis  compofuit  nafum  Ss 
mufculos  his  praffiecit ,  quibus  moverentur.  Muf- 
euii  hi  fequentes  funt  : 

Primo  :  conftri&or  naji9  aut  comprejfor  naris 
Albino  dibtus y utrimque  ab  eminentia  offis  maxil¬ 
laris  fuperioris ,  lupra  dentes  molares  anteriores 
exoritur  &  a  parte  exteriore  radicis  alse  nafi ;  in- 
« de  furfum  inflexus  expanditur  per  dorfum  nafi 
&  fuperiorem  hujus  cartilaginem,  partimque  cum 
fodali  fuo  fibris  quibufdam  concurrit,  partim  in 
membranam  extenuatus  definit.  Agens  uterque, > 
ktus  mobile ,  feu  alam  nafi  premit  verfus  fep- 
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rtum,  atque  ita  nares  aliquantulum  comprimit 
&:  anguftat. 

Secundo  :  deprejfor  ait  nafi.  Oritur  ab  alveolis 
dentium  inciforum  fuperiorum  ,  aut  a  fuperiore 
parte  alveoli  canini,  inde  latefcens  afccndit,  fe- 
[  que  integumentis  nafi  inferi  t  pone  feptum  &  ad 
t  radicem  alte  nafi ,  quam  partem  agens  deorfum 
5  trahit,  parumque  alam  nafi  verfus  feptum  premit. 

1  Tertio  :  levator  labii  fuperioris  ai&que  nafi ,  qui 
ab  inferiore  &  interiore  orbitas  margine  &  a  pro- 
eeflu  nafali  offis  maxillaris ,  fupra  &  infra  liga¬ 
mentum  mufculi  orbicularis  palpebrarum  duplici  * 
origine  natus ,  inde  deorflim  excurrens ,  mittit 
fafciculum  ad  alam  nafi  infertum ,  reliquis  fuis 
fibris  extrorfum  deorfumque  fparfis  in  cutim  la- 

8bii  fuperioris,  ejufque  orbicularem  finitur.  Hic 
&  labium  fuperius  elevat,  atque  oris 'rimam  du¬ 
cit  &  altero  fafciculo  agens  alas  nafi  furfum  ex¬ 
ii  trorfumque  ducit  ac  dilatat ,  antagonifta  pracce- 
15  dentium. 

«Alios  adhuc  nafi  mufculos,  quos  Cei.  Santo- 
rinus  defcriplit,  omittere  poflumus,  ut  qm  nec 
perpetui  fmt,  nec  aliis  anatomicis  memoratu  dig- 
I  ni  vifl ,  minutuli. 

§.  C  C  CC  XCIL 
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Dixi  narium  cavum  augeri  cavitatibus  aliis  ac- 
cefloriis,  quas  offa  ad  cavum  narium  formandum 
concurrentia  intercipiunt.  Ha3  cavitates  accefib- 
riae  breviter  recenfenda?  funt. 

Primo  :  jinus  frontales ,  fupremam  cavi  narium 
partem  efficiunt.  Sunt  autem  finus  hi  cellula;  in¬ 
ter  fecedentes  laminas  offis  frontis  intercepta;,  in 
ea  circiter  regione,  quae.  eminenti  fupercilio'  of- 
feo  &  media;  inferiori  offis  frontis  parti  refpon- 
det ,  qua  id  cum  officulis  nafi  &  ethmoideo  con¬ 
currit.  In  foetu  conficanter  defunt,  nec  nifi  per 
^tatem  nafcuntur,  dum  lamina:  offis  frontis  a  fe 
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mutuo  difcedere  incipiunt.  Irregularis  autem  ho- 
yum  finuum  figura  eit  &  numerus  quoque  incer¬ 
tus;  fubinde  unica  ampla  cavea  adeft,  fubinde 
multa;  cellula;  tres,  quatuor,  fex  &  totidem  fep- 
ta,  fubinde  duo  finus  frontales  dexter  6z  finifter, 
imperfedte  divifi  confpiciuntur ;  fubinde  deficit  in 
■uno  latere ,  adeil  in  altero ;  fubinde  totam  orbitas 
latitudinem  occupant,  fubinde  dimidiam  ejus  par¬ 
tem.  Aperiuntur  autem  in  cellulas  offis  ethmoi- 
de i,  potiffimum  anteriores,  obliquo  ductu,  vel 
unico ,  vel  duplici ,  atque  ita  cum  media  narium 
cavea  communicant. 

Secundo  :  antra  Higmoriana ,  five  finus  maxil¬ 
lares,  qui  in  adulto  homine  magni  utrimque  in 
•©fle  maxillari  fuperiori  fub  orbita  haerent ,  inter 
procefium  orbitalem  &  marginem  alveolarem 
dentium  molarium  fuperiorum  intercepti.  In  fic- 
ca  calvaria  amplo  foramine  utrumque  hoc  an¬ 
trum  patet  in  medium  narium  hiatum ,  fed  om¬ 
nibus  in  flatu  naturali  relidtis  apertura  ea  multo 
minor  eft,  quum  partem  ejus  aperturae  os  fpon- 
giofum  inferius ,  partem  aliam  anteriorem  os  un¬ 
guis  ,  pofteriorem  os  palati  &  membrana  denique 
pituitaria  omnia  hscc  offa  inveftiens,  compleat. 
Ilinc  oftium  calamo  non  majus  remanet,  quod 
intervallum  medii  U  infimi  offis  fpongiofi  pa¬ 
tet;  parte  vero  anteriore  fub  orbita  idem  antrum 
In  appendicem  quamdam  alveolatam  oblongam 
procedit  &  cum  cellulis  ethmoideis  anterioribus , 
proinde  illarum  ope  etiam  cum  finubus  fron¬ 
talibus  communicat,  obfervante  111.  Hallerq. 
Ceterum  finus  hi  maxillares ,  feu  potius  primor¬ 
dia  horum  finuum  in  foetu  jam  confpicua  funt, 
licet  exigua ,  dum  frontalium  finuum  nullum  ad- 
juic  initium  adparet. 

Tertio  :  cdlula  fphanoidales.  Pars  anterior  me¬ 
dia  offis  multiformis ,  in  foetu  quidem  folida ,  in 
idulto  autem  homine  excavata  eft  fmu  vel  uni- 
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co ,  vel ,  ut  plerumque ,  duabus  cellis  magnis , 
offeo  fepto  divifis,  fub  anteriore  fellas  equinae 
parte  %c  foraminibus  opticis.  Undique  elaute  hae 
celte  antrorfum  patent  rotundo  utrimque  oftio , 
in  receliu  fupremi  narium  meatus. 

Quarto:  celluU  ethmoide £,  quas  Boerhaavius 
prStermifit ,  incerto  numero ,  quatuor,  aut  etiam 
plures  utrimque,  reliquis  finubus  cellulifque  mi¬ 
nores,  favorum  utcumque  fimiles  in  parte  laterali 
offis  cribriformis  exfculptac,  alte  interiores  &  fep¬ 
to  propiores,  alia;  magis  exteriores  &  inferiores, 
in  fupremum  narium  meatum  aperiuntur  pluri¬ 
bus  tubulis.  Communicant  cum  finibus  fronta¬ 
libus  &  fphaenoideis.  Ceilute  orbitarte  tum  in 
oiTe  plano,  tum  in  proceflu  orbitali  offis  maxil¬ 
laris,  a  Cel.HALLEPs-O^adnotatae,  ad  minutias  ana¬ 
tomicas  augendas  potius  videntur  pertinere, quam 
ad* augendam  narium  capacitatem. 

§.  CCCCXCIIL 

Offiicula  fpongiofa  vulgo  quatuor,  duo  fupe- 
riora ,  totidemque  inferiora  ab  anatomicis  de- 
feripta  funt;  addiderunt  alii  duo  offiicula  fpon¬ 
giofa  fuprema ,  ut  adeo  in  fingulo  narium  latere 
tria  fmt,  fupremum,  medium  &  inferius.  Offiicula 
fpongiofa  fuprema ,  reliquis  minora ,  funt  partes 
offis  plani  interiores,  cellulis  ethmoideis  exfculp- 
tac  &  pofterius  in  exiguam  caudatam  appendi¬ 
cem  terminatae?.  Os  fpongiofum  medium,  vulgo 
fuperius  didtum ,  utrimque  in  media  circiter  na¬ 
rium  altitudine  fufpenditur,  concha?  mytuli  ut¬ 
cumque  fimile,  fuperius  &:  anterius  cum  afpera 
offis  plani  fuperficie  cohaerens  &  eminentia  tranf- 
verfa  offis  palati  &  maxillae  fuperioris  fufFultum  , 
extrorfum  concavum ,  introrfum ,  qua  feptum  na¬ 
rium  refpicit ,  convexum  ,  intus  foveolis  multis 
&  fpongiofis  receffibus  exafperatum.  Os  fpongio¬ 
fum  inferius,  mytuii  pariter  figuram  referens. 
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Infra  priora  pofitum,  longius,  nedtitur,  aut  in- 
fidet  potius  lineae  afperac  offis  palati  &  maxillaris» 
juxta  aperturam  antri  Higmoriani ,  furfumque 
proceflum  latum  brevem  oblique  emittit ,  qui 
cum  ofife  fpongiofo  medio  plerumque  concurrit» 
fmufque  maxillaris  magnam  aperturam  pro  parte 
tegit,  fimilemque  proceflum  etiam  pofterius  ad 
claudendum  eum  finum  deorfum  emittit.  Tenuif- 
fima  funt  haec  officula  &  inltar  papyri  tenera, 
facile  frangenda,  hinc  difficilia  praeparatu.  Fora- 
minula  &  cryptulas  fpongiofas  in  homine  fuper- 
indudta  aequabilis  membrana  mucofa  quali  delet ; 
augent  tamen  expanfione  fua  olfa&us  territorium , 
nariumque  meatus  anguftant.  In  animalibus  Taga¬ 
cioribus  &  mole  majora  funt  U  in  elegantiffimam 
fpirae  formam  contorta,  u|ide  etiam  turbinata 
didta  funt.  Quo  magis  vero  tortuofa  funt,  eo  am¬ 
pliorem  fuperficiem  habent,  eoque  magis  auge* 
tur  fuperficies  membranae  mucofae ,  in  qua  nervi 
olfactorii  diftribuuntur ,  hinc  ceteris  paribus  eo 
fagaeior  olfa&us.  Hinc  odoratus  adeo  exquifitus 
iis  animalibus,  quibus  &  nares  ampliores  &  ofia 
fpongiofa  magis  tortuofa  natura  dedit,  ut  cani¬ 
bus  venaticis  & c.  Hinc  a  contrario  deftrudtis  il¬ 
lis  officulis,  quod  fubinde  per  luem  veneream  fit» 
olfactus  minuitur.  Ceterum  offa  fpongiofa  infe¬ 
riora  pro  peculiaribus  plerique  anatomici  habent, 
fuprema  &  media  folummodo  partes  funt  offis 
ethmoidei.  Inter  officula  haec  medium  intercedit 
feptum  narium ,  quod  totum  olfaCtus  organum 
bipartitur ;  feptum  illud  partim  ofieum  eft ,  ex 
defcendente  media  lamella  ethmoidis  &  vomere 
factum ,  partim  cartilagineum  in  anteriore  &  in¬ 
feriore  narium  parte ,  quas  alas  nafi  diflepit.  Dif- 
tant  autem  a  fepto  officula  fpongiofa ,  ut  a  fum- 
luo  ofle  crihrofo  ad  imum  narium  fundum  via  fit 
continua  prope  feptum  &  patula ,  qua  mucus  de¬ 
labi  poffit.  Sed  recedendo  a  fepto  extrorfum  ver¬ 
ius  latera  narium  adiment»  luprerna  quidem  85 
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inedia  offi  cribriformi ,  inferiora  autem  offi  maxil¬ 
lari  Sc  palatino,  cumque  introrfum  verfus  feptum 
parium  convexitate  fua  protuberent ,  hinc  tribus 
praecipuis  locis  cavum  narium  magis  anguftatur, 
inter  quas  anguftias  totidem  fpatia  majora  &  am¬ 
pliora  intercedunt ,  qui  meatus  narium  appellan¬ 
tur,  funtque  meatus  fupremus,  medius  &  infimus, 
lite  ampliffimus  fupra  palatum  fornicatum  verfus 
fauces  incedit,  verfus  feptum  cum  medio  com¬ 
municans,  lateraliter  offe  fpongiofo  inferiore  pro- 
tedtus.  Medius  narium  meatus  longior,  fed  minus 
amplus,  fub  offe  fpongiofo  medio  pergit  itidem 
retrorfum  in  fauces.  Meatus  fupremus  brevior  8z 
peranguftus  inter  feptum  &  cellulas  ethmoideas 
&  olla  fpongiofa  fuprema ,  initio  fub  lamina  cri- 
brofa  fumpto,  poitrorfum  fertur  &  terminatur  finu 
fphacnoideo.  Haec  quidem  fabrica  ut  valde  intri¬ 
cata  ,  ita  didtu  difficilis  efc  &  difficilior  notatu. 
Peculiari  etiam  adminiftratione  anatomica  opus 
eft,  ut  illi  narium  meatus  redte  in  confpedtum. 
dentur.  Figuram  acri  accurate  incifam ,  qualis 
toto  organo  ad  perpendiculum  fecto  adparet , 
exhibuit  Cei.  Morgagnius  Adverf.  Anat  FL 
Tabui  XI  Fig.  3. 

§.  C  C  C  C  X  C  I  Y. . 

Omnia  haec  offa  ad  formandam  narium  cavita¬ 
tem  concurrentia,  fuo  inveftiuntur  periofteo  & 
ipfae  etiam  nafi  cartilagines  fuam  habent  periofteo 
continuam  membranam ,  quae  mutato  nomine 
perichondrium  appellatur.  Sed  praeter  eam  mem¬ 
branam  ipfa  cutis  per  foramina  narium  anteriora 
introrfum  flectitur,  mutata  tamen  fabrica,  mol¬ 
lior,  magis  pulpofa,  rubicunda,  in  membranam 
rnucofam  degenerat ,  quae  perichondrio  &  periof- 
teo}  narium  ope,  cellulofac  telae  ubique  conjuridta, 
omnem  cavi  narium  fuperficiem ,  omnes  ofiiculo- 
ru m  fpongioforum  anfractus ,  omnes  fmus  cellu- 
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lafque  inveftit.  Nonejufdem  ubique  denfitatis  eft, 
eraffior  in  fepto  narium  &  offibus  fpongiofis 
nafi  cavitate,  in  finuhus  tenuior,  eoque  tenerior, 
quo  longius  ab  origine  fua  in  finuum  recefius  fe- 
fe  abfcondit.  Vocatur  ab  Ausiore  Schneideria- 
na ,  quum  Conradus  Schneederus  eam  primus 
exadtius  defcripferit ,  in  eaque  muci  officinam 
effe  contra  veteres  demonftr&rit,  qui  crediderunt, 
mucum  ab  encephalo  per  foramina  offis  cribrofi 
in  nares  depluere.  Vafculis  pleniffimam  effe, 
‘etiam  abfque  injectione  apparet;  poft  injectiones 
tota  intenfe  rubet.  In  hac  ipfa  membrana  orga¬ 
num  oifadhis  diftributum  eft;  nervi  nempe,  de 
quibus  deinde  dicetur,  in  fuperficie  ejus  expan¬ 
duntur,  non  illi  tamen  nudi,  fed  ut  alibi,  ita 
hic  epidermide  tedfci,  quae  fnnili  ratione,  ut  de 
cuti  dixi ,  per  foramina  narium  introfiedtitur* 
Quo  autem  fenfiles  confervarentur  nervi  olfadto- 
arii  ^  oportebat  eofdem  perpetuo  humedtari ,  nam 
ficcis  naribus  olfactus  aut  nullus  eft,  aut  debi¬ 
lis.  Videmus  a  contrario  in  fagaciffimis.  animali¬ 
bus  nares  femper  humidas  effe ;  exemplo  funt 
canes.  Humedtantur  autem  nares  partim  illo  per- 
fpirabili  halitu  arteriofo ,  qui  ex  omni  fuperficie 
membrana;  Schneiderianae  continuo  exhalat  &  qui 
hyemali  tempore  fpecie  fumi  de  naribus  prodit 
&  in  feniculis  etiam  ob  deficientem  calorem  pn 
guttas  colligitur  de  naribus  ftillantes ;  partim 
etiam  halitu  aquofo  quem  exfpirando  de  pul¬ 
monibus  per  nares  exhalamus ,  fed  omnium 
maxime  muco,  qui  in  toto  olfadtus  territorio, 
in  omnibus  finibus  &  cellulis  ,  in  omni  fere 
pundto  membrana  narium  fecernitur,  tenuis  pri¬ 
mum  ,  mora  autem  Sz  flagitatione ,  parte  fubti- 
liore  reforpta  fpiflefcecj^e  fontibus  muci  hujus 
&  modo  fecretionis,  utrum  per  vafa  arteriola, 
an  per  glandulas  praeparetur,  non  convenit  in¬ 
ter  phyfiologos.  Ex  folis  arteriis  Schneiderus 
repetiit,  tum  Cei.  Viri  Lieutaud  &;  Senac, 
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qui  glandulas  membransc  pituitaria  reperiri  ne¬ 
garunt.  Sed  invenerunt  alii  Ciariffimi  Viri  folii- 
cqfos,  etfi  parvos  ,  nec  femper  facile  confpicuos, 
vidit  Nicol,  Stenonis  &  ipfe  Boerha avius  & 
Abrah,  Kaau,  vidit  Morgagnius  accuratiffimus 
in  lateribus  fepti  narium  liratum  glandulofum ; 
vidit  etiam  folliculos  I-Iallerus  8z  ad  latera  fep¬ 
ti  utrimque  &  ad  offa  fpongiofa  media  ac  infe¬ 
riora  &  in  infimo  narium  meatu  ,  maxime  in 
parte  faucibus  propiore;  dicitque  effe  de  cryp¬ 
tarum  genere  folliculos  pulpolbs,  rotundos  vel 
ovales.  Denique  &  pori  mucofi  paflim  in  mem¬ 
brana  pituitaria  deprehenduntur  agminati ;  &  fi¬ 
lius  mucofos,  grandes  in  fepto  ,  vomere  ,  multis 
folliculis  communes*  Ruysciiius  &  alii  anatomi¬ 
ci  viderunt.  Et  analogia  fuadet,  etiam  hic  ut  ali¬ 
bi*  per  folliculos  mucum  parari;  adhasc  mucus 
narium  in  llatu  naturali  craffus  &  vifcidus  eft  * 
qualis  certe  per  arterias  non  videtur  fecerni  pof- 
fe ;  fi  autem  fine  folliculis  fecerneretur  per  arte¬ 
rias  tenuis,  videretur  citius  dilapfurus ,  quam  fa¬ 
tis  infpiffaretur.  In  finibus  tamen  &  cellulis  *  ubi 
&  mora  datur  St  quies,  nihil  repugnat  etiam  per 
fola  vafcula  arteriofa  mucum  tenuem  fecerni,  qui 
ffagnarido  paulatim  craffefcat,  maxime  in  antris 
higmorianis  &  finibus  fphaenoideis.  In  hifce  fola 
fabrica  arteriofa  mucum  fecerni  omnino  perfna- 
deor  ,  tum  ob  rationem  didam,  tum  quia  in  fi¬ 
rmum  pituitaria  membrana  nec  liluflris  Halle- 
Rus,  nec  alii  exadiffimi  Anatomici  folliculos  um- 
quam  deprehendere  potuerunt.  Conf.  Santorini 
obf.  anat.  p.  91.  Poteft  ergo  utraque  fententia 
Clariffim.  Virorum  conciliari  &  duplex  admitti 
muci  fecretio,  partim  per  folliculos,  partim  ar¬ 
teriofa  reda  vafcula,  nullis  glandulis  interrupta, 
fed  in  cavum  commune  patula,  qualia  Ruysciiius 
in  fuperficie  offium  fpongioforum  ovis  &  vaccae 
demonflravit  &  vafa  nominavit  arteriofo-muco- 
fa.  Qusc  in  anteriore  &  cuti  propinqua  narium 
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parte  apparent  glandula?,  febaceac  funt  ex  illifque 
pili  emergunt ,  vibriffa?  dicSti ,  quibus  infe£ta  a 
naribus  arcentur,  nervique  titillantur,  atque  in 
Iternutationem  cientur,  qua  proflato  per  nares 
copiofa  aere  irritamentum  excutitur. 

§.  CCCCXCY. 

Primum  par  nervorum  cerebri ,  quod  olfadto- 
xium  dicitur,  partim  ex  fine  inferiore  lobi  ante¬ 
rioris  cerebri  reda  directione ,  partim  ex  inter¬ 
vallo  lobi  anterioris  St  pofterioris  obliqua ,  exor¬ 
tus  antrorfum  procedit ,  fenfimque  dilatatur ,  at¬ 
que  ubi  laminam  cribrofam  offis  ethmoidei  per¬ 
venit  ,  in  filamenta  plufcula  diflblvitur.  Ea  lami¬ 
na  multis  foraminulis  pertufa  eft ,  in  quae  exte¬ 
rior  durie  matris  lamella  fefe  demittit  St  infundi-» 
bula  parva  conftituit  ad  feptum  narium  ducentia. 
In  eoque  evanefeentia.  Per  ea  jam  foraminula  , 
perque  infundibula  haec  durae  matris ,  filamenta 
nervi  olfadorii  medullaria,  fua  pia  matre  invefi- 
tita  in  feptum  narium  ex  cranio  defeendunt  Sc 
In  membrana  pituitaria ,  feptum  illud  cingente  , 
ramofa  finiuntur.  Grandior  in  quadrupedibus  ple¬ 
rumque  hic  nervus  eft, quam  in  homine;  &  pafi- 
flm  eo  grandior,  quo  majore  narium  fagacitate 
animalia  pollent.  Is  ergo  verus  eft  nervus  olfac¬ 
torius.  Utrum  vero  unicus  fit,  alibi  difeutiemus; 
nam  praeter  hoc  primum  par  nervorum  alii  ad¬ 
huc  St  frequentes  a  quinto  pare  rami  in  nares  St 
In  membranam  pituitariam  penetrant,  de  quibus 
feorfim  dicetur.  Ceterum  vix  opus  eft  refutare 
veterum  errorem ,  qui  foramina  offis  cribrofi  pa¬ 
tula  effe,  perque  ea  aerem  ex  naribus  cum  cor- 
pufculis  odoratis  in  ventriculos  cerebri  afeende- 
xe,  fic  olfadum  peragi  &  eadem  via  ex  cere¬ 
bri  ventriculis  mucum  defeendere  crediderunt. 
Solide  ha?c  deliramenta  ex  anatome  refutavit 
dudum  Schneiderus.  Nam  foramina  illa  &  alio- 
quin  exigua  funt  &  adhuc  obturantur  a.  dura 
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matre,  quae  non  majus  relinquit  fpatlum,  quam 
per  quod  reCte  filamenta  nervi  olfactorii  pene¬ 
trare  poffint  &  ipfa  denique  pituitaria  membra¬ 
na  ab  interiore  lamellae  cribrofte  parte  omnia  haec 
foraminula  obducit.  Nec  ulla  via  efi:  patula  in¬ 
ter  cerebri  ventriculos  &  nervum  olfa&orium. 

Dijlribuuntur  per  totam  illam  amplam  fuperfi- 
ciem  ufque  in  omnes  finus  &  cellulas  accurate . 
Haec  non  refpondent  obfervationibus  anatomicis; 
fparguntur  in  membranam  fepti  narium  filamen-* 
ta  nervi  olfadorii ,  in  eaque  finiuntur.  Ad  ipfos 
finus  maxillares  &  fphaenoideos  penetrare  ,  ex 
hypothefi  fcripfit  Boerhaavius.  Sunt  quidem 
!n  iftis  finibus  nervi  per  pituitariam  membra¬ 
nam  diftributi,fed  illi  a  quinto  pare,  non  a  pri¬ 
mo,  adveniunt. 

§>  CCCCXCYL 

LatiJjlmam  ejje  horum  nervorum  ex pan  f tonem. 
Hoc  corollarium  ex  mox  diCta  hypotheii  fluit. 
Latiffimum  certe  efi:  olfaCtus  territorium  la- 
tiffima  expanfio  membransc  Schneiderian^e ,  quse 
omnem  cavarum  narium  fuperficiem ,  omnes 
cryptas,  cellulas,  finus  inveftit;  unde  &  latiffi- 
ma  foret  expanfio  nervorum  olfactoriorum ,  fiqui- 
dem  hi  per  omnem  membranae  pituitariae  fuper- 
ficiem  fpargerentur.  Nunc  hoc  fundamento  fub- 
lato  ruit  etiam  corollarium.  Verumtamen  fi  quin¬ 
ti  paris  rami  nafales  etiam  olfaCtui  famulentur  , 
quod  fuo  loco  videbimus,  tum  quidem  reCte 
dici  poteft,  latiffimam  efle  expanfionem  nervo¬ 
rum  olfacientium,  fed  non  primi  paris,  fic  didi 
OlfaCtoril. 

Nec  ufquam  in  noflro  corpore  nervos  tam  mob* 
les ,  a  deo  que  nudos  effe.  Hacc  iterum  cum  aliqua 
reftriCtione  accipienda  funt ,  ne  forte  credamur 
nervos  olfactorios  reapfe  nudos  efle.  Nullus  in 
toto  corpore  nudus  aeris  contaCtui  exponitur}- 
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&  in  nares  perinde  epidermis  intrat,  quje  nervos 
contegit.  Mollities  etiam  olfactorii  nervi  nihil 
peculiare  habet,  qui  firmior  eflet,  fi,  ut  alii,  va¬ 
ginam  a  dura  matre  haberet ,  aut  a  cellulofo 
contextu  ;  non  autem  indiget  ejufmodi  vagina, 
cum  vix  encephalo  egreffus  jam  finem  futim  in¬ 
veniat  in  membrana  pituitaria.  Opticus  nervus 
longius  iter  emetitur  ,  hinc  firmo  involucro  in¬ 
diget.  Mollis  eft  etiam  acoufticus;  &  omnes  alii 
nervi ,  etiam  firmo  in  voluero  cinCti ,  in  origine 
fua,  inque  fine,  perinde  molles  funt,  ut  olfac¬ 
torius.  Teneriorem  autem  efife  epidermidem  na¬ 
rium,  quam  qusc  cutim  externam  tegit,  adeoque 
hoc  fenfu  nervos  olfaCtorios  refpective  magis  nu¬ 
dos  effie  aliis,  id  quidem, dicere  per  me  licet. 
Sed  non  ideo  omnium  in  toto  corpore  nudifiimos 
cum  Boerhaavio  affirmare  velim.  Non  advertit 
Cei.  Vir,  majorem  longe  fenfilitatem  efie  nervo¬ 
rum  laryngis  &  hos  quidem  nudis  propiores  efle, 
quam  olfaCtorios.  Aqua  certe  nervos  olfaCtorios 
non  vellicat;  fed  guttula  aquae  in  tracheam  il- 
lapfa  acriter  afficit  nervos  laryngis. 

Alia  qusefiio  efl ,  num  nervi ,  in  mem  brana 
pituitaria  diftributi ,  ultimis  fuis  finibus  etiam 
abeant  in  papillas,  quales  in  cuti  corporis  ex¬ 
terna  in  lingua  reperiri,  diChim  eft.  Fuerunt 
omnino  phyfiologi ,  qui  &  in  organo  olfaCtus  fi¬ 
nalem  fabricam  adefle  fcripferunt.  InjeCta  mem¬ 
brana  pituitaria  &  in  aqua  macerata,  fiocculenta 
fit  &  quafi  villofa;  eos  villos  pro  papillis  nerveis 
habuerunt.  Sed  neque  Hallerus,  nec  Morgag- 
riius,  nec  alii  Clar.  Anatomici,  papillas  hic  dif- 
tinCte  videre  potuerunt.  Nec  certe  maceratione 
multa  opus  effiet ,  fi  adeo  diftinCtsc  adeffent  pa¬ 
pilla)  ,  ut  in  cuti.  Et  denique  longa  maceratio¬ 
ne  qua) vis  membrana  flocculos  agit ,  cum  diflol- 
Vi  incipit  ,  quin  ideo  ejufmodi  flocculi  &  villi 
papillae  nerveac  fins. 
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Nervos  olfactorios  humi  dos  oportebat  confer- 
vari.  Hsec  muci  neceffitas  eft  in  toto  cavo  na¬ 
rium  fecreti,  maxime  cum  aeris  qontadtui  im¬ 
mediato  nares  continuo  pateant  &  vel  ideo  ex- 
ficcationi  magis  obnoxia;  fmt  Tenuis  humor  ex¬ 
halans  non  fuffeciflet  huic  muneri  5  nam  etiam 
pergente  ea  exhalatione  Sz  accedente  infuper  ex¬ 
halatione  pulmonali >  hebes  tamen  olfadtus  eft  9 
nifi  muco  madidae  fmt  nares.  Sed  &  vifcida  mu¬ 
ci  indoles  aptior  eft  excipiendis  retinendifque 
corpufculis  odoratis  fugaciffimis ;  &  haec  altera 
muci  neceffitas  eft.  Sic  autem  faCtum  eft  cavum 
narium,  ut  in  omnifitu  capitis  mucus  ex  his  il- 
liiVe  finibus  effluere  pofft.  Capite  erecto  ex  fi¬ 
nibus  frontalibus  Sc  cellulis  ethmoideis  defluit  , 
ftagnat  interim  in  fphaenoideis  &  maxillaribus, 
donec  redundet  U  oftia  fmiium  tranfcendat ,  ca¬ 
pite  vero  in  antereriora  declivi  ex  finibus  fphsc- 
noideis  prona  muco  via  eft,  capite  in  alterutrum 
latus  inclinato  ex  alterutro  finu  maxillari  facilli¬ 
mus  conceditur  exitus.  Accumulatur  interim  fem- 
per  in  aliis  e  quibus  exitus  difficilior;  ita  fit ,  ut 
numquam  non  praeito  fit  mucus ,  quo  oifadtoria 
membrana  fervetur  humida  &  fua  nervis  maneat 
fenfilitas.  Mucum  hunc  fabrica  glandulofa ,  in  fi¬ 
nibus  vero  arteriofa  folum  fabrica  fecerni  ?  alibi 
dixi.  Supereft  nunc,  ut  arteria;  narium  breviter 
receofeantur,  pndertim  cum  illarum  cognitio  ad 
phaenomena  quadam  morborum  intelligenda  re¬ 
quiratur.  Plerseque  narium  arteria;  propagines 
funt  maxillaris  internae,  aliae  ex  ipfo  hujus  trun¬ 
co,  aliae  ex  ramis  enatae,  ab  infraorbitali,  denta¬ 
li  ,  palatini.  Sed  praeter  has ,  quae  omnes  ad  fyP 
tema  carotidis  externa  pertinent ,  etiam  ab  inter-* 
nae  carotidis  ramulis  aliqui  furculi  in  nares  de- 
fcendunt. Talis  arteriola  a  carotide  interna, utrim¬ 
que  ima ,  exigua ,  in  cranio  prodit  9  qua  in  fmnnf 
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fphaenoideum  penetrat.  Sed  praecipue  memorabi¬ 
lis,  itidem  rami  carotidis  internae  ramulus,  ar¬ 
teria  ethmoidea  eft,  quae  ex  ophthalmica  nafcitur, 
dum  ad  interiorem  orbitae  parietem  applicatur» 
Ea  arteriola  bifurcata  alio  ramo  in  dura  matre 
manet,  alio  vero  ramo  per  foramina  cribrofi  olfis 
in  nares  defcendit  &ad  feptum,  eellulafque  eth- 
moideas  &  finus  frontales,  &  os  fpongiofum  me¬ 
dium  furculos  edit.  Haec  eft  illa  arteriola,  per 
quam  falutares  illae  narium  haemorrhagiae  in  mor¬ 
bis  praefertim  capitis  internis  contingere  viden¬ 
tur,  per  quas  immediata  ab  encephalo  fanguinis 
revulfio  fit  &  plus  quam  pluribus  vense  feftioni- 
bus ,  morbus  emendatur.  Sunt  illae  haemorrhagiae 
criticae  diftae ,  quia  morbum,  auferunt.  Intelligi- 
inus  inde  fimul,  cur  antequam  tales  haemorrha¬ 
giae  oriantur,  praeter  alia  phaenomena  etiam  ocu¬ 
lorum  fundtiones  turbentur  &  aegri  colores  varios 
fcintillas,  aut  fpedtra  ante  oculos  libi  obver- 
fari  putent,  quae  omnia  ceffant,  poftquam  largo 
rivo  fanguis  e  naribus  proruperit.  Nempe  arte¬ 
riola  haec  ramus  eft,  ut  dixi  arterias  ophthalmi¬ 
cae;  dum  nunc  fanguis  majori  copia  &  impetu 
ophthalmicam  arteriam  fubit,  fibrillae  nervi  op¬ 
tici  hoc  impetu  micantium  oculi  arteriolarum 
vividius  afficiuntur;  hinc  perverfa  in  oculis  fen- 
Fatio ;  dum  autem  eodem  impetu  dilatata^  arte¬ 
riola  ethmoidea  fanguinem  per  nares  profunde¬ 
re  incipit ,  exoneratur  fimul  eadem  via  arteria 
ophthalmica,  imo  &  ceteri  carotidis  internae  rami; 
hinc  depletis  vafis  cerebralibus  omnia  illa  terrifica 
fymptomata  ceffant.  In  genere  quidem  omnes  na¬ 
rium  arteriolae  ob  laxitatem  membranae  pituitarias 
facile  dilatantur,  &  fanguinem  fundunt  fine  rup¬ 
tura;  fed  in  morbis  non  perinde  eft ,  an  ex  inter¬ 
nae  carotidis ,  an  vero  ex  externae  ramulis  ejuftno- 
di  haemorrhagia  fiat;  hinc  neque  omnes  haemor¬ 
rhagiae  criticae  funt.  Nam  cerebro  affecto  parum 
juvat  fanguinem  ex  ramis  maxillaris  arteriae  na- 
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falibus  effundi,  juvat  vero  plurimum,  fi  ex  eth- 
inoidese  arteriolae  furculis  profluxerit  ,  cum  fic 
immediate  ex  Valis  cerebralibus  fanguis  fubdu- 
catur. 

Venae  narium  majores  ad  venam  temporalem 
fe  ramum  profundum  venae  jugularis,  aliae  mino- 
les  in  finus  durae  matris  fe  exonerant;  venae  eth- 
moideae  arteriolis  fuis  fociae  ad  dphthalmicaiii 
venam  redeunt. 


§.  CCCCXCVIII. 

Dum  nares  vel  acrimonia ,  vel  mechanico  quo¬ 
dam  ftimulo  irritantur,  oritur  fternutatio,  verus 
automaticus  motus ,  quo  natura  ftimulum  eum 
laceflentem  propellere  conatur.  Fit  nempe  pro¬ 
funda  &  lenta  infpiratio,  qua  multum  aerem 
haurimus  ,  inde  aliquod  intervallum  fequitnr  $ 
quo  meditabundi  quali  hauftum  aerem  retinemus, 
mox  dein  convulfis  abdominalibus  mufculis,  re- 
pulfo  intra  pedtus  diaphragmate ,  aerem  hauftum 
fubito,  magnoque  impetu  fe  cum  fono  explodi¬ 
mus  per  os  narefque.  Ita  id  ipfum,  quod  nares 
Irritaverat,  flumine  aereo  abreptum  excutitur  fe 
li  non  excutiatur,  denuo  redit  fternutatio,  tam- 
diu  perfeverans,  donec  ftimulum  hunc  propule¬ 
rit.  Convulfivus  hic  motus  eft,a  mente  non  de¬ 
pendens  fe  validilflmus,  quo  totum  corpus  con¬ 
cutitur.  Non  folum  autem  peregrina  corpora  in 
nares  fufcepta  fternutationem  movent,  fed  etiam 
ipfe  naribus  inquilinus  mucus,  five  mora,  aut 
ex  alio  vitio  acrior  fadtus  fuerit,  five  in  lemmas 
ficcas  concreverit,  quae  ftimulo  mechanico  ner¬ 
vos  laceflunt,  ut  plumula  naribus  immifla  titil¬ 
lationem  excitat,  quam  fternutatio  fubfequitur, 
Quaeftio  jam  eft,  a  quibus  nervis  oriatur  fternu¬ 
tatio,  cum  nares  praeter  primum  par  olfactorium^ 
etiam  ramos  frequentes  a  quinto  pari  habeant, 
Eoer  ha  avius  a  quinto  pare  fternutationem ,  a 
primo  olfadtum  repetit,  eo  nixus  fundamento^ 
"  Tom .  Ili  O 
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quod  par  quintum  ,  ramum  ad  nares  mittat ,  ex 
adimatione  cum  nervo  fexti  paris  fadtum ,  fextum 
vero  par  intercoftalis  magni  radicem  edat ,  qui 
&  cum  pari  vago  communicat.  Hinc  credit,  irri¬ 
tatis  in  naribus  nervis  quinti  paris,  irritationem 
eam  ad  fextum  par  nervorum  &  ad  intercofta¬ 
iem  magnum  ac  par  vagum  propagari ,  inde  or¬ 
gana  refpirationis,  quibus  hi  nervi  profpiciunt* 
convelli  &  in  fternutationem  cieri.  Haec  theoria 
valde  arbitraria  eft  &  fundamentum  i  pium  fal- 
fum.  Nam  ramum  quinti  paris  aliquem  naribus 
profpicientem  ex  adunatione  cum  nervo  fexti  paris 
fadtum  elfe,  anatome  refellit.  Ramulum  diximus 
fecundi  rami  quinti  paris,  qui  in  cranium  redit- 
&  ad  fexti  paris  furculum  accedens ,  intercofta- 
lem  magnum  generat,  hinc  aliqua  quidem  com¬ 
municatio  inter  quintum  &  fextum  par  atque 
intercoftaiem  nervum  intercedit ,  fed  ea  commu¬ 
nicatio  non  eft  cum  ramis  quinti  paris  nafalibus* 
Deinde  vero  ponatur  effe  inter  hos  nervos  im¬ 
mediatam  communicationem,  qualis  tamen  non 
eft,  non  ideo  rami  primi  paris  feu  olfaftorii  fter- 
nutationem  producendi  potentia  carerent.  Nam 
&  primum  par  nervorum  cum  ramis  quinti  pa¬ 
ris  nafalibus  communicat,  in  finubus  frontalibus 
tefte  Cei.  Winslowio.  Pollet  ergo  &  affedto  fo- 
lum  primo  pari  irritatio  perinde  ad  nervos  quinti 
paris  &  ad  intercoftaiem  ac  par  vagum  propagari. 
Et  reapfe  etiam  a  fortioribus  odoratis  fternutatio 
perinde  oritur,  ut  a  mechanica  irritatione;  adeo- 
que  a  nervo  olfa&orio  primi  paris  perinde  ut  a 
quinti  paris  ramis  nafalibus  fternutatio  repeti 
pollet,  quod  Boerhaavius  non  perfpexit.  Sed 
infuper  hoc  addere  debeo,  omne  id,  quod  de 
communicatione  nervorum  dicitur  vanum  elfe; 
nervi  enim,  non  ut  arteriae  libi  inofculantur,  fed 
etiam  ubi  ad  fe  mutuo  accedunt,  ut  conjungi 
videantur,  tamen  fibrillas  cujufque  nervi  fimpli- 
diitindtas ,  feparatas  manere  ab  origine  fua 
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ad  finem  ufque ,  alibi  declaratum  eft.  Iterum  er¬ 
go  cadit  Boerhaavii  fundamentum ,  nec  com¬ 
municatio  quinti  paris  cum  fexto  &  intercoftali 
magno,  quidquam  favet  explicandae  fternutatio- 
ni ,  fed  omnino  dicendum  eft  ,  irritationem  in 
aliquo  nervo  fadfcam  propagari  ad  fenforium  com¬ 
mane  &  inde  demum  alios  nervos  affici.  In  gan¬ 
gliis  nervorum  forte  aliqua  vera  communicatio 
a  defle  pollet;  fed  nulla  funt  in  naribus  nervorum 
ganglia.  Denique  exemplo  demonftrabo  evidento 
citra  omnem  nervi  A  &  B  communicationem  ta¬ 
men  affedto  nervo  A  etiam  nervum  B  affici.  Nul¬ 
la  eft  communicatio  inter  nervos  ciliares  &  intef 
nervum  opticum ,  nullum  cum  pupilla  oculi  ner¬ 
vo  optico  commercium  eft ,  &  tamen  luce  vivi¬ 
diore  atiefto  nervo  optico  afficiuntur  nervi  ci¬ 
liares  A  contrahitur  pupilla ;  nervo  optico  pa¬ 
rum  affedto  in  debili  luce  aut  in  tenebris  parum 
etiam  afficiuntur  nervi  ciliares  &  pupilla  ampla 
dilatata  manet  Nunc  dico ,  prout  pupilla  con¬ 
vellitur  luce  vividiore  aifefto  optico  nervo,  cum 
quo  nullum  habet  commercium ,  nifl  id  forte  in 
intima  cerebri  ftrudtura  lateat;  ita  etiam  irrita— 
tatis  nervis  nafalibus  tum  primi  paris,  tum  quinti* 
convelli  poflunt  organa  refpi rationis  &  in  fternu- 
tationem  cieri, fi  etiam  nullum  omnino  inter  or¬ 
gana  refpirationis  &  nafales  nervos  commercium 
effet  Sic  enim  fadti  flamus ,  ut  ad  certas  in  fen- 
forio  communi  fadtas  impreffiones ,  certas  in  re- 
motiffimis  &  diftin&iffimis  corporis  partibus  mu¬ 
tationes  Aequantur ,  quarum  ratio  in  intimis  la¬ 
tet,  nulli  mortalium  eruenda  ,  in  inftituto  fa- 
pientiffimi  Creatoris  fundata. 

Nunc  his  expofitis  videamus,  num  folum  pri¬ 
mum  par  nervorum  olfaciat  ,  num  vero  prsctef 
Boerhaavii  opinionem  etiam  quinti  paris  nafa¬ 
les  rami,  quos  ille  ad  fternutationem  unice  fa¬ 
cere  putavit,  olfactui  inferviant.  Procter  jam  dic¬ 
tum  primum  par  nervorum  cavitas  narium  pia- 
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res  &  infignes  ramulos  accipit  a  quinti  paris  pri¬ 
mo  ramo  ophthalmico  &  a  fecundi  rami  paris 
ejufdem  ramo  pterygoideo,  palatino,  atque  in¬ 
fraorbitali.  Et  ophthalmicus  quidem  furculos  in 
nares  ex  orbita  emittit ,  qui  ad  anteriora  fepti 
defcendunt  &  ad  os  fpongiofum  fu  peri  us  alios, 
aliofque  ad  linum  frontalem.  Pterygoideus  plures 
ramulos  ad  meatum  narium  fupremum ,  os  fpon¬ 
giofum  fu  perius,  fepti  partem  pofteriorem  &  pof- 
teriores  cellulas  ethmoideas;  infraorbitalis  ad  li¬ 
num  maxillarem,  palatinus  ad  medium  narium 
meatum  &c  os  fpongiofum  inferius,  ac  fuperioris 
pofticam  partem,  furculos  diftribuit.  Nunc  non 
videtur  a  fenfu  olfadtus  excludi  polfe ,  quidquid 
nervorum  a  quinto  pari  in  nares  venit.  Nam  & 
ad  finum  frontalem  &  ad  feptum  narium  &  ad 
olfa  fpongiofa  &  ad  finus  maxillares,  &  fphaenoi- 
deas  ethmoideafque  cellulas,  ramuli  quinti  paris 
fparguntur ,  dum  primi  paris  ramuli  in  fepto 
narium  potilFimum  liniuntur.  Et  perinde  molles 
funt  ramuli  hi  quinti  paris ,  ac  illi  a  primo  pari 
emiffi.  Nec  certe  alium  in  ufum  latiffima  mem¬ 
branas  Schneideriarue  fuperficies  tot  accefloriis  a 
quinto  pari  ramulis  indiguifiet ,  fi  primum  par 
nervorum  foium  ad  olfadtum  fufficeret.  Et  in  lin¬ 
gua  idem  quintum  par  certo  guftui  famulatur; 
cur  in  naribus  non  perinde  ad  olfadtum  concur¬ 
reret?  Nulla  certe  ratio  contrarium  fuadek  Ol¬ 
faciunt  ergo  primi  paris  &  quinti  nervi ,  qui¬ 
cumque  in  fuperficiem  membranae  Schntideriant 
expanduntur  &  fimul  hi  atque  illi  perinde  fter- 
nutationem  cient,  ficubi  validius  irritantur.  Alia 
vero  quaeftio  eft ,  an  olfactus  organum  per  om¬ 
nem  membranee  pituitarias  fuperficiem  diftribu- 
tum  fit?  an  etiam  in  finibus  frontalibus,  fphae- 
noideis, maxillaribus  haereat?  An  folummodo  in 
fpongiofis  offibus  &  cellulis  ethmoideis  &  fepto 
narium  ?  Ofilcula  certe  fpongiofa  in  animalibus 
conftanter  deprehenduntur ,  adfunt  in  avibus  f 
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j  pifcibus ,  quadrupedibus  &  eo  majora  quo  ani- 
1  mal  fagacius.  Sinus  frontales  in  foeta  inque  recens 
|  nato  infante  defunt,  finus  maxillares  in  ea  aetate 

i  vix  coepti  ,  multo  tempore  poft  in  eam  ampli¬ 
tudinem  dilatantur.  Et  tamen  infantes  olfadtu 
polient  exquifitiffimo.  Has  ob  rationes  phyfiola- 
gi  nonnulli  finus  maxillares  &  frontales  &  fpha> 
noideos  ab  olfadtus  organo  excluferunt,  foium- 
i  que  pro  muci  habuerunt  receptaculis.  Addam 
5  aliam  rationem  Hambergeri  magis  convincen- 
I  tem.  Nempe  vehiculum  corpufculorum  odorato- 
1;  rum  aer  eft ,  quam  naribus  attrahimus ,  quique 
i>  corpufcula  haec  iis  membranas  pituitarias  parti¬ 
bus  applicat,  quas  alluit.  Nunc  vero  aer, quem 
|  infpirando  per  nares  adducimus,  nec  in  finus  fron¬ 
tales,  nec  in  maxillares,  nec  in  fphasnoideos  ad¬ 
ducitur,  fed  per  infimum  mediumque  narium 
ii  meatum  in  fauces ,  indeque  in  afperam  venit  ar¬ 
teriam,  adeoque  finus  illos  praeterlabitur ,  ut  hinc 
ad  olfadtum  nil  videantur  conferre.  Sed  ex  his 
argumentis  nequaquam  id  fequitur,  quod  fequi 
putant  ClarilFimi  Viri.  Concedo  feptum  narium 
Stfpongiofa  ofiieula  diredte  ab  aere  per  nares  in- 
fpirato  allui ;  concedo  etiam  praecipuum  olfadtus 
organum  &  fenfum  exquifitiffimum  hic  latere  & 
ideo  has  partes  latiffime  per  omnia  animantia 
xegnare  &  concedo,  quia  finus  didti  ab  aere  di¬ 
redte  non  alluuntur ,  fenfum  olfadtus  in  his  mi¬ 
nus  exquifitum  efle;  at  nullum  prorfus  efie,  non 
eft  cur  admittam.  Defunt  in  foatu  finus  &  in  re¬ 
cens  nato  infante.  Sed  etiam  in  foetu  deeft  mea¬ 
tus  auditorius  ofleus  externus,  cujus  loco  annu¬ 
itis  folummodo  adeft.  Nihilne  ad  auditum  con¬ 
fert  meatus  auditorius  in  homine  perfedfo,  quia 
in  fetu  deeft?  Nemo  noftrum  ita  ratiocinabitur. 
Imo  aliud  potius  hic  fubeft.  Videmus  enim, 
cum  nervi  eo  fenfiliores  fint,  quo  homo  origini 
fuac  propior  eft,  ftudiofe  naturam  nimiam  futu¬ 
ram  fenfilitatem  dimmuifle  imperfectione  erga- 
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norum  fenforiorum.  Ita  in  auditus  organo  exter¬ 
no  fecit, cui  ofleus  canalis  externus  paulatim  ac- 
crefcit;  &  infuper  tympani  membranam  peculiari 
rnucofo  tegumento  cinxit ,  quod  aeris  fonori  ac¬ 
tionem  pro  magna  parte  fuffdcat  &  auditum  alias 
nimis  vividum  futurum  minuit,  quodque  fenfira 
contabefcendo  evanefcit ,  dum  paulatim  Ionis  af- 
fuefcit  natus  puer.  Ita  pupillam  fimili  mucofa 
membrana  cinxit,  nimiam  lucis  infuetae  abtionem 
moderatura.  Ita  &  organum  olfactus  minus  effe 
voluit  in  recens  nato,  ex  eadem  plane  ratione. 
Quod  denique  aer  per  nares  addudtus  in  Onus 
non  penetret,  id  quidem  fpeciofius ,  quam  ve¬ 
rius,  dicitur.  Dum  enim  per  nares  infpiramus , 
primum  eum  ipfum  aerem ,  qui  in  naribus  hos¬ 
pitatur  in  laryngem  adducimus,  antequam  ex¬ 
ternus  in  nares  fubire  poffit.  Dum  vero  eum, qui 
In  naribus  hofpitatur  aerem  primo  adducimus, 
etiam  aer,  qui  in  finibus  hofpitabatur ,  diminuta 
refiftentia,  ex  finibus  exit,  inque  ejus  locum  pe¬ 
netrat  externus  aer  per  foramina  narium  ante¬ 
riora  illapfus.  Penetrat  ergo  etiam  in  Onus  narium 
aer  externus  corpufcula  odorata  fecum  inve¬ 
hit;  cumque  eadem  membrana  pituitaria  per  om¬ 
nes  hos  Onus  diftribuatur  &  iifdem  nervis  praedi¬ 
ta,  quibus  eft  in  fepto  narium  &  officulis  fpon- 
giofls,  etiam  in  finibus  olfactum  aliquem  haberi 
probabile  eft,  adeoque  per  ea  antra  non  folum 
muci  officinam ,fed  &  olfa&us  territorium  augeri. 
Tum  praeterea,  etiamO  aer  diredte  in  Onus  non 
impellatur,  ipfa  tamen  corpufcula  odorata,  quo 
funt  copiofius  aggefta  &  quo  fugaciora,  fua  fpon- 
te  ut  quaquaverfum  diffugiunt, ita  nihil  eft, quod 
aditum  illis  in  Onus  narium  prohibere  pollet.  Di f- 
tindtiorem  tamen  &  magis  exquifitum  olfactus 
fenfum  in  fepto  narium  &  in  fpongioOs  officulis 
habitare ,  cum  haec  &  direfte  ab  aere  alluantur 
&  in  anguftias  adadtam  atmofphaeram  olentem 
Recipiant  3  id  quidem  &  ipfe  ftaluo.  Sed  &  in  aliis 
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:;i  organis  fenforiis  pars  aliqua  organi  prae  aliis  ex¬ 
ii  quifitius  fentit.  Tadtus  in  digitis  exquifitior ,  licet 
(  per  omnem  cutim  reg.net.  Guftus  in  dorfo  lin¬ 
gua:  habitat  *  exquifitiffimus  tamen  in  apice.  Et  in 
i  ipfa  retina  oculi  alia  pumfta  funt  aliis  fenfiliora. 

§.  CCOCXCIX. 

Quid  proprie  fit  objebtum  olfadtus,  feu  quid 
proprie  fit  odoratum  illud,  quod  corporibus  in- 
liseret  &  ex  illis  exhalat ,  di£tu  difficile  eft ,  fiqui- 
dem  fumrna  &  incredibilis  horum  corpufculorum 
tenuitas  eft ,  nec  alio  fenfu ,  quam  olfabtu  capi 
aut  dijudicari  pofiunt.  Id  certum  eft,  non  omnia 
corpora  perinde  odora  efte;  fed  alia  aliis  odorem 
fpirare  fortiorem ,  alia  noftras  nares  omnino  non 
adficere ;  neque  ea  tamen  penitus  inodora  efte , 
cum  a  Tagacioribus  animalibus  percipiantur,  cum¬ 
que  ea  ,  quas  jam  inodora  putamus,  paucis  cir- 
cumftantiis  mutatis  odora  fiant ;  ita  vitrum  fric¬ 
tione  odorem  fpirat  &  corpora  omnia  per  fe  elec¬ 
trica  &  ipfa  denique  metalla  communicatione 
eie<ftrica  fa£ta  halitum  fpargunt  odoratum.  La- 
tiffime  ergo  patet  odorum  imperium  ,  perque 
omnia  naturae  regna  fe  extendit  &  dubium  eft , 
num  ullum  in  rerum  natura  corpus  abfolute  ino¬ 
dorum  fit,  quod  nihil  exhalat,  licet  multa  fint, 
_  quae  noftrum  olfadtus  organum  non  afficiunt. 
Nunc  autem  ,  cum  de  homine  imprimis  fermo 
fit,  ea  nobis  unice  corpora  odora  videntur,  quae 
fpintu,  aut  oleo  aut  fale,  aut  hifce  unitis  gau¬ 
dent  ,  eaque  adeo  oportet  efle  fugacia ,  ut  fpon- 
te  fua  de  corporibus,  quibus  adhaerent,  in  ae¬ 
rem  ambientem  exhalem  &  mediante  hoc  vehi¬ 
culo  naribus  noftris  inferantur.  Quae  oleo  ,  fpiri- 
tu ,  fale  carent  volatili ,  ea  nobis  inodora  funt. 
Hinc  aqua  pura  nobis  inodora  ,  hinc  inodora  pu¬ 
ra  &  elementaris  terra  ,  fed  in  hac ,  alia  etiam 
ratio  in  fixitate  eft;  &  ipfi  fales  medii  &  alcalini 
fixi  ob  eamdem  rationem  inodori  funt.  An  por¬ 
ro  corpufcula  illa  odorata  quid  diftinbtum  fint 
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ab  oleo  &  fale  volatili  ?  an  id  i pfum  quo$ 
odorum  de  corporibus  exhalat ,  falinum  fit  te¬ 
nerrimum  elementum  ?  an  potius  phlogifton  fub* 
tilifFimum  ?  definiri  non  poteft.  Id  certum  eft, 
etiam  in  odoratiffimis  corporibus ,  id  ,  quod 
proprie  odoratum  eft,  minima  quantitate  inefie, 
licet  exhalatione  iua  fpatia  in  aere  ingentia 
jepieat ,  ex  quo  fimul  incredibilis  illorum  cor- 
pufculorum  fubtilitas  &  divifio  omnes  imagina¬ 
tionis  humanas  vires  tranfcendens  elucefcit.  Po¬ 
ne  aquam  ftiilatitiam  cinnamomi  odoratiffimam, 
eamque  in  libero  aere  relinque  ,  ut  exhalet  fpi¬ 
ritus  redtor  ,  qui  vaftum  conclave  per  multos 
dies  late  fufo  replebit  odore;  ubi  omnis  exhala¬ 
vit  fpiritus  ,  aquam  inodoram  effoetam  depre¬ 
hendes.  Eli  ergo  quid  diftindtum  ab  aqua  odo¬ 
ratus  ille  fpiritus,  cui  aqua  folum  vehiculum 
pra*buit.  Oleis  aRhereis  volatilibus  fimilis  fpiritus 
ineft  ,  qui  ubi  omnis  exhalavit ,  relinquit  oleum  s 
vix  ad  fenfum  pondere  diminutum,  inamoenum, 
fpiffum  ,  omni  fragrantia  orbum  ,  qua  prius  adeo 
excellebat.  Eli  ergo  pariter  quid  ab  oleo  diffcinc— 
tum  fpiritus  redtor ;  oleumque  folum  ejus  vehi¬ 
culum  eft  &  firmius  quidem  vinculum ,  quam 
aqua;  hinc  aromata  aquofa  cito  effceta  fiunt, 
qleofa  diutiffime  fpiritum  fuum  rpdtorem  confer- 
vant.  Salia  volatilia  aqua  foluta,  libero  in  aere 
exhalant  &  aufugiunt  &  aquam  relinquunt  in- 
fipidam  &  inodoram.  Camphorac  pauca  grana  to¬ 
tum  conclave  odore  fuo  replent  &  in  camphora 
quidem  fenfibiie  decrementum  advertitur,  adeo 
ut  etiam  tota  fua  fubftantia  tandem  in  auras 
diffle  ur;  fed  camphora  multo  penetrantior,  mof- 
chus  &  afa  foetida  longe  iateque  aerem  inficiunt, 
fine  fenfibili  diminutione  ponderis ;  longo  de¬ 
mum  tempore  exiguum  quid  afse  foetidae  decef- 
fifle  obfervavit  Boyleus.  Haec  quidem  omnia 
ftibtilitatem  ingentem  illius  odorati  principii  de¬ 
sis  onftrant,  naturam  autem  ejus  non  illuftrani 
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[  Et  tamen  in  tanta  fubtilitate  &  divifibilitate  in¬ 
credibili  neque  limplex  ede  videtur,  cum  in 
omni  corpore  odorato  alius  atque  alius  fpiritus 
redtor  habitet,  quem  diffimilibus  principiis  &c 
horum  diverfa  quoque  proportione  componi, 
neeeflario  confequitur  ;  neque  tenuiffimum  efie 
videtur  hoc  odoratum  principium ,  cum  faltem 
vitris  hermetice  claufis  confervetur,  neque  per 
poros  vitri  penetret,  quos  materia  lucis  &  ignis 
tranat  facile.  Plerique  phlogifton  ,  feu  inflam- 
mabile  principium  corporum  fimul  principium 
odorum  efFe  exiftimant,  eademque  mea  opinio 
eft,  fic  tamen  accipienda,  ut,  quemadmodum 
fal  primum  fapidum  eft,  quemadmodum  cetera 
principia  etfi  infipida  varie  cum  fale  combinata  di- 
verfos  &  innumeros  fapores  producunt,  ita  phlo- 
gifton ,  primum  odorum  ,  cum  falibus  viciffim 

I  ceterifque  principiis  diverfa  proportione  conio- 
ciatum,  diverfos  innumerofque  odores  producat. 
Salia  enim  ipfa  volatilia  non  viderentur  odora 
futura,  fi  omni  phlogifto  libera  eflent ;  huic* 
principio  &  volatilitatem  fuam  &  odorem  de» 
bent;  certe  eo  magis  odora  funt,  quo  pluri 
phlogifto  abundant;  magis  foetet  &  penetrantior 
fpiritus  cornu  cervi  fpiritu  falis  ammoniaci  eft. 
Ad  haec  phlogifton  omnibus  fere  corporibus  ineft, 
aliis  laxius  adhaerens,  aliis  fixius.  Illa  per  fe  odo¬ 
ra  funt;  haec  odora  fiunt,  ut  primum  phlogifton. 
in  motum  deducitur.  Hinc  inodora  metalla  igne 
fufa  odorem  fpargunt,  quem  non  ab  oleo  poffis 
repetere,  non  a  fale,  fed  a  folo  phlogifto,  quod 
igne  in  motum  ducitur  &  exhalat.  Hinc  &  vi¬ 
trum  fri&ione  odorum  fit  &c  alia  corpora  elec¬ 
trica,  aut  ele<ftrificata ,  quia  his  modis,  quod 
iliis  corporibus  inhaeret  phlogifton ,  in  motum 
agitur.  Nihil  obftat  fales  acidos,  fpiritus  mine¬ 
rales,  odores  efie;  numquam  omni  phlogifto  ca¬ 
jent,  quod  vel  color  indicat. 
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§.  D. 

Experimentum  a  Lowero  fadtum  eft.  Ratio 
phaenomeni  facile  patet.  Refcifia  enim  afpera  ar¬ 
teria  aer  jam  non  per  os  &  nares  pulmonem  in¬ 
greditur,  fed  diducto  thorace  ftatim  via  brevif- 
ilma  per  ipfum  afpera;  arteriae  vulnus  in  brom- 
chia  defcendit ,  iterumque  ex  his  per  idem  ex¬ 
pellitur  Aer  autem  vehiculum  elt  odorum;  hinc 
cum  refcilfa  afpera  arteria  aer  ce  flet  nares  fubire , 
nec  uila  alia  potentia  fit,  quae  illum  in  nares  aj.- 
liciat,  etiam  eo  in  cafu  corpufcula  odorata  nulla 
membranae  oifadtorfte  applicantur,  adeoque  non 
eft  ratio ,  cur  odorem  percipiat  animal.  Accedit 
vero  &  alia  ratio ,  cur  animal  nulia  figna  edat 
percepti  odoris  ;  nempe  quia  vividior  fenfatio 
conftanter  minus  vividam  delet.  Utcumque  au¬ 
tem  odoratum  fit  corpus,  quod  naribus  anima¬ 
lis  pncpofueris,  multo  tamen  vividius  animal,  a 
dolore  nunc  pracfente  afficietur,  quam  afficeretur 
ab  odorato  halitu,  fi  is  etiam  nares  fubiret. 

§.  D  I.  —  §.  DII  I. 

De  his  omnibus  propria  experientia  convinci¬ 
mur.  Dum  per  loca  fetida  tranfimus,  fpiritum 
cohibemus,  aut  etiam  de  naribus  aerem  profla¬ 
mus  ;  quamdiu  hoc  continuare  poflumus ,  nul¬ 
lum  percipimus  odorem  etiam  a  rebus  fetidiffi- 
mis  &  graveolentibus.  Eadem  ratio  eft,  quare 
nares  occludant  &  comprimant  homines,  dum 
naufeofi  odoris  medicamenta  afllimunt.  Nempe 
omnibus  hifce  modis  impeditur  aeris  &  odoris 
in  aere  haerentis,  ad  membranam  narium  olfac¬ 
toriam  allapfus;  maxime  vero  dum  fpiritum  pa¬ 
tulis  naribus  proflamus,  quo  externum  aerem  & 
una  odorata  effluvia  propellimus  atque  a  nobis 
elongamus.  Polypi  narium,  excrefcentiac  fungo- 
degeneres  membranae  pituitariae,  dum  nares 
|ta  pepludunt,  ut  aeris  per  eas  viam  intercipiant. 
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etiam  olfadtum  tollunt ,  qualem  cafum  habet 
CeL  Leuretus.  Nempe  omnino  ad  olfadtum  re¬ 
quiritur,  ut  aer  per  nares  adducatur  &;  corpuf- 
cula  odorata  olfadtus  organo  applicet  9  neque 
enim  in  diffians  agunt  nervi. 

§.  D  I  Y. 

Hoc  &  in  animalibus  Tagacioribus  ,  praecipue  in 
canibus,  obfervamus,  qui ,  dum  quid  exadtius  ol¬ 
facere  volunt,  aerem  frequentiffime  &  celerrime 
per  nares  attrahunt;  &  hoc  idem  nos  ipfi  facimus. 
Hoc  modo  intra  datum  tempus  plus  aeris  in  na¬ 
res  adducimus,  novaque  corpuTcula  odorata  at¬ 
trahimus,  priufquam  mox  ante  recepta  diffuge¬ 
rint.  Simul  audta  celeritate  aeris  in  nares  addudti 
effluvia  illa  odorata  etiam  vi  quadam  majore  in 
nervos  olfactorios  impelluntur.  Utroque  hoc  mo¬ 
do  impreffio  in  nervis  vividior  nafcitur. 

$.  D  Y. 

Motu  &  tritu  multa  corpora  alias  inodora  odo¬ 
rem  fpargunt,  odora  vero  halitum  fpirant  for¬ 
tiorem.  Lignum  fagineum  fub  ferro  tornatoris 
gratum  odorem  fpargere  Boyleus  notavit.  Silex 
percuffus  olet ,  olet  vitrum  friCtione  attritum. 
Succinum  fi  teratur,  halitum  gratiorem  fpirat  & 
fic  porro.  Nempe  cum  fuapte  natura  mobiliffi- 
mum  fit  odorum  principium  ,  accedente  motu 
extrinfeco  &  tritu  magis  exagitatur  ,  &;  in  fu¬ 
gam  conjicitur. 

Mifcela  diverforum  &c.  Mira  funt  phaenomena 
odorum  ,  quae  ex  diverforum  corporum  mifcela 
oriuntur;  mire  fcepe  augetur  fragrantia  hujus  il- 
liufve  corporis ,  addito  alio.  Ambrae  gryfeas  odor 
fuaviffimus  mire  exaltatur ,  addito  exiguo  Mof- 
chi  vel  Zibethi.  Curiofum .  eft  phaenomenon,  quod 
Cei.  Lemery  obtigit.  Emit  ille  in  officina  Gal¬ 
bani*  fagapeni,  bituminis  judaici  ana  libram  fs$ 
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atque  opopanacis  uncias  quatuor.  Has  merces 
commiftas  in  eodem  facco  domum  reportavit , 
quo  cum  perveniflet ,  omnibus  domefticis  vifus 
eft  vehementem  mofchi  odorem  totus  fpirare. 
Cum  vero  fciret,  fe  mofchum  non  emifle,  iepa- 
xavit  omnes  has  diftin&as  merces ,  ut  videret  , 
an  non  forte  fruftulam  mofchi  per  incuriam  ad* 
anilium  accepiflet.  Nihil  autem  mofchi  invenit 
cum  omnia  haec  fe  pararet,  Angulum  fi  bi  proprium 
odorem  fpirare  obfervavit ,  jamque  omnis  mofchi 
odor  evanuit.  Ut  primum  iterum  feparata  mutuo 
confudit ,  periit  odor  proprius  Angulorum  &  odor 
mofchi  denuo  exfurgebat.  Ita  quatuor  a  mofcho 
&  natura  &  odore  diftindla  corpore  mifta  pro¬ 
ducebant  odorem  mofcho  alias  proprium.  Innu¬ 
mera  exempla  adferri  pofient  mirae  odorum  va¬ 
rietatis  a  diverforum  corporum  mifcela.  Sai  am- 
moniacus  inodorus  eft  nobis,  inodorus  fal  fixus 
tartari ,  inodora  aqua ;  interim  fi  falem  ammonia- 
cum  cum  fale  tartari  mifcueris  &  addito  tantillo 
aqua:  maflam  hanc  madefeceris,  mox  de  inodoris 
hifce  corporibus  halitus  exfurget  urinofus,  acer, 
alcalinus,  volatilis,  oculos  narefque  acriter  vel¬ 
licans.  Iterum  fi  mifcueris  falem  ammoniacum 
cum  calce  viva ,  fimilis  halitus  &  multo  pene- 
trantior  priori  &  acrior  exfurget.  Sulphur  vix  le- 
viffime  odoratum  fi  mifceas  cum  fale  tartari  inodo¬ 
ro  &  leni  igne  in  unam  maflam  conjungas ,  ha¬ 
bebis  hepar  fulphuris  chemicis  didtum,  quod  in- 
ftar  ftercoris  foetet  &  magis  ille  foetor  augebitur, 
fi  affufo  acido,  debiliflimo  licet,  fulphur  denuo  ex 
vehiculo  alcalino  praecipitaveris.  Nitrum  inodo¬ 
rum  eft ,  inodorum  vitriolum ,  fi  haec  ambo  mix¬ 
ta  deilillaveris,  aquam  fortem  obtinebis,  foetido 
odore  gravidam.  Contra  fi  foetidum  hunc  nitri  fpi- 
ritum  cum  aicohole  mifcueris ,  odorem  produces 
amoeniffimum,  fragrantifllmum.  Ex  oleo  vitrioli 
puriffimo  &  phlogiftico  quocumque  corpore  mox 
produces  fpiritum  acrem  fuffocantem  fulphureum  $ 
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tx  eodem  acido  vitriolico  &  aicohole  mixtis  ,  le- 
nifflimo  igne  digeftis  &  caute  deftillatis ,  amcenif- 
fimum  &  fuaviffimum  liquorem  acthereum  &  fra- 
grantiffimum  oleum  vitrioli  dulce  conficies.  Fi¬ 
nem  non  invenirem,  fi  omnem  vellem  perfequi 
odorum  varietatem ,  quae  mifcela  diverforum  cor¬ 
porum  in  experimentis  chemicis  obfervatur.  Haec 
pauca  exempli  loco  fufficiant. 

Calore .  Calore  augetur  exhalatio  corporum , 
Vel  producitur  exhalatio ,  quae  prius  non  adfue¬ 
rat.  Hinc  calore  non  folutn  odores  rerum  odora¬ 
tarum  augentur ,  fed  &  inodora  alia  corpora  odo¬ 
rem  fundunt.  Spiritus  vini  hyemali  tempore  le¬ 
vem  odorem  fpargit ,  acftivo  gratifflimum  halitum 
diffundit.  Sulphur  igne  agitatum  odore  fuo  fta- 
tim  fe  prodit  &  accenfum  halitu  intolerabili  na¬ 
res  &  laryngem  vellicat.  Thus,  myrrha,  maftix, 
ambra  &c.  in  ignem  projedta  multo  fortius  fra¬ 
grant.  Cadayera  animalium  aut  hominum  aeftivo 
tempore  multo  intenfius  foetent.  Ipfa  denique 
metalla  inodora ,  igne  fufa  &  exhalant  manifefte 
&  odorem  fpargunt  vehementem,  auro  folum 
U  argento  exceptis. 

§.  D  Y  L 

i 

Aer  ergo  odoratis  effluviis  gravidus  infpirando 
per  nares  addu&us ,  applicat  corpufcula  haec  mol¬ 
li  &  muco  madidae  membranae  narium ,  cui  dum 
inhaerent  ,  ipfamque  fubeunt ,  nervi  molliffiml 
per  eam  membranam  diftributi  certa  mutatione 
m  fuperficie  afficiuntur ,  quae  qualis  fit ,  dicere 
non  licet,  aliam  tamen  atque  aliam  effle,  pro  di- 
verfitate  odorum  ,  rationi  confentaneum  eft.  Ea 
mutatio  porro  ad  fenforinm  commune  propagari 
debet ,  ibique  animae  repraefentari ;  atque  tum 
nafcitur  idea  odoris,  acidi,  alcalini,  aromatici, 
putrefacti  &  aliorum  ,  pro  diverfa  conftitutione 
©rgani ,  pro  diverfa  indole  effluviorum ,  pro  dn 
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verfa  eorumdem  in  organum  olfactus  adione.  tp- 
fa  quidem  effluvia  odorata  fugacitate  fua  incoer- 
cibiii  videntur  per  totum  membranae  pituitariae 
territorium  diffundi ,  inque  finus  omnes  &  antra 
narium  penetrare;  fed  maxima  tamen  illorum 
addo  videtur  effle  in  parte  narium  anguftiffima  & 
quae  direde  ab  aere  alluitur ;  hinc  praecipuam 
fedem  oifadus  exquifitioris  in  fepto  narium  St 
©flkulis  fpongiofis  latere  probabile  eft. 

5.  DVII. 

1.  Quam  magna  affinitas  inter  odora  &  fapida . 
Multa  admodum  corpora  funt  flapida  fimulque 
odora ,  ut  aromata  omnia  &  alia ,  quae  linguae 
applicata  faporem,  naribus  odorem  imprimunto 
Idem  praeterea  fpintus  redor  &  guftus  &  oifadus 
objedum  eft;  nam  etfi  quidem  id  abfolute  dice¬ 
re  non'  poffimus,  purum  &  ab  omni  alio  princi¬ 
pio  liberum  fpiritum  redorem ,  fi,  talis  haberi 
poffet ,  etiam  fapidum  futurum ,  id  tamen  cer¬ 
tum  eft ,  eum  ipfum  aliis  principiis  mixtum  ad 
faporem  multum  conferre,  eoque  ablato  aromata 
aut  penitus  infipida,  aut  minus  fapida,  aut  mi¬ 
nus  grate  fapida  relinqui.  In  catarrho,  coryza, 
ubi  obftruda  narium  membrana  oifadus  immi¬ 
nuitur  aut  aboletur,  etiam  guftus  manifefte  mi¬ 
nuitur.  Addi  etiam  poteft  fimilftudo  membranas 
narium  &  oris ,  etfi  ea  fimilitudo  non  penitus 
quadrat.  Eft  ergo  utique  aliqua  affinitas  inter 
odora  &  fapida ,  fed  eft  tamen  manifeftiffima  in 
Utroque  elemento  diverfttas.  Dantur  corpora  val¬ 
de  odorata  &  vix  fapida»  cujufmodi  funt  vege¬ 
tabilia  pleraque,  quorum  fpiritus  redor  aqua;  in¬ 
haeret,  violae,  rofac,  lilia  &c.  Et  contra  dantur 
corpora  fapida  &  vehementer  fapida  vel  pauco 
odore  prsedita,  vel  nullo.  Ita  fales  omnes  medii, 
fal  communis,  nitrum,  tartarus  vitriolatus,  fal 
sumnoniacus,  vehementer  lapidi  >  odore  carent. 
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Ita  vehementer  fapida  funt  amara  omnia ,  plera¬ 
que  tamen  horum  parum  odora.  Iterum  in  eo¬ 
dem  corpore  nonnumquam  gratus  odor  cuM 
ingrato  fapore  conjungitur  &  viciffim.  Oleum 
Cajeput ,  quod  ex  femine  Cardamomi  medii  ia 
Indiis  paratur ,  odorem  fpirat  gratiffimum ,  difi* 
plicet  fapore  ;  cafei  vetufti  fapor  placet ,  odor 
ingratus  elt ,  nifi  quis  putrida  olfacere  amet  ex 
confuetudine,  aut  idiofyncrafia.  Ita  etiam  carnes 
ferinas  femiputridsc  fapore  funt  gratiffimo ,  ingra- 
to  odore.  Denique  fapidum  elementum  fixis  ple¬ 
rumque  principiis  inhasrefcit,  odorum  contra  vo¬ 
latilibus  ;  &  odorum  quidem  cum  aliis  principiis 
conjunctum  femper  fapidum  fieri  poteft,  fapi¬ 
dum  vero  viciffim  non  poteft  in  odorum  tranfi- 
re,  nifi  adeo  attenuetur  &  volatile  fiat,  ut  in 
aerem  fponte  exhalet.  Tum  porro  fapidi  vehicu¬ 
lum  faliva  eft,  vei  alius  hupior,  odori  vehiculum 
aer  eft.  De  diverfitate  fabricae  organorum  guftus 
&  olfaCtus  nihil  dicam ,  ut  qu&  ex  jam  didtis  patet» 

•  2.  Quare  odores  uno  fepe  momento  vitam  red • 

dant  T*  Phaenomena  haec  vulgo  nota  funt.  Cadit 
homo  in  animi  deliquium;  applicato  naribus  ace¬ 
to  vini  fragrante  ,  aut  fpiritu  cornu  cervi ,  aut 
alio  odoramento  forti  penetrabili ,  redit  ad  fe  M 
fenfuum  mentifque  ufum  recuperat.  Hoc  mulie¬ 
res  quoque  ufu  doCtae  fine  medicis  norint  facere* 
Ita  folent  etiam  apopledticos  odoramentis  acri¬ 
bus  perfricare,  nares  circum  &  tempora,  non 
utili  femper  cpiifilio.  Facit  organi  olfaCtorii  fen- 
lilitas  &  nervorum  mollities,  tenuiffima  epider¬ 
mide  munitorum  &  propinquitas  denique  cere¬ 
bri,  ut  applicatis  ejufmodi  vehementer  odoratis 
corporibus  fortis  impreffio  fiat  in  fenforio  com¬ 
muni  &  fortior  quam  per  alias  vias  communicari 
poffit ,  hinc  etiam  odoramentis  facile  revocantuf 
in  animi  deliquium  lapfi ,  nifi  id  a  valde  gra#: 
&  permanente  caufa  ortum  fuerit. 
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3.  Qua  caufa  aliquando  morbos  &  mortem  6?  onfc. 
ne  fere  genus  operationis  medicamentaria  &  venenata 
exerceant  Miri  funt  effedtus  effluviorum  in  cof- 
pus  humanum  &  inter  hos  etiam  non  pauci  noxii 
ac  venenati.  Mufti  fermentantis  halitus  uno  qua- 
fi  idtu  fortiflimum  hominem  profternit  apopledti- 
cum.  Ex  arfenici  vapore  naribus  attra&o  Tache- 
nius  in  fummum  vitae  periculum  incidit,  dirifli- 
mis  malis  diu  mifere  conflidtatus ,  donec  longo 
demum  tempore,  optimis  medicamentis  ufus, 
aegre  evafiflet.  Alius  etiam  momentanee  mortuus 
concidit,  cum  arfenici  vaporem  naribus  haufiflet. 
Croci  &  opii  halitus  naribus  attra&us  vertiginem, 
ituporem,  oblivionem,  fomnum  &  gradatim  apo¬ 
plexiam  inducit;  bajuli  fupra  faremas  croci  ob¬ 
dormientes  fomnum  dormiverunt  aeternum.  Ex 
foetore  putridi  bovis  & 'ex  foetore  cadaverum, 
mors  fubita  in  homine  obfervata  eft.  Ex  foetore 
faecis  djfentericae  mox  in  eumbem  morbum  inci¬ 
dit  medicus  tefte  Illuftri  Van  Swieten.  Hiftoriae 
exftant  apud  Bechlinum  &  alios,  hominum ,  qui 
ex  folo  odore  purgantium  medicamentorum 
egregie  purgati  funt ,  aliorum ,  qui  ex  odore 
medicamenti  naufeofo  vomuerunt.  Omitto  plu¬ 
rima  id  genus  exempla,  quorum  non  pauca  ad 
Idiofyncrafiam  pertinent.  Nunc  caufae  horum  ef- 
fedtuum  latent  in  peculiari  effluviorum  odora¬ 
torum  indole;  non  enim  aliam  poflum  dare  ra¬ 
tionem  ,  cur  haec  effluvia  falubria  illa  venenata 
fint.  Dicam  genuinam  rationem  ut  primum  mi¬ 
hi  dixeris  intimam  horum  effluviorum  naturam  , 
intimam  cerebri  &  nervorum  fabricam  &  horum 
cum  aliis  confenfum.  Dum  haec  ignoro  ,  nulla 
fpes  affulget,  quod  umquam  exa&am  ejufmodi 
phaenomenorum  rationem  redditurus  fiiii.  Id  equi  - 
dem  capio,  venenata  arfenici  effluvia  naribus  fuf- 
cepta ,  nervis  olfadtoriis  perinde  inimica  efle , 
ut  funt  nervis  ventriculi  &  inteftinorum ,  cum¬ 
que  nervis  ventriculi  &  inteftinorum  ab  arfeni- 
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a  eo  arrofis  diriffima  fymptomata  mox  oriantur  Se 
i  mors  ipfa  plerumque  fubfequatur,  facile  conci- 
fj  pio  ,  ea  omnia  perinde  fieri  pofie  affeCtis  ner- 
i  vis  olfactoriis  &  etiam  expeditius  fieri. ,  quia  &c 
ipfum  olfaCtus  organum  fenfilius  eft  &  cerebro 
\  vicinius  &  arfenicum  eo  profundius  penetrare 
potefi: ,  quod  in  halitum  attenuatum  naribus  fuf- 
cipiatur.  Atque  hoc,  quod  de  arfenico,  etiam 
de  aliis  venenis  concipio.  Iterum  concipio ,  pofie 
hominem  folo  odore  purgantis  medicamenti  pur- 
|  gari ;  fcio  enim  odorem  eum  ingratum  olfaCtoriis 
nervis  communicatum  deferri  ad  fenforium  com¬ 
mune  jam  concipio,  pofie  fimilem  mutatio¬ 
nem  communicari  nervis  ventriculi  &  inteftino- 
rum  ,  a  fenforio  communi  propagatam ,  qualis 
alias  ipfis  his  nervis  ab  odorato  purgantis  medi- 
3  camenti  principio  inducitur;  adeoque  ex  oifaCtu 
medicamenti  purgantis  alvum  pofie  follicitari  in 
fubjeCto  fenfiliore  ,  mihi  perfuadeo;  atque  ita  ut¬ 
cumque  in  intelieCtum  caufas  latentis  aflurgere 
pofium  fcalis  hypotheticis;  non  ideo  tamen  in- 
teliigo,  cur  hoc  corpus,  ejufque  effluvia,  hunc 
effeCtum,  alterius  alium,  fed  perinde  certum  * 
producant. 

4.  Quam  ob  rem  in  diverfis  hominibus  odor  idem 
zjufdtiii  odorati  adeo  oppojitos  ejfedtus  edat  ?  Certa 
iterum  funt  phaenomena  ,  cauftc  in  puteo  demo- 
criti  latent.  Faeminse  hyfterieae  non  ferunt  gra¬ 
tos  odores  rofarum  ,  violarum ,  mofcbi ,  ambrae , 
peffime  inde  habent  &  in  convulfiones  aguntur; 
ierunt  autem  optime  foetida ,  cafioreum ,  afam 
foetidam ,  fagapoenum ,  odorem  plumarum  incen- 
farum ,  odores  urinofos  falium  alcalinorum  vola¬ 
tilium.  Ab  his  levamen  capiunt,  quae  aliis  maxi¬ 
me  difplicent.  Si  porro  idiofyncrafias  referre  vel¬ 
lem  ,  innumerae  funt  hiftorias.  Alii  vini  odorem 
non  ferunt,  alii  cafei;  alii  a  fele,  etiam  non  vifa, 
fed  olfaCtu  tantum  percepta ,  id  animi  deliquium 
Tom.UL  P 
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labuntnr  &c.  Ut  ejufmodi  effectus  explicaret* 
hominem  in  internum  &  externum  divifit  Sy- 
de neamus  ;  hominem  internum  dicebat  id  om¬ 
ne,  quod  in  homine  nerveum  eil  &  ab  encepha¬ 
lo  procedit;  externum,  quod  a  cordis  &  v alo¬ 
rum  fyltemate  pendet.  Sed  ejufmodi  conceptus? 
nihil  explicant.  In  hyftericis  certe  maxime  pati¬ 
tur  fyftema  nerveum,  feu  homo  internus  Syden- 
hami.  Sed  cur  maxime  patitur  ille  homo  inter¬ 
nus  prse  aiio  homine  interno?  vides  facile,  nihil 
juvare  eam  diftinCtionem ,  cum  poft  illam  eadem 
redeat  difficultas,  quse  fuit  ante.  Hoc  unicum 
dicere  poflumus  &  ratione  evincere,  quaecumque' 
fuerit  caufa  ejufmodi  effeCtuum  ,  eam  in  nervis 
illius  individui  hominis  latere,  qui  prae  millenis 
aliis  ita  afficitur;  in  objeCto  enim  ipfo  caufa  in¬ 
dividui  talis  phaenomeni  latere  non  poteft,  cum 
idem  objeCtura  centum  &  mille  alios  homines 
non  fic  afficiat.  Sed  qualis  fit  peculiaris  illa  in 
nervis  illius  hominis  individui  conditio ,  nobis 
refeire  datum  non  eil. 

5.  Quomodo  animalia ,  quibus  roflra ,  nares,  lon~ 
gijjima  9  ojjicula  fpongiofa  maxima ,  acutiorem  odo¬ 
ratum  nancifcantur .  Ratio  dudum  ante  dibta  efh 
Canes  venatici  nares  habent  longas,  vaftiffimas, 
officula  fpongiofa  plurima ,  multis  vicibus  con¬ 
voluta  ,  turbinata ,  nervos  olfactorios  grandes-. 
Hinc  tanta  horum  canum  fagacitas  efh  Omnia 
autem  fere  animantia  fagacitate  olfactus  fuperat 
elephas;  fed  huic  organum  olfaCtus  vaftiffimum * 
per  totam  illam  ingentem  probofeidem  ,  quse  fi¬ 
ni  11 1  manuum  officium  huic  animanti  prscftat , 
diftributum  eft.  Vidit  ipfe  Boerha  avius  ele¬ 
phantem  ,  nummum  aeneum  inter  mille  aiios 
confufum  ,  ex  folis  effluviis  ,  qua:  magifter  in 
nummo  levitef  contacto,  reliquerat,  felegifie,- 
heroqiie  fho  reddi  dilTe. 

6.  Qyi  corpufcuia  exilijjima  exhalantia  ,  mole  3 
unde  exjplrant ,  vix  imminuta  #  tam  diuturnum  & 
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bolidum  odorem  largiri  queant.  Certum  eft,  cor- 
pufcula  odorata  ultra  imaginationis  humanae  vim 
exilia  effe.  Ea  ftupenda  particularum  exilitas  fa¬ 
cit,  ut  corpora  odorata  longiffimo  tempore  ex¬ 
halare  poffint ,  quin  notabile  in  iis  decrementum 
ponderis  inveniatur.  Nam  certe  totum  etiam  il¬ 
lud,  quod  corporibus  ineft  odorum ,  vix  videtur 
ad  pondus  redigi  poffe.  Cifta ,  in  qua  mofchus 
aliquamdiu  detentus  eft ,  adeo  pertinaciter  odo¬ 
rem  mofchi  retinet,  ut  nulla  arte,  nulla  lotione* 
deleri  poffit;  atque  hic  odor  etiam  per  triginta 
annos  corporibus  inhaeret.  Boyleus  examinam 
voluit ,  quantum  afa  foetida  deperderet  de  fua 
Fubftantia  per  effluvia  odorata.  Longo  tempord 
demum  exiguum  &c  vix  notabile  ponderis  decre¬ 
mentum  in  exaCtiffima  bilance  deprehendit  Ye- 
fum  adhuc  fupereft  dubium,  utrum  fcilicet  ip- 
fum  illud  ponderis  decrementum  adfcribendunt 
effluviis  odoratis,  an  potius  humiditati  aquae, 
quas  una  cum  hifce  effluviis  exhalavit  ?  Ita  vide¬ 
mus  etiam  picem  aliquamdiu  in  aere  detentam 
fenfim  minui,  dum  fcilicet  aquea  humiditas,  in¬ 
tra  reliqua  principia  latens,  ab  aere  ficco  calido¬ 
que  difpergitur.  Jam  vero  fi  tanta  eft  fubtilitas* 
tanta  tenuitas  odorati  principii,  poterit  minima 
&  infenftbilis  pondere  quantitas  exhalatione  fua 
non  folum  per  fpatia  ingentia  diffundi ,  fed  &c 
diffundi  multo  tempore ,  fine  perceptibili ,  alit 
certe  fine  valde  notabili  ponderis  maffae  diminu- 
tione,  ex  qua  exhalant.  Atque  haec  ex  princi¬ 
piis  phyficis  intelliguntur. 

7.  Quam  ob  rem  faetor  exhalans  ex  putrefacit  s 
partibus' animalium  &  vegetabilium ,  femel  impref 
fus  naribus  tam  pertinax  ?  Ratio  hujus  phaenomeni 
videtur  effe,  quod  particulas  illas,  de  putridis  ani¬ 
mantium  aut  vegetabilium  partibus  exhalantes  $ 
multa  olei  per  putredinem  attenuati  portione 
conftent.  Semper  vero  odoratum  principium  oleo 
irretitum  fixius,  hinc  &  nervis  olfactoriis  applt- 
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catum  non  adeo  cito  evanefcit,  fed  inhaeret  diu¬ 
tius.  Exemplum  in  hanc  rem  habes  in  vegetabi¬ 
libus  odoratis  aquofis  &  difpar  in  oleofis.  Si  me- 
lifiam  citratam ,  quae  amoeniffimi  odoris  eft ,  fed 
parum  oleofa  planta,  cum  aliis  conferas;  fi  me¬ 
li  file  folium  decerptum  digitis  aliquamdiu  frices 
&  atteras,  poft  pauculum  tempus  amoenus  ille 
odor  diffipabitur ;  contra  vero  fi  fabinam,  plan¬ 
tam  admodum  oleofam,  fimiliter  digitis  frices, 
digiti  longo  fatis  tempore  fabinam  redolebunt. 
Diutius  ergo  corporibus  inhaeret  odorum  princi¬ 
pium  cum  oleofo  vehiculo  confociatum.  Foetor 
febi  rancidi  exufti  non  ob  aliam  rationem  adeo 
diu ,  adeoque  pertinaciter  *  naribus  inhaeret. 

8.  Fortijjima  odorifera  nonne  fternutatoria?  Quid¬ 
quid  nervos  olfa&orios  infueto  modo  afficit ,  ir¬ 
ritat,  vellicat,  id  fternutationem  ciet.  Hinc  for- 
tifiima  odorifera ,  quia  nimis  vivide  nervos  olfac¬ 
torios  afficiunt,  fternutatoria  funt.  Ita  Marum 
verum ,  Majorana ,  Tabacum  &c.  fed  &  alia  fter¬ 
nutatoria  funt ,  ex  acrimonia  potiffimum  ,  etfi 
non  valde  odorata,  ut  afarum,  helleborus  niger, 
euphorbium ;  alia  denique,  neque  odora,  neque 
acria ,  fternutatoria  funt  irritatione  fola  mecha¬ 
nica  ;  ut  plumula  in  nares  immifla  &  agitata. 
Alia  quoque  habentur,  neque  acria,  neque  odo¬ 
ra,  neque  mechanica  irritatione,  fed  vi  fpecifi- 
ca  ,  qua  organum  olfa&us  prae  omni  alio  adfi- 
ciunt,  fternutationem  cientia,  ut  fuccus  radicis 
betae  infulfus  &  vix  odorus.  Sed  ut  alibi  jam  dixi, 
datur  peculiaris  in  certis  corporis  humani  parti¬ 
bus  irritabilitas  &  dantur  etiam  ftimuli  peculia¬ 
res,  qui  unam  corporis  noftri  partem  prae  alia 
afficiunt 

9.  Quis  tifus  humoris  &  muci  in  naribus  ajfiduo 
generati  ?  Membranam  Schneiderianam  mollem , 
pulpofam  ,  fenfilem  confervat ,  nervos  oblinit  3 
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odorata  effluvia  fufcipit ,  retinetque  parumper, 
contra  acrium  incurfum  nerveas  fibrillas  tuetur. 

10.  Cur  evigilanti  hebes  odoratus ,  poft  jiernuta - 
zionem  acuitur?  Nodtumo  tempore  partim  ob 
fomnum ,  in  quo  omnes  fecretiones  minuuntur , 
partim  ob  fitum  corporis  plerumque  refupinum, 
mucus  in  finibus  narium  &  fecernitur  parcius  8c 
id,  quod  fecernitur,  aggeritur  in  finibus  &  per 
inoram  fpilfefcit.  Hinc  evigilantes  plerumque  lic¬ 
eas  nares  habemus  &  inde  primo  hebes  odoratus. 
Acuitur  vero  poft  fternutationem ,  quia  aer  vi 
maxima  ex  pulmone  per  nares  explofus  abripit 
fimul  fecum  aggeftum  in  finibus  mucum ;  fic  & 
anteriores  nares  humedtantur  &  concuflu  quoque 
illo ,  quo  fternutatio  peragitur ,  fimul  muci  recen¬ 
tis  fecretio  promovetur;  unde  redit  iterum  fua 
membranae  pituitariae  fenfilitas. 

11.  Eflne  ille  humor  repurgando  cerebro  utilis 
quoufque  hoc  verum?  Diximus  non  a  cerebro  de¬ 
fluere  mucum,  ut  veteres  crediderunt.  Non  ergo 
repurgando  cerebro  utilis  eft,  nec  is  fuit  fcopus 
naturae.  Alio  tamen  fenfu  etiam  repurgando  ce¬ 
rebro  utilis  eft,  quatenus  lentus  ille  humor  per 
externae  carotidis  ramos  a  fanguine  feparatur ,  at¬ 
que  ita  ab  internae  carotidis  cerebralibus  ramis 
avertitur ,  quos  potius  lentore  fuo  obftrueret. 
Hoc  in  exemplo  melius  patebit.  Sit  homo  valde 
pituitofus,  vertigine,  debilitate,  fenfuum  hebe¬ 
tudine  laborans,  obliviofus,  fomnuientus,  pronus 
in  lethargum.  Medicus  rerum  fuarum  peritus  in- 
telligit,  omnia  haec  fymptomata  oriri  ex  nimia  co¬ 
pia  pituitae ,  quae  jam  obftruere  &  infarcire  inci¬ 
pit  vafcula  minima  cerebri ,  per  quae  ob  lentorem 
fuum  difficillime  movetur.  Praevidet  hunc  homi¬ 
nem  lethargo  moriturum ,  nifi  ingens  illa  vifeidi 
muci  in  fanguine  copia  fubtrahatur  &  lentor  hu¬ 
morum  attenuetur.  Ergo  injiciet  illi  homini, clyf- 
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rna  acre  revellens ,  ut  magnam  ftatim  muci  co¬ 
piam  ex  glandulis  inteftinorurn  craflorum  lubdu- 
cat;  praefcribet  eidem  purgans  acre  ex  faiinis  & 
amaris ,  mucum  fundentibus  medicamentis ,  ut 
ventriculi  &  tenuium  inteftinorum  glandulas  emun¬ 
gat.  Quo  plus  muci  a^gro  fubtraxerit,  hoc  magis 
ille  levabitur.  Liberantur  enim  fenfim  vafcula 
encephali,  dummodo  ulterior  pituitae  in  cerebrum 
affiuxus  praecaveatur.  Porro  his  fadtis  idem  me¬ 
dicus  dabit  aegro  fuo  mafticanda  acria ,  quae  fa- 
livam  &  mucum  ex  ore  fubtrahunt,  dabit  porro 
fterrmtatoria ,  quibus  fecretio  &  excretio  muci  in 
toto  narium  ambitu  augetur.  Haec  omnia  faciet , 
non  ut  ab  encephalo  mucum  ad  nares ,  aut  ad 
alvum  revellat, quod  legibus  circulationis  &  ftruc- 
turae  corporis  humani  repugnare  novit;  fed ,  ut 
fubducendo  mucum  ex  omnibus  aliis  corporis 
partibus ,  ejus  in  encephalo  ulteriorem  collec¬ 
tionem  impediat;  eam  emm  pituitam,  quae  jam 
in  vafis  encephali  haeret,  novit  non  pofle  regredi, 
non  pofle  revelli,  fed  attenuari  debere  partim 
vaforum  adtione,  partim  diluentibus  medicamen¬ 
tis  9  atque  ita  in  venas  tranfprimi ,  quo  facto, 
aeger  falvus  erit ,  cum  ob  pracgrefias  muci  eva¬ 
cuationes  jam  ulterior  muci  accumulatio  in  en¬ 
cephalo  timenda  haud  fit.  Scitur  ergo,  quo  fenfu 
muci  excretio  utilis  dici  poflit  repurgando  cere¬ 
bro. 

1 2.’  An  mucus  in  initio  craffus  ?  an  poflea  talis 
fit?  K ullus  humor  ftagnans  talis  efi:,  qualis  in 
initio  fecernitur  ,  hinc  neque  mucus.  Ratio  fae~ 
pius  didta  eft. 

ig.  Unde  nafi  interioris  communicatio  tam  mag¬ 
na  cum  mu/culis  refpiratioiti  fer vien tibiis?  Contra¬ 
rium  fupra  demonftratum  eft.  Non  folum  non 
magna  communicatio,  fed  nulla  plane,  inter  ner¬ 
vos  nafi  interioris  &  intercoftaiem  magnum  ac  par 
vagum  obtinet  Communicat  utique  par  quintum. 
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cum  vago  8z  intercoftali ,  fed  ea  communicatio 
non  eft  per  nervos  nafales  interiores  quinti  pa¬ 
ris,  ut  Boerhaavius  credidit.  Neque  ea  com¬ 
municatione  indigenius  ad  explicandam  fternu- 
tationem ,  neque  ea  aflumpta  adtionem  hanc  me¬ 
lius  explicaremus ,  cum  reipfa  vera  in  nervis 
communicatio,  qualis  in  arteriis  ed,  nullibi  fit, 
aut  fi  fit  alicubi ,  in  folis  forte  gangliis  locum 
habeat ,  qualia  in  nervis  narium  nulla  funt. 

14.  Eflne  flernutatio  convulfio  ?  Eft:  omnino, 
Convulfionem  enim  dicimus  violentam  &  invi¬ 
tam  mufculi  contractionem.  In  demutatione  muf- 
culi  refpirationis  &  violentiffime  agunt  Sz  praeter 
animas  imperium.  hinc  adeo  delajjans ,  fdpe 
dolores  creans , aliquando  lethalis?  Qui  confiderat, 
quanto  impetu  univerfum  corpus  in  dernutatio- 
ne  concutiatur,  non  mirabitur,  cur  diutius  pro¬ 
tracta  adeo  delaflet  &  dolores  cieat  Qui  porro 
confiderat,  quod  experimentis  alibi  addudtis  of- 
tendi,  in  exfpiratione  paulo  validiore  fanguinem 
a  cordis  dextri  fiuu  per  venas  jugulares  verfus 
encephalon  repelli,  ille  facile  inteihget,  etiam  in 
demutatione  idem  fieri  St  eo  efficacius,  quo  haec 
fortior,  celeriorque  ed  alia  exfpiratione;  metum 
ergo  ede,  ne  repulfu  fanguinis  adeo  forti  vafcu- 
lum  aliquod  in  encephalo  rumpatur  St  apoplexia 
demutationi  fuccedat;  quod  periculum  maxime 
plethoricis  imminet.  Caecitates  ex  diuturnis  der- 
nutationibus  ortas  obfervata  medica  tedantur. 
Periculofa  ed  etiam  haemoptoicis,  phthificis,  her- 
niofis,  gravidis.  Haec  ratio  ed,  cur  inter  inora¬ 
tiores  homines  ufu  receptum  fit  demutantibus  , 
ut  faluti  cedat,  apprecari.  Irtturim  in  fanis  homi¬ 
nibus  haud  mali  ominis  ed  demutatio,  imo  ve¬ 
ro  motum  cerebri ,  humorum  omnium  excitat , 
auget,  fenfus  acuit.  Cur  mane  a  fornno  frequens? 
St  cui  bono?  Mane  evigilantibus  nares  potiffimum 
ficeae  funt ,  mucufque  non  raro  in  lemas  concre- 
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tus,  quse  mechanica  irritatione  flernutationem 
cient  atque  nares  expurgantur ,  humedantur , 
muci  feeretio  reftituitur  &c. 

DE  VISU. 

S.  D  Y  I  I  I. 

Hunc  fenfum  brutis  &  hominibus  natura  de¬ 
dit  ;  illis  quidem, ut  ab  obftaculis  infidiifque  mo¬ 
nita  fibi  caverent;  nobis  vero  cum  eumdem  in 
finem,  tum  idcirco  maxime,  ut  mirabilia  ado¬ 
randi  Creatoris  opera  contemplari  &  ex  his  po- 
teltatem  fupremi  artificis  &  fapientiam  admirari 
poliemus. 

Pronaque  cum  fpecfent  animantia  cetera  terram , 
Os  homini  fubtime  dedit ,  coelumque  tueri 
JfuJJit  &  ereftos  ad Jidera  tollere  vultus.  Ovid.  Met. 

Tuto  autem  loco  recondi  debebat  oculus,  orga- 
Bon  nobiliffimum  ac  delicati ffimum ,  nec  folum 
ab  incurfu  externorum  corporum ,  fed  etiam  a 
nimia  luce  defendi.  Hinc  illum  in  orbita  ofFea 
inclufit  natura  &  tutamina  pracpofuit  palpebra¬ 
rum  &  adjecit  umbracula,  nimiam  lucem  mode¬ 
ratura,  fuper cilia  &  cilia .  De  his  primo  dicemus. 

* 

Supercilia  vocamus  congeriem  pilorum  bre¬ 
vium,  conicorum ,  imbrieatim  fibi  mutuo  incum¬ 
bentium  ,  qui  marginem  eum  prominentem ,  fu- 
periorem  orbita4,  cui  interius  finus  frontales  ref- 
pondent,  a  radice  nafi  ad  externum  ufque  orbi¬ 
tae  angulum  occupant,  bubillis  fuis  in  cute  &  fub* 
jeda  cellulofa  radicati  &  apicibus  fuis  extrorfum 
directi.  Cutis  ea  in  parte  laxe  mobilis  eft ,  po¬ 
te  ft  que  per  mufeulos  continuo  dicendos  una 
cum  fuperciliis  &  attolli,  &  deorfum  introrfum- 
que  trahi  verfus  nafum.  In  priore  cafu  oculus 
luci  plenius  patet,  in  pofteriore  corrugato  deor- 
fumque  trado  fupercilio  idem  obumbratur  &  a 
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nimia  luce  defenditur.  Sed  eadem  etiam  pulve¬ 
rum  a  fuperiore  plaga  in  oculos  illapfum  fufti- 
nent  St  fudoris  guttas  ex  fronte  delabentes  ar¬ 
cent  ,  atque  extrarium  in  genas  determinant. 
Praeter  hanc,  quam  oculis  proftant,  utilitatem, 
ad  exprimendos  etiam  animi  affedtus  ferviunt. 
Nam  eft  folliciti  &  gravis  atque  occupati  curis 
animi  indicium,  fupercillum  corrugatum;  levis 
animi  &  incurii,  planum;  elatum ,  fuperbi  St  ar¬ 
rogantis.  Alius  eft  ordo  pilorum,  qui  in  exterio¬ 
re  palpebrarum  limbo  oriuntur,  extrorfum  re¬ 
pandi  St  incurvati,  fuperiores  furfum,  inferiores 
deorfum  reflexi ;  hi  cilia  dicuntur.  Arcent  ab 
oculis  infedta  in  aere  obvolitantia ,  fimulque  in 
nimia  luce  adductis  ad  fe  mutuo  8t  conniventi- 
bus  palpebris,  umbram  oculo  proficiunt,  radios 
lucidos  nimis  obliquos  St  vifum  turbaturos  exclu¬ 
dunt,  fic  ad  vifum  quoque  diftindtioxem  faciunt. 

§.  D  IX. 

Cranii  olfibus  omnibus  exterius  proxime  ad¬ 
haeret  periofteum  fuum ,  quod  peculiari  nomine 
pericranium  anatomici  appellant.  Huic  alia  pe¬ 
culiaris  membrana  ,  tendineo  fimilis ,  fplendens 
fuperindu&a  eft  ,  quae  per  cellulofam  telam  hic 
cum  pericranio  ,  illuc  cum  cuti  capitis  mobili 
nexu  conjungitur.  Hanc  membranam  vocant  Epi¬ 
craniam,  eaque  mufculo  quadruplici  praedita  eft, 
quem  alii  ceu  unicum  fpedtant  &  epricranium 
mufculum  nominant,  alii  in  quatuor  mufculos 
diftinguunt ,  duos  nempe  frontales ,  totidemque 
occipitales .  Occipitalis  utrimque  oritur  a  radice 
proceffus  mammillaris  offis  temporum  St  ab  offe 
occipitis,  in  parte  poftica  a  linea  tranfverfa  fu¬ 
periore  ejus  offis,  inde  utrimque  afcendit  obli¬ 
que  extrorfum  divergens,  atque  in  ipfa  di 6tsc 
membranae  expanfione  aponeurotica  ,  brevis  la- 
tnfque  mufculus  finitur.  Eam  ergo  expanfionem 
tendit  agens  St  fi  fatis  obfequiofa  eft,  cum  illa 
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etiam  cutim  capillatam  capitis  retrorfum  trahit  | 
ita  adjuvat  actionem  frontalium  y  qui  in  parte 
interiore  hujus  expanfionis  epicranias  haerent,  fu- 
jperius  divergentes,  inde  circa  mediam  frontem 
in  unum  conjunguntur,  totamque  frontis  latitu¬ 
dinem  ad  tempora  ufque  occupant  &  fibris  fuis 
panim  in  corrugatorum  fupercilii ,  partim  in  or¬ 
bicularem  palpebrarum ,  partim  in  nafi  mufculos 
ultimo  abeunt.  Adtio  hujus  mufculi  varia  elfe  vi¬ 
detur.  Agente  fimul  occipitali  tenfaque  membra¬ 
na  epicrania  pundtum  fixum  nancifcitur  fronta¬ 
lis;  tunc  modica  vi  agens,  frontis  cutem  depref- 
fam  reftituit  &  una  fupercilium  furfum  ducit , 
frontem  explicat,  qualis  in  laetitia  frontis  afpec- 
tus  efi;  majore  vero  vi  agens  &  fupercilium  cum 
palpebra  fuperiore  altius  adducit  U  fimul  cutem 
frontis  in  rugas  tranfverfas  agit,  dum  illam  ele¬ 
vatam  abbreviat.  Efi:  antagonifia  hujus  corruga¬ 
tor  fupercilii  ,  quem  Boerhaavius  deprefiorem 
Vocat  Hic  mufculos, unus  utrimque, oritur  utrim¬ 
que  ab  ofie  frontis  in  glabella  ,  ubi  alter  alterum 
fere  contingit,  modo  unico,  modo  pluribus  ten- 
dinofis  principiis,  inde  latefcens ,  fibris  fuis  per 
dor lum  fupercilii  oflei  fe  infleftit  &  ,  ubi  ultra 
inediam  ejus  longitudinem  procedit,  valde  exte¬ 
nuatus  ,  confluit  cum  orbiculari  palpebrarum  , 
partim  etiam  extremo  frontalis  mufculi  continua¬ 
tur.  Hinc  agens  utrimque  cutim  frontis  cum  fu- 
percilio  deprimit,  fu percilia  non  deorfum  modo, 
fed  &  introrfum  verfus  glabellam  trahit ,  pilos 
horum  in  priora  erigit,  fic  oculum  obumbrat. 
Simul  vero  &  glabellam  &  cutim  frontis  in  ru¬ 
gas  oblongas  contrahit  &  palpebram  fuperiorem 
non  nihil  deprimit. 

§.  D  X. 

Dadit  natura  oculo  cortinas  mobiles,  quibus 
preetenfls  ab  illapfu  fordium  pulverumque  defen¬ 
deretur,  eo  praecipue  tempore,  dum  fomno  in- 
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dulgemus,  infcii  rerum  extra  nos  politarum.  Has 
cortinas  palpebrae  funt ,  ex  duplici  cutanea  plica 
St  lamella  peculiari  cartilaginea  fadtae,  nervis,  va- 
1  lis,  mufculiique  praeditas,  perpetuoque  mobiles» 

\  Structura  harum  partium  non  facillima  eft  cap- 
t  tu, nili  in  cadavere  diftincte  vila  fit;  conabor  ta- 

I  men ,  ut  perfpicue  hanc  tradam ,  etfi  breviter. 
Ergo,  quod  cuivis  oculum  alterius  infpicienti  pa¬ 
tet,  cutis  externa  a  fupercilio  defeendens  atque 
introprefla  fupra  anteriorem  partem  globi  oculi 
fele  projicit,  eumque  magna  parte  contegens  Sc 
plufquam  dimidio,  nifi  elevata  fit,  tandem  quali 
abfcilTa  definit  in  marginem  femilunarem,ex  quo 
cilia  prodeunt.  Haic  plica  cutanea  palpebra  fu- 
perior  eft,  quod  ad  ejus  exteriorem  faciem  atti¬ 
net.  Simili  plane  modo,  fed  contraria  diredtione 
cutis  inferiora  orbitae  cingens  verius  globulum 
oculi  accedit ,  fimilemque  plicam  femilunarem ; 
fed  minorem  efficit ,  fimili  margine  finitam  ,  ciliis 
etiam  obfito,  fed  paucioribus;  haec  palpebra  in¬ 
ferior  eft.  Hae  duae  plicae  a  fe  mutuo  disjundtas 
utrimque  conveniunt  in  angulis  feu  canthis  ocu¬ 
lorum  ,  quorum  ille ,  qui  nafo  proximus ,  can¬ 
thus  internus  vel  major ,  alter  oppofitus  exter¬ 
nus  &  minor  appellatur;  in  his  cutis  inferioris 
palpebrae  cum  fuperiore  confluit.  Cutis  autem  pal¬ 
pebrarum  infigniter  tenuior  eft  &  tenerior,  quam 
in  aliis  partibus.  Jam  porro  fciri  debet ,  cutim  9 
ubi  in  margine  palpebrarum  quafi  abfeifia  defi- 
nere  videtur,  nequaquam  hic  terminari,  fed  in- 
trorfum  refiedti  una  cum  fua  epidermide,  atque 
internam,  oculo  contiguam,  palpebrarum  fuper- 
ficiem  inveftire.  Sed  hacc  interna  palpebrarum  cu¬ 
tis  tenerrima  eft,  tota  rubicunda,  vafculis  plenif- 
fima,  ut  vera:  cutis  continuationem  efle  vix  cre¬ 
deres,  nifi  id  anatome  accuratior  demonftraret. 
Magna  quoque  huic  internas  cuti  fenfilitas  eft  &; 
multo  major,  quam  in  cuti  externa,  ubicumque 
demum 9  major  etiam ,  quam  in  ipfa  oculi  fuperfi- 
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cie ;  nam  afpera  e.  g.  arenula  intra  oculum  &  pal¬ 
pebras  illapfa,has  potiffimutn  laceffit.  Sed  &  val¬ 
de  nervofae  funt  palpebras  &  papillas  nerveas  in 
interiore  fuperficie  palpebrarum  vidit  Ruyschius. 
Nunc,  ut  in  ordinem  redeam,  interna  palpebra¬ 
rum  membrana,  cuti  continua, fabrica  tantum  ab 
illa  differens ,  ad  marginem  tere  orbitae  &  fuperio- 
rem  &  inferiorem  procedit ,  inde  vero  reflexa  pal¬ 
pebras  deferit  &  fupra  ipfum  oculi  bulbum  ante¬ 
rius  fe  projicit ,  primum  fcleroticac  partem  ante¬ 
riorem  undique,  tum  corneam  totam  inveftiens 
&  mediante  cellulofa  tela ,  fcleroticac  quidem  laxe, 
corneae  vero  ardte  adhaerens ,  tumque  mutato  no¬ 
mine  tunica  adnata  oculi  vocatur,  vei  conjunftiva, 
quia  palpebras  cum  oculis  conjungit.  Verae  adhuc 
cutis  propaginem  effe,  licet  fabrica  degenerem, 
docet  vel  iple  culter  anatomicus,  imprimis  adju¬ 
vante  maceratione,  cujus  ope  continuitatem  of- 
tendere  licet.  Etiam  epidermidem  habet  comitem; 
fabrica  autem  non  fokim  a  cuti  externa ,  fed 
etiam  ab  interiore  palpebrarum  differt  adnata; 
nam  fu  per  fclerotica  album  colorem  habet  &  me¬ 
diocriter  vafculofa  eft ,  fuper  cornea  vero  tota 
pellucet,  quod  ad  vifum  omnino  requirebatur.  In 
laxiore  illa  cellulofa  ,  quae  inter  fcleroticam  & 
adnatam  intercedit  &  adeps  aliquis  exiguus  de¬ 
prehenditur  &  plura  vafcula;  in  his  potiffimum 
fedes  eft  Ophthalmiae  &  leucomatum  ,  aliorumque 
oculi  vitiorum.  Haec  de  exteriore  &  interiore  pal¬ 
pebrarum  fuperficie  notanda  funt.  In  margine  ve¬ 
ro  utriufque  palpebrae  &  fuperioris  &  inferioris, 
inter  duplicem  defcriptam  cutis  lamellam  inter¬ 
cipitur  lamella  arcuata,  cartilaginea,  qua  fit,  ut 
palpebrae  exadtiffimae  femper  bulbo  oculi  appli¬ 
catae  maneant ,  eumque  nitide  detergant  &  im¬ 
peditur  ,  ne  palpebrae  in  plicas  longitudinales 
collabantur  ,  neve  facile  quid  intra  oculorum 
&  palpebrarum  fuperficiem  illabi  poffit.  Has  la¬ 
mellas  cartilagineas  tarfos  nominant  anatomici. 
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Tarfus  fuperioris  palpebras  major  eft  &  magis  lu¬ 
natus,  inferioris  minor  &  redtior;  uterque  verfus 
externum  oculi  canthum  gracilefcit  &  alter  alte¬ 
rum  fere  contingit;  uterqtie  ad  internum  oculi 
canthum  citius  deficit,  nec  eum  angulum  attingit* 
fed  latiore  fegmento  finitur  &  aboppolito  quoque 
tarfo  notabili  intervallo  diftat»  Ad  ipfum  tamen 
limbum,  feu  marginem  liberum  palpebrarum  tari! 
non  perveniunt;  fed  eum  limbum  craffiufculum  & 
tumidulum  ipfa  cutis  hic  folidior  &  fere  callofa  ef¬ 
ficit;  Zinn  de  fabr.  ocul.  p.  24 6.  atque  ex  hoc  mar¬ 
gine  cutis  cilia  emergunt.  De  hoc  extimo  palpe¬ 
brarum  limbo  notandum  eft ,  fuperficiem  ejus  inae¬ 
qualem  convexam  tumidulam  efle  &  quafi  oblique 
fedtam ,  ita  ut  linea  limbi  extima  in  fuperiore 
inferiore  palpebra  magis  ultra  reliquas  produdta 
fit,  linea  vero  limbi  interior  oculo  contigua  ma¬ 
gis  fit  redudta;  ita  fit,  ut,  dum  palpebrae  ad  fe 
mutuo  adducuntur ,  limbi  utriufque  palpebraa 
numquam  tota  fuperficie  fe  contingant,  fed  in  ex¬ 
tima  linea  quidem  inter  fe  concurrant ,  interius 
vero  a  fe  mutuo  adhuc  diftent  8t  carinam  triangu¬ 
larem  relinquant,  qua;  a  cantho  externo  oculi  ver- 
fus  internum  excurrit;  &  in  ea  carina  humor  la- 
crymaiis  oculum  humedtans  ,  quem  palpebrae 
continua  nidtitatione  abftergunt,ad  internum  ocu¬ 
li  canthum  &  ad  carunculam  lacrymalem  deduci¬ 
tur.  Sic  factae  palpebrae  proprios  habent  mufculos, 
quibus  moventur,  quorum  unus  palpebra;  fuperio- 
ri  foli ,  alter  utrique  movenda;  deftinatur.  Sunt 
mufculi  hi  in  textu  recenfiti ,  Levator  nempe  pal¬ 
pebrae  fuperioris  &  orbicularis  palpebrarum.  Leva¬ 
tor  palpebrae  fuperioris  oritur  in  fundo  orbita;  ex 
fola  dura  matre  (Zinn)  ad  oram  fuperiorem  fora¬ 
minis  optici  tenui  &;  tendineo  principio ,  inde  fu- 
pra  mufculum  attollentem  oculi  antrorfum  proce¬ 
dit  ,  confcendit  bulbum  oculi  &  fuper  eum  re¬ 
flexus,  defcendens,  dilatatur,  atque  inferitur  ten¬ 
dineus  in  torfum  fuperioris  palpebra?.  Agens  igi- 
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tur,  palpebram  fuperiorem  elevat,  eamque  ab  in¬ 
feriore  abducit,  oculum  aperit.  Hypomochlion 
huic  mufculo  praebet  bulbus  oculi ,  quem  fuper- 
fcandit  incurvatus.  Alter  mufculus  orbicularis  pal¬ 
pebrarum  in  duas  partes,  cohaerentes  tamen  di¬ 
vidi  poteft ,  quarum  altera  cavum  orbitae  exterius 
circumlegit,  altera  propius  ad  palpebras  pertinet* 
iifque  ipfis  fuperfternitur.  Partis  exterioris  fibrae 
in  cantho  majore  oriuntur  a  ligamento,  quod  a 
proceflb  frontali  offis  maxillaris  ex  tranfverfo  ad 
commifluram  palpebrarum  ducitur ,  inde  fparfas 
in  ambitum  fibra;,  aliae  fuperiores  offi  frontis,  aliae 
inferiores  offi  jugali  &  maxillari  inferuntur,  facpe 
profunde  defcendentes.  Partis  interioris  fibra;  in 
arcum  minorem  flexae,  ex  eodem  ligamento  educ¬ 
tas  ambiunt  &  fuperiorem  &  inferibrem  palpe¬ 
bram  ,  atque  ad  externum  oculi  canthum  angulis 
acutis  concurrunt  &  fefe  decuffant.  Hic  mufculus 
agens  didudtas  palpebras  ad  fe  mutuo  adducit , 
dum  eodem  tempore  fuperiorem  detrahit,  infe¬ 
riorem  elevat ;  hinc  fuperior  palpebra  non  habet 
depreflorem  proprium  ,  nec  inferior  proprium 
elevatorem  mufculum  habet.  Hanc  enim  elevat  * 
illam  deprimit  idem  orbicularis  mufculus.  Idem 
ergo  &  antagonifta  eft  levatoris  palpebrae  fu  peri  o- 
iis.  Idem  humorem  lacrymalem,  oculos  humec» 
tantem ,  adduftis  palpebris  continuo  detergit  & 
verfus  canthum  internum  propellit  &  dum  for¬ 
tius  agit ,  etiam  ipfas  palpebras  verfus  eum  can¬ 
thum  trahit.  Ambo  vero  hi  mufculi,  levator  pal¬ 
pebra;  fuperioris  &  orbicularis  alternarim  agen¬ 
tes,  illas  perpetuas  ni6titationes  efficiunt,  quas 
palpebris  peragere  folemus ,  quafque  adeo  faepe 
in  die,  &  adeo  celeriter  peragimus,  ut  ea  cele¬ 
ritas  iu  proverbium  abierit ,  quo  quid  nictu  ocu¬ 
li  citius  fieri  dicimus.  Sunt  certe  mufculi  hi  ex 
diligehtiffimis ,  neque  tamen  facile  delabantur. 

aperitur  vero  palpebra  inferior  gfc.  Dixi  paulo 
antea  ex  ftraco  exteriore  &  inferiore  orbicularis 
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palpebrarum  fibras  aliquas  ad  os  jugale  &  tnaxil* 
lare  defcendere;  hae  fibrae  agentes,  fi  orbicularis 
agere  ceffaverit  ,  poflunt  palpebram  inferior® 
in  fitum  fuum  naturalem  deprimere, 

§.  D  X  L 

Cum  palpebra  perpetuis  nidiitatioiiibus  &  §4 
oculi  fuperficiem  affricentur  &  ad  fe  mutuo  liill - 
bis  fuis  confligant,  requirebatur  humor,  ocuhsat 
conftanter  lubricans,  iique  pinguis  oleofe  natu® 
rse,  qui  ad  minuendum  affridtum  maxime  oppdf® 
tunus.  Ergo  natura  paravit  fmegma  lubfiettflft* 
pingue,  quod  initio  quidem,  dum  fecernitUl^ 
tenuius,  oculi  bulbum  &  palpebrarum  interiori 
continuo  lubricat,  iifdem  vero  abfterfunl  &_ad 
canthum  oculi  majorem  depulfum,  mora  St  aMi 
adtione  in  lemas  pingues  exficcatum  vifitur,  prsi® 
cipue  dum  mane  e  ledto  furgentes  oculos  d££§£* 
gimus.  Hoc  linimentum  praeparatur  a  glandulil 
in  interiore  limbo  palpebrarum  reconditis,  pi® 
culiaribus ,  a  Cei.  Meibomio  deleri ptis  &  indi 
Meibomianis  didtis.  Adparent  inverfa  palpebra  ift 
interiore  hujus  fuperficie,  pone  limbum,  pQfl 
exigui ,  multi  admodum  triginta  ad  quadraginta 
nfque,  in  unam  aut  duas  etiam  lineas  juxta  lim¬ 
bum  palpebrae  difpofiti ,  non  tamen  totam  ejui 
longitudinem  occupantes.  Singulus  talis  ponii 
ducit  in  cavum  exiguum,  flexuofum,  in  modltin 
inteftinuli  contortum.  Atque  haec  exigua  cava  In- 
teltinula  funt  illae  glandulae  Meibomian#.  Sed  iplfe 
haec  cava  inteftinula,  accuratius  luftrata ,  cefntifH 
tur  conftare  aliis  multis  minoribus  Faeculis ,  aut 
folliculis,  brevibus,  fubrotundis,  cryptarum  fimb 
libus,  qui  adunati  Fniegma  fuum  in  unum  coitl » 
munem  du£tulum  congerunt  &  excernunt.  Hiflg 
pori  illi  non  funt  dudtus  excretorii  cryptarum 
fimplicium ,  fed  multarum  ejufmodi  cryptarum 
coacervatarum  tubuli  communes-  Humori  queffi 
praeparant  manifefte  pinguis  eft  $  febaceus ,  iilolMi 
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tamen  &  nonnumquam  indar  vermiculi  exprimi¬ 
tur.  Poros  in  figura  inverfam  palpebrae  fuperfi- 
ciem  exhibente  delineavit  Morgagnius,  s/dverf. 
I.  Tab .  4.  Fig.  I.  Pulcherrime  non  folum  odia 
hiec,  fed  ipfos  etiam  plexus  glandulofos  expref- 
fos  dedit  Ciar.  Zinnius  Tab~  VIL  Fig.  8.  10.  Ce¬ 
terum  mirum  eft ,  Boerhaavium  alias  flrenuum 
Malpighii  defenforem  hic  a  partibus  Ruyschii 
dare  ,  qui  corpufcula  haec  glandulas  ede  negavit* 
quia  cera  injecta  in  ductus  excretorios  penetrat. 

§.  D  X  I  L 

Glandula  innominata  veteribus  diCta ,  reCUus 
hodie  ab  ufu  lacrymalis  appellatur.  Eft  vera  glan¬ 
dula  conglomerata,  plerifque  aliis  durior,  in  lo¬ 
bulos  diftinCta  ,  per  quorum  intervalla  vafa  & 
nervi  tranfeunt,  atque  illi  ip(i  lobuli  ex  acinis 
minoribus  tela  cellulofa  nexis  confurgunt.  Sed 
&  illa  ad  angulum  externum  orbita*  in  receffu 
cavo  offis  frontis  verfus  tempora,  ubi  impreffio 
quaedam  manifefte  in  olle  frontis  cernitur  pro 
recipienda  hac  glandula,  De  duCtibus  vero  hujus 
glandulae  quacftio  femper  magna  fuit,  fluctuan¬ 
tibus  etiam  fummis  anatomicis ,  ab  arte  fua  de- 
ititatis.  In  brutis  quidem  &  fpeciatim  in  oculo 
bubulo ,  Nicol.  Stenonis  holce  ductus  invenit 
81  demonftravit,  poftea  alii  in  aliorum  animan¬ 
tium  oculis  eofdem  viderunt.  De  humana  autem 
fabrica  dubitatum  eft,  cum  nec  Morgagnius, 
nec  Zinnius  folertiffimus,  nec  Hallerus,  urn- 
quam  duCtum  glandulae  lacrymalis  humanae  vi¬ 
derint,  Erant  tamen  jam  tunc  viri  graves  tef- 
tes ,  qui  viderant,  Santorinus  ,  aVinslow, 
Lieutaud  ,  Cassebomius  &  inter  Anglos  Cei. 
Hunter.  Nuper  vero  Cei.  Alex.  Monro  ,  fi¬ 
lius  ,  vidit  &  oftia  &  duCtus  excretorios  glan¬ 
dulae  lacrymalis ,  eofque  etiam  dexterrime  ar¬ 
gento  vivo  replevit,  Yidit  autem  effe  fex  fep- 
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rem  ve  duplus  de  glandula  prodeuntes,  inter  f© 
nufquam  connexos  ,  qui  per  faciem  internam 
membranae  conjunctivae  palpebrarum  defcendunt 
aliquot  lineis  fupra  tarfum  aperiuntur  in 
conjunCtiva  membrana  fcleroticae.  Nullum  ergo 
jam  de  his  dudtibus  dubium  reftat.  Per  hofce 
dudtus ,  quos  hygrophthalmicos  Boerhaavius 
appellat  continuo  tenuis ,  aquofus  ,  falfus ,  hu¬ 
mor  lacrymalis  intra  concavam  palpebrarum  & 
convexam  oculi  fuperficiem  exfudat  ,  fed  mi¬ 
nima  in  ftatu  naturali  quantitate,  non  ut  re¬ 
dundet  ,  aut  oculum  fuffundat ,  fed  ut  hu- 
meCtet  folum  ,  quantum  fatis  eft.  Sed  in  ani¬ 
mi  affectu  trifti ,  aut  irritatione  quacumque  ocu¬ 
li  ac  palpebrarum  ,  copia  adeo  magna  fecerni- 
tur ,  ut  extra  palpebras  exundet  &  in  genas  de¬ 
volvatur.  Mulculus  orbicularis,  coi  vulgo  hoc 
officium  adfcribunt,  ut  glandulam  lacrymalem 
oculi  bulbo  repreffo  emulgeat  &  lacry  marum  co¬ 
piam  augeat,  parum  ad  id  conferre  videtur,  vix 
enim  lacry  mas  videbis  effundi  utcumque  etiam 
agente  hoc  mufculo ,  niti  vel  oculi  irritamentum 
adiit,  vel  triftis  animae repraefentata  idea  vel  mix¬ 
tum  tenero  amore  gaudium  ,  vel  impetus  humo¬ 
ris  in  glandulam  major,  ut  in  morbis  encephali 
inflammatoriis ,  ex  qua  caufa  potiffimum  in  his 
oculi  lacrymofi  funt.  Praeter  hujus  glandulas  hu¬ 
morem  etiam  vapor  arteriofus  ex  omni  interna 
fuperficie  tunicae  palpebrarum  &  conjundti vae  ex¬ 
halat  ,  quem  aqua  carotidi  injedta  tepida  etiam 
in  cadavere  demonftrat.  Triplex  ergo  liquidum 
eft,  quod  oculos  palpebrafque  internas  humedtat 
&  lubricat,  humor  glandulae  lacrymalis,  vapor 
exhalans  arteriofus.  &  fmegma  pingue  glandula¬ 
rum  Melbomianarum. 

Cui  forte  fimilis  exiguis  in  palpebra  fuperiore  glan¬ 
dulis  conficitur.  Nullae  peculiares  in  palpebra  fu  pe- 
jriorc  glandulae  adfyftt  j  ftjfi  JMeibomianas  jam  dic- 
Totn.  II L  .  '  Q 
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tas  velit  Boerhaavius  ,  fed  illae  perinde  in  pal«* 
pebra  inferiore  habitant  &  liquidum  praeparant 
diverfum  ab  humore  lacrymali. 

$.  D  X  I  I  I. 

Humor  ille  triplex  oculum  lubricans  continua 
fecemitur,  neque  tamen  in  flatu  naturali  accu¬ 
mulatur,  neque  exundat;  videndum  ergo,  quor- 
fum  deferatur.  Aliqua  pars,  eaque  fubtilior,  re- 
forberi  videtur  per  venas  bibulas  in  fuperficie  in¬ 
terna  palpebrarum  &  tunica  conjundtiva  patentes.* 
Sed  quo  minus  omnis  reforbea tu r  intra  idem  tem¬ 
pus  ,  quo  fecernitur ,  prohibet  partim  ipfe  hu¬ 
jus  humoris  lentor  ex  admifto  fmegmate  Mei- 
bomiano ,  partim  vero  continua  palpebrarum  nic- 
titatio ,  qua  oculi  globus  conftanter  abnergitur. 
Quidquid  ergo  humoris  per  venas  bibulas  non 
fatis  tempeftive  reforptum  eft ,  id  fubfequente 
palpebrarum  nidtitatione  deterfum  verfus  can¬ 
thum  oculi  internum  depellitur ,  ibique  per  tubu¬ 
los  peculiares ,  venis  bibulis  tamen  multo  majo¬ 
res,  reforbetur,  de  quibus  deinde  dicam  Nunc 
prius  ut  intelligatur ,  quomodo  humor  lacrymalis 
verfus  canthum  internum  propellatur,  revocan¬ 
dum  eft  in  memoriam,  quod  lupra  de  figura  lim¬ 
bi  palpebrarum  dixi ,  nempe  limbum  eum  non 
plana  fuperficie  terminari,  neque  limbos  fu  peria¬ 
ris  &  inferioris  palpebra;  fefe  in  omni  pimdto  con¬ 
tingere,  fed  marginem  eum  tumidulum  e  fle  & 
in  exteriore  linea",  qua  cilia  emittit,  magis  pro¬ 
minulum,  in  interiore,  qua  oculum  contingit ,  de- 
prefium,  humiliorem,  magis  redudtum,  ut  adeo 
addudtac  ad  fe  palpebrae ,  dum  in  linea  exteriore 
limbi  fui  utrimque  fe  contingunt,  in  linea  interio¬ 
re  adhuc  a  fe  mutuo  diftent ;  fic  neeefiario  relin¬ 
quitur  etiam  inter  addudtas  palpebras  carina  ali¬ 
qua  triangularis :  quando  jam  palpebras  ad  fe  mu¬ 
tuo  adducuntur ,  quod  perpetuis  nidtitationibus 
fis  actione  mufculi  orbicularis,  humor  oculum  lu- 
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bricans  a  fuperiore  palpebra  verfus  inferiorem 
ab  hac  contraria  direCtione  verfus  fuperiorem  pro¬ 
pellitur,  jamque  limbis  Utriufque  palpebrae  in  ex¬ 
teriore  linea  fefe  contingentibus,  humor  ilie  om¬ 
nis  deterfus  in  carinam  illam  triangularem ,  quae 
inter  palpebrarum  limbos  interius  relicta  eft,  com¬ 
pellitur.  Nunc  porro,  quia  mufculus  orbicularis 
palpebrarum ,  quo  ha:c  aCtio  peragitur,  juxta  can¬ 
thum  oculi  internum  originem  fumit  quia*  ut 
monui,  palpebras  non  folum  claudit ,  fed  etiam 
verfus  canthum  internum  trahit,  hinc iacrymalis 
ifte  humor,  jam  in  triangularem  illam  palpebra¬ 
rum  carinam  depulfus  ,  verfus  internum  oculi 
canthum  promovetur.  Accedit  alia  ratio  mecha¬ 
nica  ,  quae  humoris  illius  iter  hac  direCtione  de¬ 
terminat  ;  nempe  in  cantho  externo  oculi  tarli 
palpebrarum  fefe  contingunt  angulo  acuto,  in 
cantho  vero  interno  iidern  citius  deliciunt  h  no¬ 
tabili  intervallo  a  fe  mutuo  diftant;  hinc  majus 
in  cantho  interno  fpatium,  atque  adeo  minorem 
refiftentiam  offendit  humor  Iacrymalis ;  unde  & 
huc  potius  confluit.  Denique  &  canthus  exterior 
inanifefte  altiore  loco ,  internus  humiliore  poni¬ 
tur;  fic  etiam  declivitas  vise  humorem  illum  ver¬ 
fus  internum  canthum  ducit  Hinc  &  in  lacry- 
mantibus  guttae  lacrymarum  numquam  fere  ex 
cantho  externo ,  fed  vel  ex  humiliore  margind 
palpebrarum,  vel  ex  cantho  interno  in  genas 
emundant.  Nunc  ex  cantho  interno  ulterius  vias 
humoris  Iacrymalis  profequamur. 


Ibi  crdjfior  pars  affixa  &  collecta  &c.  — -  llquU 
dior  vero  abit  in  puncta  lacrymalia  &c.  Eft  in  can¬ 
tho  oculi  interno,  paulo  ante  palpebrae  fuperio- 
ris  cum  inferiore  conjunctionem,  particula  rubel¬ 
la,  oblonga,  extrorfum  conica,  taCta  ex  intefio- 
re  palpebrarum  tunica,  hic  complicata  ,  caruncu¬ 
lam  lacrymalem  vocant  anatomici.  In  ea  paniculi 
fedent  glandulae  febapea? ,  fubrotundee,  poris  ftdi 


&4 4  PRiELECT.  IN  H.  BOERHAAYE 

extrorfum  apertas,  quas  &  pilos  exiguos ,  brevi£ 
fimos,  aegre  confipicuos  producunt.  Lfus  hujus 
carunculas  eft,  ut  palpebras  ibi  loci  aliquantulum 
diftineat ,  liumorique  lacrymali  ad  canthum  in¬ 
ternum  obfiftens  eum  ad  illas ,  quas  mox  dice¬ 
mus  vias,  divertere  faciat.  Tum  praeterea.  &  ipfa 
fmegma  lubricum  ,  glandulis  febaceis  pra; para¬ 
tum,  excernit,  palpebrafque  hoc  in  loco  oblinit, 
ubi  deficientibus  jam  tarfis  alioquin  nullae  fime 
Meibomiana  glandulae ;  &  denique  partem  lacri¬ 
marum  craffiorem,  infpi  flatam  ,  pilis  fuis  minimis 
hic  fiftit  retinetque,  quae  dein  in  lemas  exficcatur 
&  digitis  ex  cantho  interno  expurgatur.  Lemae 
hae  partim  fmegmate  Mribomianarum  cryptarum, 
partim  infpiflato  humore  lacrymali ,  partim  puL- 
vifculis  ex  aere  in  oculum  illapfis,  fubtililfimis , 
conflant;  matutino  potifiFimum  tempore  colledtae, 
vifuntur.  Sed  tenuior  lacrymalis  humor,  utrim¬ 
que  -&  in  fuperiore  &  inferiore  palpebra ,  paulo 
ante  carunculam  lacrymalem  &  nonnihil  interius 
quam  in  linea  tarforum  ,  offendit  ofculum  ,  natu¬ 
raliter  patulum  ,  palpebra  parumper  extrorfum 
flexa  facile  confpicuum ,  in  quod  feta  intrudi  po- 
teft;  eminet  non  nihil  albo  papillari  colliculo,  &c 
duriufcula,  quafi  callofa  cellulofitate  fuftinetur 
patulum ,  ne  collabatur.  Haec  ofcula  pun&a  lacry - 
malia  vocantur ,  funtque  duo  ad  utrumque  oculi 
canthum  internum ,  alterum  fuperius ,  alterum 
inferius.  Singulo  horum  punctorum  continuatur 
introrfum  tubulus,  ipfis  ofculis  amplior,  intra 
duplicem  lamellam  commiflurae  palpebrarum  ver- 
fus  nafum  excurrens ,  ex  alba  tenera  membrana 
fa<flus ,  illa  tamen  cuti  palpebrarum  &  epidermidi 
continua.  Vocantur  hi  tubili  du&us  lacrymales . 
Eorum  fuperior  carunculam  lacrymalem  fuper- 
fcandit ,  inde  defeendit  verfus  nafum  ,  fodali  fuo 
propior ;  inferior  fub  caruncula  fere  tranfver- 
fus  excurrit  &  fuperior  quoque  tranfverfum  fi- 
tum  obtinet  claufls  oculis,  dum  palpebra  fuperior 
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ad  inferiorem  dedufta  eft.  Yid.  de  his  partibus 
figur.  Clar.  Zinnii  Tab.  f^IL  Fig.  io.  Abeunt  hi 
tubuli  in  faecum  lacrymalem ,  de  quo  mox  dice¬ 
tur,  in  eumque  aperiuntur  vel  duobus  ofculis, 
vel  unico,  dum  prius  conjunguntur.  Saccus  por¬ 
ro  lacrymalis  utcumque  ovalis  cavitas  eft,  ofleo 
verfus  nafum  pariete  fulta ,  quem  os  unguis 
olfis  maxillaris  procefius  frontalis  efficiunt,  a  par¬ 
te  anteriore  deficientem  fk  membrana  completum. 
Firmiter  his  ipfis  offibus ,  in  quorum  fuicum  re¬ 
cipitur  ,  adhaeret  hoc  receptaculum ,  duplicique 
i  conftat  membrana ,  exteriore  tenui ,  nervea ,  alba 
i  &  alia  interiore  rubra,  pulpofa ,  vafculofa,  quae 
.  tunicae  narium  pituitofae  continuatio  eft.  Ante- 
j  rius  nullo  ofie  firmatus  hic  facculus  latet  intra  ac 
i  retro  mufculum  orbicularem  palpebrarum  ejufque 
i  ligamentum ;  &  obducitur  fortiore  ligamentofa 
I  membrana ,  quae  illi  robur  addit.  Parte  fui  fupe- 
i  riore  ultra  pundtorum  lacrymalium  altitudinem 
il  afiurgit  &  caeco  fine  terminatur,  parte  vero  in¬ 
oriore  continuatur  in  canalem  nafalem,  eadem 
.  pituitaria  membrana  inveftitum,  qui  a  conjunc- 
\  j  tione  offium  unguis ,  maxillaris  fuperioris  &  fpon- 
sjgiofi  inferioris  efficitur,  &  paulum  retrorfum  de- 
ifcendens,  tedtus  didto  olfe  fpongiofo,  aperitur  in 
i:  infimum  narium  meatum  obliqua  longaque  aper¬ 
tura.  Lacrymalis  ergo  humor,  ufu  fuo  funbtus, 
niftitatione  palpebrarum  ad  canthum  oculi  inter¬ 
num  propulfus,  a  pumftis  lacrymalibus  reforptus, 
per  dudtus  lacrymales  defertur  in  faecum  iacry- 
dimalem  &  ex  hoc  demum  in  meatum  narium  infi¬ 
mum.  Hinc  lacrymantibus  quandoque  de  nari- 
\  bus  ftillat  liquidum.  Fabrica  harum  partium  ac- 
;s  curate  cognofeenda  eft  medico,  ut  earumdem 

■  morbos  peculiares  redte  perfpiciat,  de  quibus  hic 
Inon  eft  locus  dicendi.  Ceterum  Viri  Clariffimi 

;l  -  credunt  faecum  lacrymalem  &  ductum  nafalem, 
3 1  j  praeter  >  quod  humorem  lacrymalem  ab  oculo 

■  revehant,  alium  adhuc  ufum  habere,  proprium- 

Q  3 
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que  etiam  humorem  fecernere,  qui  eadem  via  ad 
pares  defeendat.  Eaque  opinio  gravibus  nititur 
argumentis.  Nam  certe  nulla  eft  proportio  ampli 
adeo  faeci  lacrymalis  Sz  ampli  dudtus  nafalis,  ad 
pxigpos  dudtus  lacrymales  &  exiliffima  pundta 
Jacrymalia.  Si  foli  humori  lacrymali  recipiendo  tk 
ad  nares  deferendo  deftinatur  faccus  lacrymalis» 
cur  natura  eurn  fecit  ampliorem  &  multoties  am¬ 
pliorem»  quam  necelfe  fit  pro  ratione  reforpti 
humoris  lacrymalis  P  Nihil  autem  natura  fruftra 
molitur.  Alterum  argumentum  eft,  quod  mem¬ 
branam  pituitariam  intus  contineat,  quae  certo 
cum  in  toto  narium  tradtu  proprium  fecernat  hu¬ 
morem  ,  cur  hic  loci  nihil  fecerneret  P  Tertio  ve¬ 
rum  mucum  in  facco  lacrymali  interdum  vidit 
Cei  Zinnius,  vidit  etiam  Experientiffimus  Pal- 
lucci  ,  &  hinc  ingeniofe  rationem  reddit ,  cur 
adeo  facile,  adeo  faepe,  dudtus  nafalis  obftruatur 
Sz  fiftuk*  lacrymali  rudimentum  fternat.  Addit 
porro  idem  egregius  vir,  plurima  vafcula  undi¬ 
que  ad  hunc  faecum  confluere ,  quibus  pariter 
opus  non  fuiffet,  fi  modo  merum  lacrymalis  hu¬ 
moris  receptaculum  efflet.  Et  denique  Clar.  Zin¬ 
nius  ,  cum  faecum  hunc  &  dudtum  nafalem  per 
orificium  inferius  cera  replevifflet ,  multa  vidit 
vafcula  ex  facco  prodeuntia ,  quae  per  vicinas 
membranas  ludentia  verfus  utramque  palpebram 
decurrebant  3  in  itinere  fuo  etiam  in  minores  ra¬ 
mulos  divifa  &  pariter  cera  repleta.  Quae  omnia 
confirmant  didtam  opinionem,  quod  in  facco  la¬ 
crymali  ,  praeter  adventitium  per  dudtus  lacryma¬ 
les  humorem,  etiam  proprii  humoris  fecretio  fiat» 
Et  ille  ipfe  humor  contraria  diredtione  ex  facco 
lacrymali  regurgitat,  quoties  in  dudtn  nafali  ob- 
liaculum  infuperabile ,  quod  ejus  defcenfum  in 
nares  intercipit ;  aut  quoties  cum  impetu  quodam 
verfus  fupenora  urgetur.  Hinc  poft  fternutatio- 
pem  validam ,  aliquoties  repetitam  oculus  lacry- 
inis  flnTunditur,  quum  aer  ingenti  impetu  per  na- 


Institutiones  Medicas.  247 

ises  explofus,  aliqua  fui  parte  in  odium  du6tu$ 
nafalis  adadtus ,  humorem  ejus  omnem ,  contra¬ 
ria  diredtione,  verfus  punita  lacrymalia  palpe- 
brafque  impellat. 

J.  DXIY, 

Humi  di ,  nitidi ,  pellucidi ,  flexiles  molles  mobi¬ 
les  &c.  Oculi  parte  fui  anteriore  debuerant  aeris 
contaitui  exponi ,  aer  vero  corpora  fere  omnia 
exfiecat,  hinc  &  oculi  brevi  tempore  exficcaren- 
tur,  nifi  continuo  novus  humor  (ecerneretur ; 
qui  humidos  confervat.  Sed  illa  ipfa  humiditas 
pellucidas  fervat  oculi  membranas;  nam  exficcata 
hinc  vel  inde  cornea  oculi,  aut  corneae  fuper- 
tenfa  adnata  ,  continuo  opaca  fit  &  nafcuntur 
maculae  albae  vifum  turbantes,  leucomata  diitae. 
Servat  etiam  molles  &  flexiles ,  nam,  ut  ex  alibi 
di6tis.conftac,  humiditas  mollitiem  &  flexilitatem, 
ficcitas  rigiditatem  partibus  noftri  corporis  conci¬ 
liat.  Lubrici  etiam  fic,  mobiles ,  facile  obfequioli 
Hmfcuiis  trahentibus  fervantur  oculi,  eamque  lu- 
briCitatem  auget  magis  pinguedo  ,  qua  globus 
oculi  undique  circumfunditur,  parte  folum  an¬ 
teriore  excepta.  Calidi  fervantur  a  vafculis  rubris 
con ferti ffim is  membranae  interioris  palpebrarum, 
oculis  proxime  applicatarum.  Denique  ab  omni 
illapfo  afpero  vel  acri  hoc  modo  cito  liberantur; 
fiquidem  irritatione  quadam  in  oculo  praefente, 
five  ab  acri,  five  afpera  particula  illapfa,  conti¬ 
nuo  ingens  fequitur  humoris  lacrymalis  proflu¬ 
vium,  eoque  ipfo  acrimonia  temperatur,  aut  par¬ 
ticula  afpera  illapfa  eluitur.  Chirurgi  hoc  in  calu 
naturam  imitantur,  fi  ipfa  fibi  non  fufFiciat, 
per  fiphunculum  aquam  tepidam  intra  oculum 
palpebrat  que  injiciunt ,  quo  corpufculum  iliap- 
fum  eluatur. 

§.  DXY.  §.  DXYI. 

Nervi  optici  in  interiore  &  pofleriore  parte 
Ventriculorum  cerebri  lateralium  oriuntur  ex  iliis 
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colliculis  medullaribus ,  quos  in  hiftoria  cerebri 
thalamos  nervorum  opticorum  nominari  dixi ;  ab¬ 
ii  ac  fua  origine  extrorfum  primo,  dein  in  bafi  ce¬ 
rebri  introrium  ad  fe  mutuo  vergunt,  audti  fibris 
utrimque  #a  crure  cerebri  accedentibus,  antror- 
fum  procedunt  convergentes  &  fuper  fella  turcica 
uniuntur;  poft  eam  conjunctionem,  qua:  utcum¬ 
que  figuram  crucis  +  obliqua:  exprimit,  fecedunt 
a  fe  mutuo  divergentes  &  fingulus  ad  fmguli  la¬ 
teris  orbitam  tendit,  eam  fubiens  per  foramen 
ophthalmicum,  quod  in  proceffibus  tenuibus  offis 
multiformis  exfculptum  &  dura  .matre  inveftitum 
eft.  Inde  per  orbitam  antrorfum  &  extrorfum  ac 
paulum  deorfum  tendit ,  non  penitus  recto  itine¬ 
re,  fed  nonnihil  fiexuofo.  Accedit  denique  ad 
pofteriorem  globi  oculi  partem ,  non  tamen  in 
media  hujus  plaga,  qua:  axi  vifus  refpondet,  fed 
multo  interius  verfus  nafum ,  ut  pars  ea  globi  oculi 
qua:  ad  exteriora  inferti  nervi  optici  relinquitur, 
multo  major  fit,  quam  ea,  qme  ad  interiora  nervi 
verfus  nafum  ponitur.  Hujus  infertionis  utilitas 
&  neceffitas  ex  alibi  dicendis  patebit.  Plura  ha¬ 
bet  hic  nervus  peculiaria ,  quibus  ab  aliis  nervis 
difcrepat.  Et  primo  quidem  folus  omnium  nervo¬ 
rum  id  habet  peculiare ,  quod  duram  matrem  ad 
nfque  finem  fuum  fecum  ex  encephalo  deducat. 
Ceteri  enim  nervi  ex  foraminibus  cranii  egrefii 
mox  relinquunt  duram  matrem;  fed  opticus,  ubi 
per  fuum  foramen  in  orbitam  exit,  durae  matri 
foramen  illud  inveltienti  multa  cellulofitate  ad- 
nedtitur,  fimulque  internam  durae  matris  lamel¬ 
lam  in  vaginam  produdtam  accipit,  quae  illum 
in  oculum  ufque  comitatur,  dum  exterior  ejuf- 
dem  lamella  ex  eodem  foramine  egrefla  refledti- 
tur  &  orbitae  periofteum  conftituit.  Habet  prae¬ 
terea  interiorem  aliam  vaginam  a  pia  matre,  quae 
omnes  ejus  funiculos  univerfali  involucro  obvol¬ 
vit  &  in  unum  teretem  nervum  conjungit.  Eftque 
hic  iterum  quaedam  ab  aliis  nervis  digerentia  s 
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iquidem  in  reliquis  nervis,  qui  in  itinere  fuo 
rarnofi  fiunt ,  pia  mater  fingulos  funiculos  ner- 
veos  feorfim  involvit ,  extimum  vero  univerfale 
involucrum  afcititia  cellulofa  tela  iis  praebet;  op¬ 
ticus  nervus  totus  univerfalem  a  pia  matre  vagi¬ 
nam  habet;  fed  St  undique  intra  fubftantiam  ner¬ 
vi  ab  hac  pise  matris  vagina,  demittuntur  pro¬ 
pagines  cellulofie  &  fepimentula,  quibus  finguli 
funiculi  medullares  a  fe  mutuo  diferiminantur  oc 
feorfim  involvuntur.  Illi  omnes  fibi  mutuo  paral¬ 
leli  accumbunt,  nulloque  ramulo  fecedente  om¬ 
nes  in  oculum  abeunt.  Exprefia  medulla  hujus 
nervi  remanet  cellulofa  fcructura  vagina?  pise  ma¬ 
tris,  faltem  nunc  fabricam  celiuloiam  referens, 
etfi  meris  parvis  vaginulis  conftet.  Denique  8c 
illud  nervo  optico  peculiare  eit,  quod  non  fo- 
lum  externam  ejus  fuperficiem  plurima  vafcula 
perreptent,  fed  &  in  medio  fui  compledatur  ar¬ 
teriolam  rubram  nudo  oculo  confpicuam ,  venu¬ 
lam  fodalem,  praeter  innumera  alia  vafcula  mi¬ 
nima,  fecundum  vaginulas  cellulofas  repentia, 
quorum  lumina  difledo  nervo  fub  fpecie  poro- 
rum  minutiffimorum  difficulter  cernuntur.  Arte¬ 
riola  illa  princeps  optici  nervi ,  ab  arteria  ophthal¬ 
mica  in  orbita  oritur,  dicta  centralis;  haec  per 
medium  nervum  ad  tunicam  oculi  retinam  ex¬ 
currit.  Apparet  diftinde  admodum ,  difeiffo  ner¬ 
vo  optico,  inftar  pori  fere  confpicua,  etiam  ve¬ 
teribus  dudum  cognita,  fed  pro  poro  habita  fuit, 
perque  eum  porum  cavum  crediderunt  fpecies  vi - 
fivas  ad  cerebrum  venire.  Venulam  centralem, 
huic  arteriola?  refpondentem ,  a  retina  retrogra¬ 
dam,  per  medium  quoque  nervum  opticum  de¬ 
ferri  &  in  venam  ophthalmicam  fe  exonerare , 
eft  inventum  Cei.  Hallexi, 

Hic  porro  folus  nervus  eft,  qui  vifui  famulatur, 
dum  mutationem ,  quam  in  oculo  a  luce  recipit, 
ad  fenforium  commune  defert.  Id  docent  evidea- 
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ter  caecitates  ex  vitio  hujus  nervi  fubfecutse, ocu¬ 
lo  licet  in  ceteris  partibus  fano.  Ejufmoai  caeci¬ 
tates  obfervatae  funt  a  calculis  nervum  opticum 
comprimentibus,  ab  aliis  tumoribus,  a  glandula 
pituitaria  turgida,  ab  aqua  in  cerebro  extrava- 
fata ;  a  vafis  hujus  nervi  folito  pius  diftentis  Sc 
infardfis  &c.  Quare  de  eo  nulla  inter  phyfiologos 
controverfia  eft.  Sed  multa  difputatio  fuit  de  con- 
jundtione  nervorum  opticorum  in  fella -turcica, 
priufquam  orbitam  ingrediantur ;  neque  illa  ho- 
diedum  compofita  eft.  Quaeritur  fcilicet ,  num 
tiervi  hi  medullam  luam  vere  commifceant?  num 
cohaereant  folum  fine  mifcela  medullae?  num  fin- 
gulus  poft  conjunctionem  in  directum  abeat  ad 
fui  lateris  oculum?  num  contra  fefe  in  illa  con¬ 
junctione  decuflent  &  dexter  nervus  opticus  fi- 
niftrum,  finifter  dextrum  oculum  petat.  Pro  de- 
cuftatione  ftetit  Cei.  Petitus  Mem .  de  Faris  1736 „ 
negantalii  obfervatis  nixi.  Vidit  Vesalius  cum 
vitium  efiet  in  dextro  oculo,  etiam  dextrum  ner¬ 
vum  opticum  extenuatum  fu  i  fle  &  ante  conjunc¬ 
tionem  &  poft  illam,  finiftro  nervo  integro  &  in¬ 
corrupto.  Vidit  Cisalpinus  in  cadavere  homi¬ 
nis  ,  cui  dextri  lateris  oculus  debili  erat  vifu  , 
etiam  dextri  lateris  nervum  opticum  marcidum 
fuifie,  bono  finiftro.  Similis  eft  obfervatio  Cei. 
Anatomici  Santorini,  quam  hic  ipfius  verbis 
referam.  Sic  autem  habet  obfervatio  anatomica 
cap.  III.  p.  63.  &c.  „ cuidam  anatomicae  difquifi- 
«tioni  nobis  incumbentibus  relatum  forte  fuit , 
s, ei  homini ,  qui  tum  noftro  fub  fcalpello  erat , 
«caecum  jam  diu  dextrum  oculum  fuifie,  nulla 
«quidem  licet  confpicua  vitii  nota  indicante,  quo 
«perlibenter  audito  ad  id  protinus  manum  ad- 
«movimus,  nulloque  deprehenfo  confpicuo  oculi 
«vitio  nervum  opticum  offendimus  tum  aequo  gra- 
«ciliorem ,  tum  colore  obfcuriorem ,  ille  fiquidem 
«ut  aflolet  candidus,  hic  cinereus  erat;  quem  cum 
^  anxie  profequeremur,  eumfemper  dextrum  latus 
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g tenentem  ad  fuum  ufque  principium  talem  ubique 
^reperimus ,  qualem  intra  orbitam;  contra  autem 
5,finifter  fecundum  omnem  longitudinem  albus 
omnino  erat  ;  qua  vero  in  cerebro  congre» 
5,diebantur,  alterum  ab  altero  coloris  diverfitas 
„  plane  difcernebat,  ut  facile  inde  colligi  potue- 
?,rit,  eorum  nervorum  fibras  non  modo  non  de- 
wcuflari,  quod  evidentiffimum  eft,  fed  ne  impii- 
?,cari  quidem  ,  verum  alterum  alteri  dumtaxat 
^accedere,  ut  deinceps  disjungerentur.*,  Hadte- 
nus  Santorinus.  Certum  itaque  ex  hifce  eft, 
nervos  opticos  in  ea  conjundtione  fe  non  decuf- 
fare,  fed  fingulum  etiam  poft  conjundtionem  ad 
fui  latens  oculum  accedere.  Nam  fi  fe  decufiarent 
optici,  in  cafu  Santorini  vitium  nervi  optici 
dextri  poft  conjundtionem  in  finiftrum  tranfire 
debuiflet,  quod  non  erat,  aut  homo  ille  utroque 
oculo  captus  efle  debuiflet,  quod  etiam  non  erat. 
Verumtamen  licet  fe  non  decuflent  hi  nervi, 
non  ideo  tamen  fequitur ,  nullam  omnino  me- 
dullsc  mifcelam  fieri ,  ut  continuo  nimius  intulit 
Santqrinus.  Nam  ideo  alterum  alteri  dumtaxat 
accedere,  ut  deinceps  disjungerentur ,  non  eft  natu¬ 
rae  fapientiae  confentaneum.  Si  nulla  eflet  in  ea 
conjunctione  utilitas,  prseftitiflet  utique  disjunc¬ 
tos  orbitam  fubire.  Quare  videntur  omnino  fibras 
medullares  aliquae  horum  nervorum  inter  fe  mif- 
ceri,  &  fingulus  oculus  quidem  fui  lateris  ner¬ 
vum  opticum  accipere ,  fed  forte  tamen  aliquas 
etiam  alterius  lateris  nervi  fibrillas  participare. 
Aliquid  enim  ejufmodi  fubefie  fuadet  accuratior 
confideratio  hujus  unionis ,  Sc  particularia  quae¬ 
dam  phaenomena.  Reapfe  enim  latiufcula  plaga 
eft,  qua  fefe  contingunt  nervi  optici,  neque  pe¬ 
nitus  cruciformis;  neque  fe  contingunt  tantum, 
aut  celluiofa  aliqua  intercedente  connedtuntur 9 
fed  ipfam  fuam  medullam  confundunt.  Suffe¬ 
cerat  autem  nexus  cellulofus,  fi  folum  nedti  d.e- 
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buerant  fine  fubftantiae  mifcela,  Porro  fuo  loco 
dicetur,  pupilla  conftridtionem  aut  dilatationem 
a  nervi  optici  affed;  ion  e  tantummodo  pendere  , 
&  hanc  quidem  conftringi  eo  magis ,  quo  vivi¬ 
dius  lux  nervum  opticum  affecerit,  dilatari  au¬ 
tem  in  luce  debili  &  languida,  jam  vero  phae¬ 
nomenon  eft ,  quod  etiam  oculi  aperti  pupilla 
dilatetur  altero  oculo  claufo ,  citra  omnem  lu¬ 
minis  mutationem.  Hoc  quifque  in  fe  ipfo  ante 
fpeculum  experiri  poteft ;  fed  multa  attentione 
opus  eft.  Vides  ante  fpeculum  dextri  oculi  pu¬ 
pillam  ejufdem  cum  fmiftra  diametri  efle,  nunc 
omnibus  i  i  idem  manentibus,  fi  oculos  fimul  clau¬ 
das,  &  aliquo  tempore  claufos  relinquas,  tum 
fubito  aperias,  videbis  pupillam  utramque  am¬ 
pliorem  efle, quam  prius  fuerit,  fed  mox  in  pris¬ 
tinum  diametrum  conftringi.  Ratio  hujus  rei  eft, 
quia  claufis  oculis  nervus  opticus  a  luce  non  af¬ 
ficitur  ,  'hinc  pupillas  amplae  funt ;  dum  oculos 
aperis ,  nervus  luce  perculfus  irritatur ,  &  mox 
pupillae  ftringuntur,  ut  nimiam  lucem  arceant. 
Nunc  vero  id  mirum  non  eft,  fi  in  utroque  fimul 
idem  fiat  experimentum.  Sed  hoc  mirum  eft, 
unico  oculo  claufo,  quando  hujus  pupilla  dilata¬ 
tur,  etiam  alterius  oculi  patentis,  &  luci  expo¬ 
liti  pupillam  amplicari ;  neque  certe  ratio  fuffi- 
ciens  hujus  phaenomenon  invenitur  ,  nifi  vera 
inter  fibrillas  utrimque  optici  nervi  conjunCtio 
iit.  Simili  etiam  ratione  faepe  in  amaurofi  oculi 
caeci  pupilla  conftringitur;  dum  oculi  fani  pupil¬ 
la  admoto  lumine  ar&atur.  Alii  etiam  ideo  con¬ 
junctionem  opticorum  nervorum  neceflariam  efle 
putarunt,  quia  duobus  oculis  unicum  tantum¬ 
modo  objeCtum  videmus.  Sed  hoc  argumentum 
imbecillum  eft,  quia  etiam  duabus  auribus  uni¬ 
cum  tantummodo  fonum  percipimus,  neque  ta¬ 
men  acouftici  nervi  inter  fe  conjundti  funt ,  nifc 
forte  in  origine. 
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§.  DXVII, 

Orbitam  vocant  anatomici  cavum  Infundibuii- 
forme  ex  pluribus  offibus  conjunctis  formatum  9 
anterius  ampla,  fere  elliptica  ora  circumfcriptum  9 
inde  poftrorfum  angulte  convergens ,  in  quo  ocu¬ 
lus,  partefque  aliae"  ad  oculum  pertinentes  locan¬ 
tur.  Fit  ex  concurfu  feptem  offium ,  ex  olfe  fron¬ 
tis,  maxillari  fuperiori,  multiformi,  olfe  plano, 
offe  unguis ,  olle  jugali ,  &  parte  exigua  afeen- 
dente  offis  palati.  Longe  majus  autem  hoc  cavum 
eft,  quam  quod  pro  globo  oculi  continendo  re¬ 
quiratur  ,  fed  id  omne  fpatium  ,  quod  ab  oculo 
relinquitur  ,  partim  mufculis ,  partim  valis  & 
nervis,  Sz  glandula  lacrymali,  partim  denique 
pinguedine  expletur.  Nam  ipfe  oculus  pinguedi¬ 
ne  hic  circumftrata ,  tamquam  molli  pulvinari 
fulcitur.  Ea  &  bulbum  oculi  ab  omni  affridtu 
tuetur  ,  8c  mufculos  ejus  conftanter  lubricat  , 
agilefque  confervat ,  &  bulbum  oculi  fufticet. 
Pinguedine  hac  per  morbos  confumpta  oculi  in- 
trorfum  in  orbitam  recedunt ,  trifti  afpedtu  , 
quafi  intropreffi.  Periofteum  orbitas  ab  externa  du¬ 
rae  matris  lamella ,  quae  cum  nervo  optico  per  fo¬ 
ramen  ophthalmicum  egreffa  refledfcitur,  &  proxi¬ 
me  oifa  orbitam  componentia  inveftit,  dum  inte¬ 
rior  durae  matris  lamina  in  vaginam  nervi  pro¬ 
ducta  ad  ufque  bulbum  oculi  progreditur. 

%  D  X  Y  I  I  I. 

Nunc  ad  fabricam  ipfius  oculi  progredimur. 
Bulbus  oculi  ex  tunicis  componitur  &  fic  didtis  hu¬ 
moribus  ,  intra  tunicas  comprehenfis ,  etfi  non 
omnes  nomen  humorum  mereantur.  De  adnam 
tunica  feu  conjunctiva  jam  dixi  ,  quae  interioris 
tunicae  palpebrarum  continuatio  eft ,  &  anterio¬ 
rem  globi  oculi  partem  protegit  Haec  accefioria 
tunica  eft ,  oculo  cum  palpebris  communis.  Sed 
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jam  de  propriis  oculi  tunicis  agere  oportet  Pri¬ 
ma  harum  eaque  extima  ,  a  duritie  fua  fcleroticd 
appellatur  *  alba,  denfa  ,  compadta,  crafla,  craf- 
fiflima  in  pofteriore  oculi  parte ,  verfus  ante¬ 
riora  conftanter  tenuior ,  vafculis  percurfa  fan- 
guineis  ,  etfi  non  multis  ,  etiam  ob  tenacita¬ 
tem  fuam  difficulter  cera  replendis.  Figura  huic 
tunica}  globofa  eft ,  fphscrica  ,  ita  tamen  ,  ut 
in  parte  anteriore  deficiat  notabili  fpha^rac  Teg¬ 
mento.  Ille  defe&us  anterior  fclerotica;  fupple- 
tur  impolita  tunica  cornea  ,  qua;  a  fclerotica 
diverfa  ,  tota  pellucidi  Fima  ,  lamellis  concen¬ 
tricis  Tibi  mutuo  fuperincumbentibus  compofi- 
ta  ,  &  minoris  Tphacrse  Tegmentum  eft ,  quam 
fclerotica  ,  opaca  Tclerotica  tranfitum  prohibuif- 
'  fet  radiis  lucidis ;  itaque  neceiTum  erat ,  ut 
fclerotica  anterius  deficeret”,  &  ejus  loco  alia* 
firma  quidem  &  denfa  ,  fed  pellucida  tunica 
fubftitueretur.  Praecipuum  oculi  firmamentum 
fclerotica  eft^ea  incifa  collabitur  oculus,  nec 
figuram  fuam  ultra  fuftinet.  Ceterum  unde  oria¬ 
tur  fclerotica  ,  difputant  anatomici.  Plerique 
veterum  eam  pro  continuatione  durae  matris 
habent  ,  creduntque  vaginam  nervi  optici  a 
dura  matre  fadtam  ,  eo  neryo  in  oculum  in¬ 
ferto  ampliari  &  extimam  oculi  tunicam  con- 
ftituere  ;  eademque  fententia  etiam  quibufdam 
noftra;  astatis  Anatomicis  Clariffimis  probatur  * 
iifdemque  auctoribus  interior  oculi  tunica*  quas 
fub  fclerotica  eft ,  habetur  pro  continuatione 
piae  matris  nervi  optici.  Alii  contra  accuratio¬ 
ri  indagine  fcleroticam  pro  peculiari  omnino  tu¬ 
nica  habent,  non  continua •  durae  matri;  nam 
&  manifefte  craffior  eft  fclerotica  &  in^  avibus 
ac  pifeibus  paffim  cartilaginea.  Sed  &  Celeber¬ 
rimus  Z  i  n  n  i  u  s  5  qui  omnes  alios  in  ana- 
tome  oculorum  fuperavit ,  manifefte  vidit ,  ex¬ 
teriorem  vagina}  nervi  optici  laminam  ,  priuf- 
quam  ipfum  oculi  bulbum  attingit  ,  colligi  in 
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fiiultas  fibras  folidas,  fplendentes,  fi r mulas,  quae 
limiti  pofteriori  craffiori  fclerotica) ,  ubi  nervus 
per  illius  craffitiem  penetrat,  eodem  modo,  ut 
alibi  in  corpore  humano  ligamenta  inferuntur. 
Eft  ergo  verus  limes  inter  vaginam  nervi  optici 
&  fcleroticam,  nec  is  adeo  obfcurus,  ut  dubita*» 
tioni  locum  relinquere  pofife  videatur,  monente 
Zinnio;  atque  adeo  fclerotica  non  durae  matris 
propago  ,  fed  peculiaris  naturae  membrana  efi 
Similis  de  cornea  membrana  lis  viget ,  quum 
hanc  alii  pro  peculiari  membrana ,  alii  pro  fele- 
rotiese  propagine  haberent.,  h  imprimis  Gallo» 
rum  plerique,  qui  etiam  uno  eodemque  nomine 
&  fcleroticam  &  corneam  infigniunt,  addito  fo- 
lum  epitheto  corneae  tr an fp arentis ,  quo  ab  opaca 
cornea  five  fclerotica  diftinguattir.  Etiam  Clariffi- 
mus  Zinnius  ingenue  fatetur,  fe  numquam  po~ 
tuifie  accuratos  obfervare  limites  inter  fcleroti¬ 
cam  8z  corneam,  neque  apparere  liquido,  ubi 
praccife  fclerotica  definat ,  cornea  incipiat ,  fed 
limites  utriufque  inter  fe  confluere,  &  fibras 
fcleroricae  albas ,  opacas ,  dum  corneae  proximae 
fiunt ,  paulatim  &  fenfim  in  pellucidam  corneam 
tranfire.  Vidit  etiam  in  oculis  infantum  conjunc» 
tionem  corneae  cum  fclerotica  ita  fe  habere  ,  ut 
fclerotica  exterius  &  interius  longius  procurrat  / 
&  in  parte  intermedia  citius  in  corneam  degene¬ 
ret ,  quo  bifurcato  fine,  cornea  in  cuneum  pro» 
dudta  excipitur.  Frequentiffimam  autem  conjunc¬ 
tionem  ita  fe  habere  deprehendit,  ,$ut  fibrae  fele** 
^roticas  quo  funt  interiores  ,  eo  citius  in  Cor¬ 
oneam  pellucidam  degenerent ,  &  ita  corneam 
^exterius  anguftiorem  reddant ,  quod  ipfum  t£H 
omen  non  ita  accurate  contingit,  quin  inter^ 
,,dum  particula  alba  fclerotica)  longius  in  co U 
^nea)  fubftantiam  immittatur/  &  utriufque  par¬ 
atis  fibra)  fefe  mutuo  excipientes,  eamdem  fef$ 
0 figuram  exprimant,  qua  pidtores  ufi  flammarii 
gignis  delineare  folent.  Has  ita  coaftitutif 
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non  dubitat  Clariffimus  Zinnius  ,  corneam  pr® 
vera  fclerotica;  continuatione  habere.  Nunc  fi- 
ve  hoc  ita  fit ,  five  non ,  parum  utique  refert ; 
id  enim  perpetuo  verum  manet  ,  corneam ,  (i 
etiam  propago  fcleroticae  fit,  tamen  fabrica  fua 
a  fclerotica  quam  maxime  differre.  Alba  enim 
&  opaca  fclerotica  eft ,  cornea  tpta  nitidiffime 
pellucet.  Sclerotica  majoris  ,  cornea  minoris 
lpliacrae  Tegmentum  eft.  Nam  ex  dimenfionibus 
Clariffimorum  Yirorum  Petit,  Maitrejean  , 
Porte-Field,  diameter  fphaerae,  quam  fclero¬ 
tica  conficeret  odio  linearum,  ejus  vero  fphse- 
rae,  cujus  Tegmentum  cornea  eft,  diameter  fep- 
tem  tantummodo  linearum  cum  \  aut  f  eft. 
Hinc  cornea  etiam  magis  convexa  eft ,  quam 
fclerotica.  Deinde  fclerotica  vix  poteft  arte  in 
laminas  diftincfte  feparari ;  cornea  confiat  mani- 
fefte  multis  laminis  concentricis ,  in  ambitu 
craffioribus ,  tenuioribus  in  parte  media  ,  quae 
tenerrimis  cellulofis  filis  inter  fe  conjunguntur, 
&  fcalpello  feparari  poflunt ,  &  fubinde  per  mor¬ 
bos  fecedunt.  Eacque  laminae  perpetuo  iimpidif- 
fimo  humore  inebriantur,  in  areolas  celiuiofas 
effufo.  Dum  areolas  illae  aqua  turgent,  cornea 
pellucidiffima  eft ,  opaca  vero  U  turbida  reddi¬ 
tur  in  mortuis,  dum  liquore  illo  aqueo  in  auras 
difiipato  lamellae  corneae  ad  fe  propius  accedunt. 
Obfervavit  porro  Clariflimus  Zinnius,  areolas 
illas  celiuiofas  omnes  apertas  efle ,  &  per  lamel¬ 
larum  poros  ita  inter  fe  confentire,  ut  aquam 
facillime  exfudent,  St  viciflim  iterum  imbibant. 
Id  experimento  eonftat ;  nam  ad  lingulas  com- 
preffiones,  faepius  licet  iteratas,  corneae  facies 
madore  quodam  obduci  cernitur,  qui  in  guttu¬ 
las  manifeftas  demum  confluit ,  &  viciflim  ita 
comprefla  cornea  facillime  iterum  turgefeit,  & 
humorem  amiffum  imbibit,  fi  in  aquam  immit¬ 
tatur.  Patent  autem  pori  illi  tum  ia  externa , 

tum 
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tum  etiam  in  interna  corneas  fuperficie.  Crafli- 
ties  corneas  parti  anteriori  fcleroticae  nihil  cedit , 
imo  vero  eamdem  fuperat ,  in  foetu  multo  ad- 
huc  quam  in  adulto  craffior  eft,  &  minus  con- 
i  vexa,  minus  pellucida,  rofeo  colore  tindta,  aqua 
:}  turgidiffima ,  &  laminis  laxius  inter  fe  connexis. 

Poft  mortem  cralfitie  multum  decrefcit ,  dum 
l  magna  pars  aquei  illius  liquoris,  inter  laminas 
:  cornea  haerentis,  exhalavit.  Per  aetatem  etiam 
fenfim  obfeuratur,  &  in  fenio  glauca  fit,  immi¬ 
nuta  pelluciditate.  Quin  vafculis  praedita  fit, 
quae  inter  lamellas  concentricas  humorem  aqueum 
in  cellulofas  areolas  fecernant,  non  videtur  pof- 
fe  dubitari,  etfi  ea  mjnima  fint,  &  nihil  rubri 
,  humoris  aut  feri  fiavefeentis  naturaliter  admit¬ 
tentia  ;  apparent  tamen  in  gravifilma  oculi  in¬ 
flammatione,  dum  fanguis  in  vafcula  minima 
1  corneae  adigitur  impetu  circulationis,  hac  in  par¬ 
te  injedtione  anatomica  efficacioris.  Dico  autem 
in  gravifilma  Ophthalmia  id  folum  fieri ,  tumque 
etiam  non  refoluta  inflammatione,  ex  impadto 
humore  inter  lamellas  cornese  maculae  opaca;  re¬ 
linquuntur,  vifum  obfufeantes.  Paffim  tamen  Oph¬ 
thalmiae  fiedes  in  tunica  adnata  eft ,  qua3  cum 
epidermide  ab  interiore  palpebrarum  fuperficie 
reflexa,  anteriorem  fcleroticae  partem,  ipfamqne 
corneam  integit;  &  in  eadem  maculae  fimiles  naf- 
cuntur,  fed  tamen  medelam  recipiente,  cum  fu~ 
perficia-les  fint,  &  facile  exfoliari  poffint;  dum 
contra  maculae  in  ipla  cornea  nata^  per  omnem 
I  vitam  indelebiles  &  immedicabiles  permanent. 
Num  nervos  accipiat  cornea,  dubium  videtur. 
De  fclerotica  certum  nervis  perfundi,  fed  ad  cor¬ 
neam  nemo  anatomicorum  nervos  perduxit.  Vix 
etiam  fenfilis  deprehenditur,  dum  depolitione  ca- 
:  taradtac  methodo  Celeberrimi  Davielii  inciditur» 
Et  fi  quis  fenfus  percipiatur,  is  ad  tunicae  ad- 
1  mtx  lacfionem  referri  poteft ,  quge  utpote  cutis 
Tom,  ///,  R 
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palpebrarum  propago  fenfilis  eft  ,  h  quae  ipfi 
ad  iilapfi  afperi  corpufculi  affrictum  dolet. 

§.  D  X  I  X. 

Qui  fcleroticam  pro  continuatione  durae  ma¬ 
tris  nervum  opticum  inveftientis  habuerunt,  il¬ 
li  alteram  interiorem  oculi  tunicam  ,  quas  cho¬ 
roidea  appellatur,  &  fcleroticae  proxime  fubeft, 
propaginem  fratuunt  pia;  matris  ,  qux  eidem 
nervo  vaginam  praebuit.  Vocatur  choroidea,  aut 
choroidea  a  fimilitudine  fabricae,  quae  inter  hanc 
oculi  tunicam,  &  membranam  foetum  involven¬ 
tem  ,  vulgo  chorion  didtam ,  veteribus  interce¬ 
dere  vifa  eft,  quod  illa  tunica  oculi,  perinde  ut 
illa  foetum  involvens,  unice  fere  ex  venis  &  ar¬ 
teriis  conflata  fit,  &  uti  membrana  chorion  ute¬ 
ro  ,  lic  ilta  plurimis  vafculis  fcleroticae  adhaereat. 
Alta  fuperficies  eft  exterior  hujus  tunicae,  qua 
ad  interiorem  fcleroticae  fuperficiem  adhaeret, 
alia  interior ,  qua  retinam  conipledritur.  Imo 
vero  Ruysciiius  choroideam  in  duas  lamellas 
diftindtas  feparavit,  &  exteriori  lamella  nomen 
antiquum  choroidea  reliquit ,  interiorem  autem 
Ruyfchianam  nominavit,  &  pro  peculiari  oculi 
tunica  defcripfit.  Inde  hypothefis  illa  de  involu¬ 
cris  nervi  optici ,  in  tunicas  oculi  continuatis , 
magis  ornata  fuit ;  tum  enim  &  arachnoidea 
fuum  obtinuit  officium,  ut  ex  dura  matre  fcle- 
rotica,  ex  arachnoidea  ipfa  proprie  didta  cho¬ 
roidea,  ex  pia  matre  demum  Ruyfchiana  orire¬ 
tur.  Alii  contra  ut  fcleroticam  "a  dura  ^  matre 
non  oriri ,  fic  neque  choroideam  &  Ruyfchianam 
arachnoidea;  &  pise  matris  propagines  e  fle ,  do¬ 
cuerunt.  Poft  multas  anatomicorum  lites  Clarif- 
fimus  Zinnius  offendit,  rem  ita  fe  habere.  Ad 
in-greffum  nervi  optici  in  oculum ,  pone  fclero- 
ticse  originem ,  ubi  nervus  opticus  exutis  invo* 
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lucris  in  papillam  obtufe  conicam  anguftatur* 
jamjam  in  retinam  abiturus  ibi  finis  hujus 
nervi  optici  membrana  orbiculari,  cribrofa /mul¬ 
tis  foraminalis  pertufa  obtegitur,  per  cujus  mem¬ 
branae  poruios  medulla  nervi ,  quafi  per  cribrum 
tranfmittitur  ad  retinam,  una  cum  arteriola  Sc 
venula  centrali  &  filis  cellulofis  fubtiliffimis. 
Numerus  foraminuiorum  ad  triginta  ufque  af- 
cendit ,  inter  quae  unum  alterumve  in  medio 
majus  eft  pro  arteriola  didta  venulaque.  Ipfa 
membrana  haec  fubtiliflima  &  pellucida,  circu¬ 
laris  figurae ,  intra  fcleroticae  orientis  crafiiim 
limbum  continetur.  Nunc  pia  mater,  quae  hac¬ 
tenus  nervum  opticum  ad  finem  fuum  comita¬ 
batur,  ad  ambitum  illius  laminae  cribro  fas  circu¬ 
lum  aliquem  craffiorem  format,  aliquantulum  in 
oculi  cavitatem  prominulum,  qui  laminam  cri- 
brofam  terminat,  (vid.  Zinn,  Tab.  I.  fig.  1.) 
&  ex  eo  circulo  ab  omni  nervi  ambitu  circum¬ 
circa  refle&itur  &  ad  vicinam  fcleroticam  ac¬ 
cedit  huj  ufque  faciei  internae  ita  fele  applicat  , 
ut  intimam  camque  fufcam  fcleroticae  laminam 
eonftituat,  illi  non  modo  exabtiffime  ad  inci¬ 
pientem  ufque  corneam  applicata ,  fed  etiam 
fibris  multis  tranfverfis  anftiffimo  nexu  ita  junc¬ 
ta  &  agglutinata,  ut  maceratione  etiam  longif- 
fime  protracta  numquam  fponte  ab  illa  fece- 
dat ,  cultro  vero  anatomico  Sc  fufpenfa  manu » 
vix ,  nifi  difficillime ,  integra  &  illaefa  fclerotica 
folvi  ac  feparari  pofiit.  In  foetu  tamen  laxius 
nexa  eft ,  &  facile  divellitur.  Ergo  reapfe  pia 
mater  intra  fcleroticam  refiebtitur,  fed  ea  re¬ 
flexa  piae  matris  lamella ,  non  eft  tunica  cho¬ 
roidea;  eft  folutn  facies  intima  fcleroticae;  & 
nunc  primo  choroidea  fequitur,  diftincta  om¬ 
nino  a  pia  matre  ,  ut  pro  hujus  propagine  ha¬ 
beri  non  poffit.  Nempe  eidem  circulo  laminam 
cribrofiim  terminanti ,  ex  quo  pia  mater  refiecfti- 

•  R.  0. 
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tur,  ardtiffime  adneCtitur  tunica  choroidea  ,  &  ope 
breviffimae  ac  denfiffirme  celluiofac  telae  cum  pia 
matre  cohaeret ,  Fimulque  foramine  circulari  & 
margine  integro  papillam  medullarem  nervi  op¬ 
tici  ambit.  Hoc  ejus  principium  eft.  Inde  nata 
hacc  membrana,  mollis,  vafculis  innumeris  per- 
curfa,  accedit  ad  fcleroticam  &  fecundum  ejus 
interiorem  lamellam ,  quae  a  pia  matre  eft ,  per¬ 
git  huic  concentrica  ufque  ad  limbum  interio¬ 
rem  cornea,  &  cellulofa  tela  &  vaiis  nerviique 
cum  fclerotica  connexa ,  &  maceratione  facile 
inde  feparanda ,  dum  lamella  interior  fcieroti- 
cx ,  piae  matris  propago ,  vel  poft  longiffiraam 
macerationem  difficillime  feparatur.  Exterior  ejus 
fuperficies  fufea  eft ,  interior  nigro  pigmento 
obducitur,  quod  peculiaris  naturae  efle  videtur, 
ut  tamen  ad  muci  naturam  accedat ,  cum  ma¬ 
cerando  in  aqua  folvatur  &  elui  pofiit ,  U  aquam 
colore  fuo  inficiat.  In  foetu  &  in  homine  recens 
nato  rubri  coloris  eft ,  inde  fenfim  oblatratur 
magis  &  in  nigrum  colorem  vergit ,  per  mul¬ 
tam  tamen  aetatem  etiam  ille  color  expallefcit. 
Vafculis  adeo  referta  eft  haec  tunica,  ut  poft 
injectionem  tota  rubeat,  non  aliter,  ac  fi  piCta 
eflet,  aut  rubro  colore  oblita;  applicata  dein 
lente  vitrea  ?  magnitudinem,  augente ,  vides  in¬ 
numera  &  diftinctiffima  vafcula,  arteriola  &  ve- 
nofa,  cum  externam  ejus  fuperficiem ,  tum  inter¬ 
nam  perreptantia;  vides  fimul  alium  elfe  repta¬ 
tum  vaforum  in  exteriore  faperficie,  ubi  vafeuia 
minora  ex  trunculis  fuis  tamquam  ex  centro  ad 
peripheriam  more  radiorum  fparguntur,  &  ftellu- 
las  imitantur;  quaj  vorticofa  vafcula  venulas  efie 
non  arterias  Hallerus  oftendit ,  etfi  per  arterias 
injiciantur,  &  vulgo  pro  arteriis  habita  fmt.  Alium 
in  fuperficie  interiore  feu  Ruyfchiana ,  ubi  vafcula 
rectius  a  pofterioribus  antrorfum ,  &  magis  pa¬ 
rallela  excurrunt,  ut  tamen  tranfverfis  laterali- 
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'bus  ramufculis  retiola  elegantiffima  conftituant. 

(  Zinn.  pag.  47.  Yab.  I.  flg.  2.)  Hic  (Minc¬ 
tus  in  utraque  choroidea*  fuperficie  vafculorum 
reptatus.,  &  coloris  differentia.,  tum  obferva- 
ta  in  oculis  quorumdam  animantium  divifibi- 
litas  ,  perm oville  videntur  Anatomicos ,  ut  cho¬ 
roideam  duplici  diftindta  lamella  conftare  cre¬ 
derent,  &  interiorem  ejus  paginam  Ruyfchia- 
na  nomine  infignitam  pro  peculiari  oculi  tuni¬ 
ca  haberent.  Negat  autem  duplicem  eam  la¬ 
mellam  Celeberrimus  Albinus  ;  Negat  Halle- 
rus  ,  negat  Zinnius;  etfi  enim  in  oculis  quo¬ 
rumdam  animalium  experimentum  fubinde  fuc-  \ 
cedat  5  in  homine  tamen  fine  laceratione  Ruy- 
fchiana  a  choroidea  feparari  non  poteft  ,  fic 
utriufque  vafcula  fibi  intricata  funt  mutuo ;  ne¬ 
que  inter  hanc  &  illam  confpicua  tela  cellulo- 
fa  intercedit ,  quas  tamen  ubique  intercedit,  ubi¬ 
cumque  tunicae  diverlas  fibi  mutuo  applicantur. 

Hinc  verius  choroidea  fimplex  membrana  ftatui- 
tur  ;  poteft  tamen  Ruyfchiana  nomen  retineri  ad 
denotandam  interiorem  choroideae  fuperficiem  ni¬ 
gram  ,  &  floccis  minimis  villoiam ,  &  diverfb  val- 
culorum  reptatu  percutiam.  Haec  de  choroidea 
tunica  tenenda  funt ,  quae  &  nomen  fuum  fervat, 
quamdiu  fcleroticae  contigua  81  concentrica  eft ; 
nempe  ab  illo  circulo  reflexae  piae  matris  ufque 
ad  limbum  nafcentis  ex  fclerotica  corneae.  Verum 
ubi  ad  illum  limbum  interiorem  nafcentis  cor¬ 
neae  pervenit ,  ibi  multa  celiulofitate  cum  fcle¬ 
roticae  limite  cohaerefcit ,  &  albo  circulo  oram 
nafcentis  corneae  intus  legit ;  quem  circulum  or¬ 
biculum  ciliarem  vocant  anatomici,  inde  &  di¬ 
rectionem  fuam  mutat  choroidea  &  nomen  pa¬ 
riter  exuit.  Namque  dum  antea  fcleroticae  con¬ 
centrica  pergebat  5  nunc  ab  ilio  orbiculo  ciliari 
undique  redta  introrfum  fe  demittit,  &  corneam 
fubtendit  velo  plano  circulari  ,  quod  anterius 
diverfis  coloribus  variegatum  ,  Iris ,  pofterius 
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atro  pigmento  obdubfum  uvea  appellatur ,  atque 
hoc  velum  cornese  fubtenfum ,  in  medio  foramen 
habet  circulare  ,  variabilis  magnitudinis ,  quod 
radios  lucis  in  oculum  admittit ;  hoc  pupillam 
dicimus.  Iris  ergo  propago  eft  choroidea?  ab 
orbiculo  ciliari  introrfum  flexae  &  corneam  fub- 
tendentis  ,  uvea  vero  Ruyfchiance  propago  eft. 
Celeberrimus  Hallexus  non  penitus  circu¬ 
larem  nec  penitus  planam  facit  iri  dem  ,  fed 
aliquantulum  verfus  corneae  Tegmentum  con¬ 
vexam  ,  tum  etiam  verfus  nafum  aliquanto  bre¬ 
viorem  ,  verfus  tempora  magis  produbtum  ;  at¬ 
que  id  etiam  accurate  attendendo  ,  &  oculum 
alterius ,  vel  proprium  in  fpeculo  contemplan¬ 
do  obfervatur.  Pulcherrimum  vero  fpebtaculum 
cernitur ,  fi  iridis  faciem  anteriorem  in  oculo 
recenti  lente  vitrea,  magnitudinem  augente  in- 
fpicias.  Tum  enim  vides  fibras  innumeras,  ma¬ 
gis  minufve  albidas  &  gryfeas ,  alias  majores, 
minores  alias ,  omnes  parallelas ,  denfiffimo  or¬ 
dine  fibi  adpofitas,  qua?  ab  annulo  majori,  feu 
ambitu  exteriore  iridis  verfus  annulum  mino¬ 
rem  &  pupillam  ferpentinis  flexionibus  ince¬ 
dunt  ,  eo  magis  flexuouc,  quo  velum  iridis  mi¬ 
nus  &c  pupilla  amplior  fuerit ,  minus  contra 
ferpentinac  ,  &  magis  ad  rebtam  lineam  acce¬ 
dentes  ,  quo  magis  expanfum  iridis  velum  ,  &: 
pupilla  arbtior  fuerit.  (  vid.  Zinn.  pag.  87.  & 
Tab.  IV.  fig.  L)  Ubi  autem  ad  annulum  mino¬ 
rem,  qui  pupillae  proximus  eft,  pervenerunt,  fi¬ 
brae  illas  majores  paffim  in  duos  ramos  fecedere 
videntur,  qui  ad  angulum  obtufum  divergentes* 
&  vafcula  minora  interpofita  praeterlegentes , 
fabto  arcu  cum  fui  fimilibus  uniuntur.  Fibras 
autem  tenuiores  ,  majoribus  interpofitae  ,  fub 
trunculos  majores  ad  alterutrum  latus  deflexos, 
fs  demergere  ,  &  ex  confpebtu  fubducere  fe 
videntur.  Hic  &  illic  tamen  inter  majores  fi¬ 
bras  relinquuntur  intervalla  faturatioris  feroper 
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eoioris  ,  ubi  fibrae  confpicusc  deficere  videntur  , 
nec  nifi  ad  microfcopium  apparent.  In  univerrum 
variegatus  ell  color  iridis ,  alterne  fefe  excipien¬ 
tibus  diverfi  coloris  ftriis;  unde  8c  nomen  iridis 
habet.  Porro  ex  mutua  conjunctione  fibrillarum, 
majorum  in  arcus  fecedentiurn ,  &  inter  fe  de- 
nuo  confluentium,  nafcitur  circulus  in  iride  fer¬ 
ratus  ,  flexuofus  ,  qui  annulum  exteriorem  ma¬ 
jorem  ab  interno  quafi  difterminat.  Ex  circulo 
ilio  ferrato  &  in  arcubus  didis,  oriuntur  plu¬ 
rimae  fibrae  tenuiffimae  ,  parallelae  fere ,  redae, 
quas  in  modum  radiorum  undique  verfus  cen¬ 
trum  pupillae  concurrunt ,  &;  fubtilifFmia  cel- 
lulofa  inter  fe  connexae  annulum  iridis  mino¬ 
rem  pupillae  proximum  confli tuupt.  Praeter  haf- 
ce  fibras  Ruxschius  etiam  alias  orbiculares 
ex  brutis  primum  deferipfit ,  tum  in  humanis 
quoque  oculis  reperire  voluit  ,  etfi  paucas  ad¬ 
modum  fateretur.  Aflumpfit  eafdem  Celeberrimus 
Winslow  &  alii.  Et  has-  porro  fibras  ,  82 
radiatas  illas  mufculofac  naturae  effe  ,  &  ab  or¬ 
bicularibus  pupillae  contradionem ,  a  radiatis 
ejufdem  dilatationem  pendere  ,  creditum  eft. 
Sed  neque  Morgagnius  ,  nec  Hallerus  ,  nec 
Zinnius  ,  nec  alii  Cei  Anatomici  fibras  orbicu¬ 
lares  in  iride  umquam  deprehendere  potuerunt, 
&  videtur  Ruyschius  annulum  illum  ferratum 
iridis  pro  orbicularibus  fibris  habuiffe  Neque 
radiatae  illae  demonftrabiles  fibrae  ,  optimis  licet 
microfcopiis  luftratac  ,  mufculofac  vifac  fimt  ci¬ 
tatis  audoribus.  Et  Celeberrimus  Ferrein 
fere  unice  ex  vafculis  iridem  compofitam  ede 
aderit ,  nulla  fada  mentione  fabricae  mufculo- 
fac,  &  Hallerus  quoque  ab  humorum  fan- 
guine  tenuiorum  majore  vel  minore  in  vafeu- 
la  decolora  iridis  affluxu  ,  pupillae  conftridio- 
nem  aut  dilatationem  repetit.  Quid  de  hac  re 
cenfenduni  fit ,  deinde  videbimus  ;  Nunc  enim 
de  fabrica  iridis  folummodo  ferrno  erat,  Pofte- 
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rior  iridis  facies  ,  five  uvea  ,  tota  nigro  pig¬ 
mento  quafi  pafta  obducitur  ;  eo  autem  per 
aquam  eluto  ,  ftrise  itidem  apparent  redtae ,  ra¬ 
diatae  ,  verfus  pupillam  convergentes  ,  maxime 
poft  praegreflam  macerationem  ,  minus  tamen 
floccofac  ,  &  circa  pupillam  minus  evidentes  , 
quam  in  facie  anteriore. 

§.  D  XX. 

Accipit  Jimul  nervos  ab  iis  <S?c.  Praeter  ner^ 
vum  opticum,  qui  folus  vifui  praeeft ,  &  in  re¬ 
tinam  expanditur,  oculus  nervos  alios  accipit, 
&  quidem  tria  integra  nervorum  paria  ,  ter¬ 
tium  ,  quartum  ,  &  fextum  ,  &  denique  quin¬ 
ti  paris  primum  ramum  ophthalmicum.  Sed  hi 
nervi  ad  parres  externas  oculi  potiffimum  eunt. 
Tertii  paris  nervus  ramis  fuis  mufculos  adit,  le¬ 
vatorem  palpebras  ,  rectum  oculi  attollentem  , 
rectum  deprimentem  ,  redtum  adducentem  five 
internum ,  &  obliquum  inferiorem.  Quartum  par 
nervorum  encephali  foii  mufculo  obliquo  fupe- 
riori  ,  fextum  par  redto  abducenti  datur.  Quin¬ 
ti  paris  primus  ramus  ophthalmicus  ,  ad  muf- 
culum  orbicularem  palpebrarum  ,  ad  glandulam 
laerymalem ,  &  canthum  oculi  ramos  fpargit, 
alias  ad  nares  defeendit  ex  orbita ,  alias  ad  fron¬ 
tem  evagatur.  Sed  ad  iplum  oculum  veniunt 
nervi  ciliares  didti,  quos  aut  tertium  par  folum 
generat ,  aut  tertii  paris  ramulus,  cum  furculo 
primi  rami  quinti  paris  concurrens  ,  idque  ple¬ 
rumque.  Oriuntur  hi  nervuli  ciliares  ex  ganglio 
peculiari ,  quod  ophthalmicum  lenticulare  dici¬ 
tur  ,  omniumque  fere  gangliorum  in  toto  corpo¬ 
re  minimum,  ex  duplici  radice  nervea  nafeitur, 
alia  breviore  a  ramo  tertii  paris  ad  mufculum 
obliquum  inferiorem  roiflb ,  alia  radice  lo  .gio- 
re  a  ramulo  primi  rami  quinti  paris.  Adjacet 
nervo  optico  ad  externum  ejus  latus,  multaque 
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illi  cellulofa  tela  cohaeret.  Ex  hoc  ganglio  ex¬ 
orti  nervi  ciliares ,  exigui,  incerto  numero  quin¬ 
que  fex ,  ad  novem  ufque ,  progrediuntur  an- 
trorfum  fiexuofo  itinere  circa  nervum  opticum 
ludentes,  &  ad  partem  pofteriorem  bulbi  oculi 
delati  fenfim  a  fe  invicem  fecedunt,  &  fcleroti- 
cam  pertundunt  dfverfis  locis ,  alii  nervo  opti¬ 
co  propriores,  alii  verfus  partem  mediam  fcle- 
roticae.  (Zinn.  Tab.  VI.  fig.  L  &  II.  &  Tab.  IV. 
fig.  IO  Oblique  autem  hanc  ipfam  fubeunt,ea- 
que  perforata  ad  choroideam  fefe  applicant , 
per  ejus  faciem  exteriorem  ,  nullis  ad  hanc  tu¬ 
nicam  editis  confpicuis  ramulis ,  excurrunt  uf¬ 
que  ad  orbiculum  ciliarem,  quo  ubi  pervene¬ 
runt  ,  finguli  bi lurcantur  in  ramulos  ,  qui  cel¬ 
lulofa  tela  orbiculi  ciliaris  tedti,  circa  originem 
iridis  ludunt,  &  fenfim  in  minores  ramulos  di- 
vifi ,  &  vafculis  minimis  iridis  interpofiti ,  fer- 
pentino  flexu  ad  annulum  minorem  excurrunt , 
&  in  iride  magnam  partem  fibrarum  radiata¬ 
rum,  quas  diximus,  efficiunt. 

Ex  his  &  membrana  fiunt  fibra  mufculares  &c. 
Dixi  priore  paragrapho  Ruyschium  ftrias  illas 
iridis  radiatas  pro  fibris  mufcularibus  habuifle  9 
&:  his  addidifle  alias  orbiculares  non  dem 0 nitra  11- 
das  :  a  multis  tamen  has  fibras  mufculares  iridis 
aflumptas  fuifle,  cum  explicatio  conftridtionis 
relaxationis  uveae  tales  pofcere  videretur,  dum 
contra  alii  Clarifllmi  Yiri  fepofitis  hypothefibus 
nihil  mufculofi  in  iride  deprehenderent,  etiam 
in  minutifiima  quasque  indagantes.  Clariffimus 
Zinnius  tamen  anceps  fluctuat ,  nec  de  natura 
itriarum  radiatarum  iridis  decidere  audet,  etft 
oculo  utcumque  armato  mufculofac  non  videan¬ 
tur.  Agnofcit  enim,  pofle  eas  nihilominus  muf- 
culofas  efle ,  setfi  non  videantur,  quum  &  album 
colorem  habeant,  &  cacteroquin  fibrillae  mufcula- 
xes  fimpliciores  aciem  oculorum  fubterfugiant. 
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Celeberrimus  Hallerus  vim  mnfcularem  iridi 
confidentius  denegat.  Nam  radiata  fibrae  folac 
cernuntur,  orbiculares  nulla;  demonftrari  polfunt; 
earum  tamen  longe  major  eft  neceffitas,  ut  con¬ 
tractionem  pupilla;  explices;  nam  dilatationem 
etiam  fine  fibris  fieri  concipias.  Deinde  &  ra¬ 
diatas  fibras  illas  mufculares  effe  negat,  cum 
propriis  experimentis  didicerit ,  iridem  in  ani¬ 
mali  vivo  omni  irritabilitate  deftitui  ,  neque 
etiam  a  lucis  ftimulo  contrahi,  ft  lucis  radii  per 
conum  chartaceum  in  folam  iridem  determinen¬ 
tur  ,  ut  nervum  opticum  non  feriant,  per  ex¬ 
perientiam  ClarifFimorum  Virorum  Fontana 
&  Caldani.  Sed  mufculo  proprium  eft  eife  ir¬ 
ritabilem.  Quare  cum  iris  irritabilitate  deftitua- 
tur,  etiam  vi  mufculari  careat  necelfe  eft.  Hinc 
potius  credit  Vir  Illuftris  ex  influxu  majori  hu¬ 
morum  in  vafcula  iridis,  plicas  ejufdem ,  ftriaf- 
que  ferpentinas  in  rectitudinem  evolvi ,  fic  iri¬ 
dem  dilatari,  pupillam  vero  arCtari;  hunc  ip- 
fum  autem  influxum  humorum  in  vafcula  iridis 
ex  affeCta  per  lucem  vividiorem  retina  oriri ,  Sc 
aliquid  inflammationi  ftmile  habere.  T.  V.  pag. 
378.  379.  Nunc  ad  hanc  Illuftris  Viri  fententiam 
reponi  poteft,  fibras  mufculares  vel  per  autop- 
fiam  innotefcere ,  vel  fi  vifum  effugiant ,  ab  ef- 
fedtu  cognofci,  fi  verus  in  parte  motus  depre¬ 
henditur  ,  &  is  quidem  motui  mufculari  fimil- 
limus.  Jam  vero  iris  manifefte  &  conftringitur 
St  dilatatur,  poflunt  ergo  fibrae  mufculares  in 
iride  fupponi ,  etii  demonftrari  non  poffint.  Ne¬ 
que  enim  valet  argumentum  hoc  :  Nullae  in  iri¬ 
de  fibrae  mufculares  cernuntur,  ergo  nullae  ad- 
funt ,  quia  novimus  quanta  fit  exilitas  fibrilla¬ 
rum  mufcularium ,  quae  nifi  magno  numero  ag¬ 
gregatae  in  fenfus  non  incurrunt.  Aut  fi  hoc 
argumentum,  ut  Hallerus  praetendit,  vim 
habet ,  etiam  iftud  vim  habebit  eamdem  :  mo¬ 
tum  iridis  ex  influxu  humorum  in  vafcula  iri- 


Institutiones  Medicas.  267 

dis  pendere  demonftrari  non  poteft,  nec  Hal¬ 
lerus  ,  nec  ullus  alius  anatomicus  vidit  co- 
piofiorem  fieri  influxum  in  vafcula  iridis,  dum 
pupilla  ftringitur  ;  ergo  motus  iridis  non  pen- 
S  det  ab  ejufmodi  influxu  in  vafcula  iridis.  Non 
video  certe  ullam  difparitatem ,  eademque  dif¬ 
ficultas,  &  Halleri  hypothefm  premit,  &  il¬ 
lam  ,  quae  a  fabrica  mufculari  iridis  motum  de- 
|  ducit.  Deinde  certum  eft,  ftrias  illas  fer pen ti¬ 
nas  radiatas  iridis  differre  a  vafculis  iridis  arte¬ 
riolis  &  venofis,  quorum  aliur>  Securfus  eft,  dif¬ 
ferre  etiam  a  nervis ,  cum  nimia*  sint  pro  ner¬ 
vorum  proportione  ha;  ftriae;  videntur  ergo  ali¬ 
quid  a  vafculis  &  a  nervis  diftin&urn  effe ;  Sc 
albus  color  earumdem  fabricam  mufcularem  non 
excludit.  Differre  a  vafculis  &  a  nervis  ipfe 
agnovit  Hallerus,  etfi  diflimulando  ita  prae¬ 
terit,  ut  expreffe  non  determinet;  agnovit  idem 
Zinnius.  Jam  porro  interrogo,,  quomodo  Viri 
Clariffimi  abfolute  pronunciare  potuerint ,  non 
eiTe  mufculares  fibras?  Pronunciant  foium  ita, 
nec  addunt  rationem  ,  quae  fufficiat.  Denique 
non  obfcurum  eft,  quantum  hac  in  re  tergiver- 
fetur  Hallerus.  Jam  enim  omnem  iridi  irri¬ 
tabilitatem  denegat ,  ut  vidimus  ,  &  pag.  37 6. 
Tom.  V.  addit  :  „  fi  aliquot  a  morte  diebus  pu- 
„ pilla  iterum  ardtatur  (qualia  obfervata  funt)„ 
„  is  effebtus  eft  exhalantis  humoris  aquei ,  at- 
„  que  adeo  minoris  fpatii ,  cui  iris  praetenditur. 
»  Et  pag.  379.  longe  aliter  loquitur  de  hoc  ef- 
»fe£tu.  Ita  enim  habet  :  ,,  Non  oportet  hic 
„paradoxum  fed  certo  mihi  vifum  phaenome- 
„non  diffimulare.  In  fele  juniore  iris  23.  poft 
„  fubmerfionem  hora  erat  ampliffima ,  &  lens 
9,  per  eam  pene  opaca  adparebat.  Volebam  ad 
99  Petiti  morem  calore  modico  fornacis  eam 
9,  opacitatem  diffipare.  Ecce  poft  minutum  fe- 
9, re  primum  oculum  refero,  &  invenio  pupil- 
w  lara  pene  claufam  w  —  tum  infert  ;  diu  er- 
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a  morte  caloris  ftimulus  vires  iridem  di¬ 
latantes  in  motum  excitavit.  „  Sed  haec  non 
confonant  cum  antea  didtis  ,  ubi  pupillae  poli: 
mortem  ardtationem  defedtui  humoris  aquei  ad- 
fcribit,  hic  vires  iridem  dilatantes  in  fubfidium 
vocat,  quas  caloris  ftimulus  etiam  diu  poft  mor¬ 
tem  excitarit.  Et  alio  iterum  loco  pupillam  ab 
Irritati»  ne  nervorum  mechanica  etiam  contrahi 
admittit,  pag.  37 6.  Non  video  autem,  quo¬ 
modo  hoc  confentiat ,  fi  irritabilitate  .iris  defti- 
tuitur.  Et  illud  denique  facile  probat ,  nimium 
efle  Hallerum,  quod  etiam  fenfilitatem  iri¬ 
di  omnem  adimat ,  quam  numerofis  nervis  prae¬ 
ditam  efle  certo  conflat,  fiquidem  ciliares  ner¬ 
vi  ,  nullo  ad  choroideam  dato  ramulo,  in  iridem 
fclam  delinunt.  In  primis  lineis  tamen  parum, 
fenfilem  pronunciat.  Sed  hacc  omnia  fatis  ob¬ 
tendunt,  quam  parum  fibi  ipCi  conftans  fit  Ce¬ 
leberrimus  H^llerus,  quam  ipfe  vacillet  & 
nutet  in  dubia  hypothefi.  Cautius  hoc  in  ne¬ 
gotio  proceffit  Clariflimus  Zinnius  ,  qui  ftrias 
illas  radiatas  iridis  omnino  &  a  vafculis  &  a 
nervis  diftinguit.  Nam  etiam  poft  feliciffimam 
injedlionem  ,  inter  vafcula  tamen  multae  fibrae 
albidae.  St  membranea  fere  fubftantia ,  vaforum 
mole  multo  major  ,  fupereft ;  eaedemque  fibras 
tanta  funt  copia,  ut  pro  nervorum  propagini¬ 
bus  haberi  non  poffint ,  ,,  etfi  negandum  non 
„  fit ,  plures  nervos  ad  iridem  mitti  ,  molis 
9,  nempe  hujus  partis  habita  ratione ,  quam  ad 
9,  ullam  forte  aliam  corporis  humani  partem ,  fi 
»  cordis  mufeulum  excipiamus.  „  Ex  his  ita  in¬ 
fert  Clariflimus  Vir  :  „  quum  autem  omnis  ana- 
9, tome  confentiat,  partibus  mufculofis  plurimos 
«femper  impendi  nervos,  ut,  quo  plures  ad- 
Mfint  fibra:  mufculofae,  eo  plures  nervi  partem 
,9  illam  adeant  ;  partes  autem  ex  vafculis  &  te- 
9,  la  cellulofa  potiffimum  conflatas  eo  pauciores 
9?  accipere  nervos  exemplo  vifcerum ,  „  dubius 
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certe  haereo ,  an  non  fabrica  muiculofa  in  iri- 
j  5,  de  agnofeenda  effe  videatur  ,  &  annon  fumma 
I  9,  illius  mobilitas  fibris  mufculofis  inter  plurima 
vafcula  admiftis  tribuenda  fit?  Haec  Zinnius. 
Ex  quibus  apparet,  non  admodum  firmo  loco 
ftare  Hypothefin  Halleri.  Nunc  vero  ea  fo~ 
lum  difficultas  fupereft ,  quod  nullae  fibra  orbi¬ 
culares  in  iride  appareant,  quibus  maxime  opus 
eflet  ad  conftringendam  pupillam  j  nam  a  ra¬ 
diatis  illis  agentibus  folum  dilatationem  pupil- 
lse  exfpectes,  dum  contractae  annulum  mino¬ 
rem  verfus  majorem  trahunt.  An  tamen  ad- 
funt  orbiculares  fibrae ,  fed  inconfpicuae  Sc  fub 
radiatis  abfconditse?  Etiam  alibi  orbiculares  fub 
longitudinalibus  latent  An  potius  fibrae  illae 
arcuatae ,  quae  circulum  illum  ferratum  iridis 
conftituunt ,  antagonifbe  funt  fibrarum  radiata¬ 
rum  ?  An  nullis  omnino  fibris  orbicularibus 
opus  eft?  An  potius  a  relaxatione  fibrarum  ra¬ 
diatarum  pupillae  conftridtio  oritur?  id  Halle- 
riana  opinioni  propius  accederet,  ea  tantum 
differentia,  quod  ille  fola  vafcula  dilatari  ad¬ 
mittat  Dicam,  quod  mihi  videtur.  Fibras  ra¬ 
diatas  iridis  mufculofas  eiTe  omnino  perfuadeor, 
cum  diftindae  fint  a  vafculis  &  nervis  etiam 
fatente  Accuratiffimo  Zinnio.  Nunc  hae  fibrae 
agentes  abbreviatae  neceffario  pupillam  diltra- 
hunt ,  velum  iridis  ar&ant.  Acftio  ergo  illarum 
eft  pupillae  dilatatio.  Cum  autem  fint  fine  anta- 
gonifrao,  agent  perpetuo,  nifi  illarum  conditio 
ab  alia  caufa  minetur ;  pupilla  ergo  naturaliter 
fernper  dilatata  &  amplior  erit, iridis  area  minor. 
Pone  nunc  fibras  illas  quacumque  de  caufa  re¬ 
laxari  ,  minuetur  illarum  adtio ,  &  elongari  eaf- 
dem  neceffe  erit  Sic  enim  in  aliis  mufculis  res  fe 
habet ;  agentes  fibrae  crifpantur  in  rugas  undula¬ 
tas,  relaxatae  in  rectitudinem  explicantur,  At¬ 
qui  in  iride  prorfus  idem  fit  admota  luce  vi¬ 
vidiore  ;  nam  fibrse  illae  radiata;  antea  nnduia- 
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tx  &  corrugatas  nunc  manifefte  elongantur  U 
xeCtiores  fiunt;  ut  omnino  coincidant  in  phas- 
nomeno  cum  fibris  mufcularibus  relaxatis.  Jam 
vero  dum  relaxantur  ,  necefiario  veLum  iridis 
expanditur,  &  in  quantum  iris  latefcit,  in  tan¬ 
tum  pupillam  diametro  minui  necefle  eft;  ergo 
abfque  fibris  antagoniftis  explicari  poteft  pupil¬ 
lae  contradtio ,  quae  reipfa  contraCtio  non  eft, 
fed  relaxatio  fibrarum  radiatarum  iridis.  Nunc 
in  eo  ab  H  allero  differo,  quod  ego  a  re¬ 
laxatis  fibris,  ille  a  relaxatis  vafcuiis,  phaeno¬ 
menon  repetamus.  Dixi  rationem  non  uni¬ 
cam,  cur  ab  Hallero  diflentiam  ,  nunc  aliam 
addo  ,  quae  non  optime  Clariffimo  Viro  favet. 
Nempe  quando  pupilla  ampla  eft ,  ftriae  illae 
radiatae  iridis  magis  ferpen tinae  funt ,  dum  pu¬ 
pilla  ftringitur,  ftriae  fiunt  reCtiores.  Hoc  phae¬ 
nomenon  non  confentit  opinioni  Halleri; 
etenim  ab  influxu  humorum  majore  in  vafcu- 
la  ferpentine  flexa  adeo  flexiones  non  abolen¬ 
tur,  ut  potius  multiplicentur  tefte  ipfo  Clarif¬ 
fimo  Viro,  qui  de  eo  certiffime  per  anatomi¬ 
cas  injectiones  conviCtus  eft,  &  alibi  id  ipfum 
phaenomenon  diferte  in  libris  fuis  retulit.  Adeo- 
que  ex  Halleri  theoria  fequeretur,  ut  vaf- 
cula  iridis  tunc  magis  fiexuofa  fiant,  quando 
majore  humorum  affluxu  iris  expanditur,  pu¬ 
pilla  minuitur;  atqui  phaenomenon  plane  contra¬ 
rium  eft ;  non  ergo  a  vafcuiis  plus  repletis  pu^ 
pillae  arctationem  repetere  vellem.  Sed  quanto 
magis  illi  fyftemati  phaenomenon  contrariatur , 
tanto  exaCtius  convenit  cum  phaenomenis  fibrae 
mufcularis  relaxatae.  Id  vobis  tamen  mirum  vi¬ 
deri  poflet ,  quod  a  luce  ,  quae  potius  fti mulus 
videatur ,  relaxationem  iridis  repetam  ;  fed  idem 
mirum  vobis  videri  debet  in  Hallcriano  fyftema- 
te.  Porro  autem  fi  attendatis,  relaxationem  eant 
iridis  non  ab  affecfta  iride, fed  a  nervi  optici  affec¬ 
tione  pendere,  neque  iridera,  fed  retinam  a  luce 
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ftimnlari  ,  atque  adeo  omnem  lucis  a&ionem  in 
retinam  exerceri,  &:  ab  hac  demum  affecta  eam 
in  inde  mutationem  fequi,  difparebit  admiratio. 
Id  quippe  per  omnia  phaenomena  certum ,  etfi 
nulla  communicatio  inter  iridis  nervos  &  opti¬ 
cum  extra  encephalon  appareat ,  tamen  iridis 
motum  unice  ab  afledtione  nervi  optici  pende¬ 
re.  Ampliflima  eft  pupilla  foetui ,  cujus  retina 
nulla  luce  afficitur,  ampliflima  eft  in  tenebris, 
minuitur  diameter  pupillae  pro  quantitate  &  vi- 
viditate  radiorum  lucis  nervum  opticum  afficien¬ 
tium.  In  amaurofi  perfe&a ,  ubi  caecitas  ex  vi¬ 
tio  nervi  optici  adeft ,  pupilla  ampliter  patet, 
neque  contrahitur  etiain  proxime  admota  luce; 
nempe  quia  nervus  opticus  infenfllis  eft.  Dila¬ 
tatur  etiam  in  cataracta  ,  quando  lens  vitrea 
oculi  opaca  radiis  lucis  tranfitum  prohibet  ad 
retinam ;  tum  tamen  fubinde  admota  luce  con¬ 
trahitur,  ex  paucis  radiis  oblique  penetrantibus; 
iz  id  adhuc  bonum  utcumque  lignum  eft ,  quia 
retinam  adhuc  fenfilem  denotat,  &  vitium"  in 
fola  lente  haerere,  quae  eximi  qoteft,  In  apo¬ 
plexia,  comate  foporofo,  aliis  ejufmodi  cerebri 
morbis,  pariter  dilatata  eft  pupilla;  nempe  iis 
in  cafibus  retina  oculi  infenfllis  eft.  Stringitur 
ad  obje&a  propiora,  qua;  vividius  retinam  affi¬ 
ciunt;  dilatatur  ad  remotiora,  quae  ceteris  pari¬ 
bus  debilius  radiant  In  Ophthalmia,  ubi  retina 
ex  impetu  humorum  vividius  afficitur,  &  ipfa 
pupilla  coardtatur  &c.  Adeo  ut  femper  ab  afFec» 
tione  retinae  &  nervi  optici,  numquam  ab  ipflui 
iridis  affecftione,  motus  iridis  pendeat  Quomo* 
do  autem  id  fiat ,  cum  nulla  connexio  inter 
nervos  ciliares  &  opticum  nobis  innotefeat,  per¬ 
petuo  nos  latebit  Sufficit  nobis  interim  fcire  9 
quod  ita  fiat ,  &  quod  a  debili  luce  affecfta  reti¬ 
na  ,  fibrae  radiatae  iridis  ftringantur ,  pupilla  di¬ 
latatur;  contra  vivide  afFedto  nervo  optico,  fibras 
iridis  relaxentur,  pupilla  ardtetur.  Phxnome- 
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non  illud  H  allero  obfervatum  ,  quod  23.  a 
morte  horis  a  calore  iridem  extendi  &  pupil¬ 
lam  minui  viderit  ,  noftnc  theoriae  nihil  obeft  , 
nec  mihi  paradoxon  videtur.  Caloris  erat  effec¬ 
tus;  calor  relaxabat  iridem  ,  inde  anguftia  pu¬ 
pillae.  Nec  cum  Hallero  ad  ftimuium  vellem 
recurrere,  cujus  nulla  jam  efficacia  effe  poteft, 
lenfilitate  retinae  abolita. 

§.  D  X  X  I. 

Hoc  loco  breviter  recenfenda  funt  vafa  oculi, 
etfi  foluffi  de  vafculis  iridis  agat  Boerhaayius  ; 
non  poffumus  autem  de  his  dicere,  nifi  fimul 
mentio  fiat  ceterorum ,  unde  haec  oriuntur.  Uni¬ 
ca  igitur  eft  principalis  oculi  arteria  ,  &  reli¬ 
quarum  arteriolarum  mater  ophthalmica  ,  quae 
ab  interna  carotide  in  cranio  intra  receptacu¬ 
lum  durae  matris  ad  latus  fellac  equinae  edita  , 
fenfim  fub  nervo  optico,  antrorfum  &  intror- 
fum  migrat.  Ea  ramos  non  folum  partibus 
oculi  externis  ,  glandulae  lacrymali ,  palpebris , 
adnatse ,  mufculis  oculi,  &  alium  ramulum  eth- 
moideum  alibi  didtum  naribus  largitur ,  fed  edit 
etiam  arteriolas  ciliares,  &  centralem,  quae  in¬ 
teriora  ipfius  oculi  adeunt.  Et  de  centrali  qui¬ 
dem  arteriola  didtum  eft,  &  adhuc  alio  loco 
feorfim  dicetur.  Sed  ciliares  arteriae  partim  ex 
ipfo  ophthalmicae  trunco,  partim  ex  ejus  ramis 
ortae,  quatuor  &  pluribus  etiam  trunculis  fer- 
pentine  flexis  circa  nervum  opticum,  quem  co¬ 
mitantur,  ludunt,  ejufque  involucrum  ramulis 
aliquibus  adeunt,  &  circa  finem  ejus  commu¬ 
nicantes  circulum  veluti  arteriofum  efficiunt. 
Inde  prope  nervi  optici  infertionem  in  parte 
poftica  oculi  in  plures  finduntur  fureulos ,  ut 
quindecim  ,  viginti ,  &  ultra  ramuli  fcleroti- 
cam  perforent",  alii  autem  tenuiores  ramuli 
fcleroticae  exteriorem  faciem  perreptent.  (Zinn. 
Tab.  III.  fig.  I.)  Qui  autem  fcleroticam  per¬ 
tundunt 
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tundunt  ramuli  *  duorum  funt  generum  ,  alise  plu- 
res  &  pofteriores,  quas  ciliares  breves,  aliae  an¬ 
teriores  duae  folummodo ,  quae  ciliares  longae  ar¬ 
teriolas  dicuntur*  Ciliares  breves  five  pofteriores , 
faspe  ultra  viginti  re&a  fcleroticam  pertundunt, 
omnefque  mox  ab  ingreflu  arbufcularum  limi- 
!es,  ad  acutos  angulos  ramofae,  per  choroideam 
antrorfum  pergunt ,  ita  ut  ramuli  inde  enati 
denfiffima  ferie  libi  appofid  &  paralleli  fere  in¬ 
ter  fe  decurrant,  tamen J$c  in  itinere  luo  ramulis 
tranfverlis  inter  fe  conjundti ,  retiola  forment 
elegantia,  unde  innumeri  &;  minimi  fecedunt 
flocculi ,  qui  concavam  choroidea ,  aut  Ruyfchia - 
na  faciem  undique  villofam  reddunt  Atque  hic 
potiffimum  illarum  arteriolarum  in  interiore  cho¬ 
roideas  fuperlicie  decurfus  eit.  In  exteriore  ejus 
fuperficie  alius  efb  vafculorum  &  potiffimum  qui¬ 
dem  venoforum ,  reptatus ,  magis  vorticofus ,  &c 
radiatus ,  ut  jam  iupra  dixi  de  choroidea.  Ubi 
ad  anteriora  choroideas  &  ad  orbiculum  ciliarem 
perveniunt  has  arteriolas ,  tranfverfis  ramulis  in 
eodem  fere  plano  ita  inter  fe  uniuntur,  ut  cir¬ 
culum  conrtituant  ,  in  animalibus  elegantiffi- 
mum ,  in  homine  obfcuriorem ;  ab  eo  circulo 
plurima  vafcula ,  te<5ta  cellulolitate  orbiculi  cilia¬ 
ris,  fed  valde  extenuata,  circulum  iridis  adeunt. 
—  Sed  arteriolae  ciliares  longa ,  (  Zinn.  Tab.  III. 
fig.  II.)  feu  anteriores  didtas ,  duae  potiffimum , 
fingula  in  fmgulo  oculi  latere ,  oblique  pertufa 
fclerotica ,  nervulis  ciliaribus  ardtiffime  jundtsc  , 
jredta  antrorfum  inter  fcleroticam  &  choroideam 
decurrunt,  non  nili  paucis  &  minimis  ramulis 
ad  choroideam  emiffis.  Prope  orbiculum  cilia¬ 
rem  easdem  arteriolae  utrimque  divaricantur , 
&  ramulis  fuis  fe  mutuo  amplexae ,  circulum 
formant  ad  radicem  uveas ,  cui  ramuli  anterio¬ 
res  ciliarium  brevium  fe  immifcent.  Hujus  cir¬ 
culi  vafculofi  fabrica  eleganti ffima  eft ;  &  ab 
eo  numerofa  vafcula  in  uveam  &  iridem  de- 
Tom .  II I  S 
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fcendunt  forma  radiorum,  alia  majora,  alia  mi¬ 
nora  ,  ferpentina  &  flexuofa  verfus  minorem 
tendunt,  &  fsepiffime  in  medio  itinere  ramu¬ 
lis  tranfverfis  emiffis  inter  fe  junguntur.  Plu¬ 
rimae  tamen.  &  majufculae  arteriolas  ad  confinia 
annuli  majoris  ita  inter  fe  coeunt  &  cum  vi¬ 
cinis  binas  femper  in  arcum  inofculantur ,  ut 
inde  circulus  aiius  formetur,  quem  minorem 
iridis  vocant ,  non  femper  tamen  in  omni  am¬ 
bitu  continuus.  Ex  convexitate  horum  arcuum, 
&  a  vafculis  etiam  folitariis  circulo  non  uni¬ 
tis,  innumeri  furculi  oriuntur,  quorum  alii  rec¬ 
ta  via  per  annulum  iridis  minorem  verfus  cen¬ 
trum  pupillae  excurrunt,  alii  iique  plurimi  ad 
alterutrum  latus  defieCtunt,  &  itinere  cum  lim¬ 
bo  iridis  parallelo  in  annuli  modum  circum¬ 
ducti,  oram  interiorem  iridis  legunt,  quai  vaf- 
cula  imprimis  pro  fibris  orbicularibus  nonnul¬ 
lis  anatomicis  impoliufle  videntur.  Arteriolis 
hifce  omnibus  fuas  refpondent  venulas ,  alias  in 
choroidea  quafi  ftellatum  decurfum  exhibent, 
ut  dixi ,  alios  ab  iride  &  uvea  reduces  longae 
fimiles  arteriarum,  inde  paucioribus  at  majori¬ 
bus  trunculis  quam  arterias,  per  mediam  fcle- 
roticae  partem  exeunt,  ciliares  venas  dito,  re- 
deuntque  ad  venam  ophthalmicam,  quae  fe  in 
finum  aliquem  duras  matris,  non  perpetuo  eum- 
dem  ,  aut  in  venam  aliquam  duras  matris , 
exonerat ,  incerto  &  inconftante  ordine.  Ea¬ 
dem  vena  ophthalmica  recipit  venulas  exterio¬ 
res  oculi  mufculares,  lacrymalem ,  ethmoideam, 
&  venulam  centralem,  quas  arterias  centrali  fo- 
cia  per  medium  nervum  opticum  ex  interiore 
oculo  recurrit.  (Venas  ciliares,  St  venulas  cho¬ 
roideos  ac  iridis  vide  apud  Zinn.  Tab.  IV. 
fig.  II.  majores  oculi  ven3e  Tab.  III.  fig.  IV.) 
In  fcetu  circa  iridem  peculiare  quid  notandum 
eft.  Adeft  nimirum  membranula  tenuiffima , 
cinerea ,  ex  interiore  iridis  margine  nata ,  in 
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quam  -undique  vafcula  iridis  prolongata,  mini¬ 
ma  ,  non  fanguifera ,  arte  tamen  replenda ,  ex¬ 
currunt  ,  quae  membranula,  in  foetu  pupillam 
claudit  five  obtegit ,  &  ab  Hallero  pupillaris 
dicta  eft.  Ad  feptimum  ufque  menfem  in  foetix 
humano  conftanter  repentur ;  ab  eodem  in  lu¬ 
cem  edito ,  maturo  abeft ,  nullo  ejus  veftigio 
fuperftite.  Quem  in  foetu  ufum  habeat ,  igno¬ 
ratur.  Magna  lis  de  hac  membranula  inter 
Hallerum  &  Albinum  exorta  eii,  quum  fibi 
gloriam  inventi  polterior  vindicaret. 


§.  D  X  X  I  I. 

Dixi,  membranam  choroideam,  fcleroticse  con» 
centricam,  ubi  ad  limbum  nafceotis  corneae  per¬ 
venit,  huic  ipfi  limbo  circulari  mediante  cellu- 
lolb  plexu  nedi ,  cui  nomen  impolitum  eft  or¬ 
biculi  ciliaris;  inde  introrlum  fere  reda  extendi 
in  iridem  ac  uveam  corneamque  fubtendere. 
Jam  porro  retro  uveam  ex  eodem  orbiculo  ci¬ 
liari  undique  oritur  alia  membranula,  choroideae 
&  Ruyfchianae  continua,  annularis,  verfus  na- 
fum  tamen  anguftior,  latior  nonnihil  verfus 
tempora ,  fecundum  omnem  fui  longitudinem 
plicata ,  plicis  &  itriis  tenerrimis  ,  quae  nigro 
undique  pigmento  obdudac,  ab  orbiculo  ciliari 
ab  uvea)  circulo  maximo  poftrorfum  eunt, 
&  membranae  humoris  vitrei  m  omni  ambitu 
lentis  cryftallinae  imponuntur ,  &  adhaerefcunt 
membrana)  vitreae,  finibus  autem  libere  per  li¬ 
neam  circiter  fiuduantibus  lenti  cryftaliims  pau¬ 
lulo  ultra  ejus  circulum  maximum  imponuntur 
rlfoium ,  nec  adhaerent  lenti  in  humano  faltern 
.'loculo.  Tota  haec  membranula  plicata,  aliis  U - 
t mhamentum  ciliare ,  aliis  corpus  ciliare ,  aliis  pro- 
>  mjfus  ciliaris  appellatur ,  aut  ipfae  illse  ftrise  feu 
plicae  feorfim  proccjjhum  ciliarium  nomine  in- 
tn  igniuntur.  Choroideae  propaginem  efle  hanc 
cninembranulam  hodie  certo  conftat ;  plicis  fic 
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alterne  majoribus,  fuapte  natura  quidem  albis 9 
led  nigro  pigmento  Ruyfchiana  obducfos ,  eo» 
que  per  aquam  eluto  plicae  albae  remanent. 
Plicae  vero  hae  obfervante  Clariffimo  Zinnio  ni¬ 
hil  funt  nifi  congeries  arteriolarum  minimarum  , 
quae  a  ciliaribus  pofterioribus  tunicas  choroi¬ 
deae  oriuntur,  &  in  plicas  procefluum  cilia¬ 
rium  producuntur,  ita  ut  ultra  vigjnti  fa?pe  ar¬ 
teriolae  ad  lingulam  plicam  veniant,  quarum 
decurfum  pulcherrima  icone  expreffit,  Tab.  II. 
fig.  III.  Obfervavit  &  venulas  his  arteriolis  res¬ 
pondere  ,  quae  ad  venas  vorticofas  choroideae 
abeunt.  Plicas  autem  in  ambitu  hujus  corporis 
ciliaris  facile  70.  numeravit,  quae  oculo  fponte 
occurrebant.  Fines  illarum  plicarum,  qui  libe¬ 
ri,  margini  lentis  cryftallinae  incumbunt,  nulla 
membrana  intermedia  ne&untur.  Quando  por¬ 
ro  de  vitreo  humore  corpus  ciliare  accurate 
removetur,  tum  in  membrana  vitrea  cernis  fi- 
milem  ,  ftriatum ,  radiatum  annulum  ,  undique 
In  ambitu  &  paulo  ultra  marginem  lentis  cryf¬ 
tallinae  ,  foriis  nigris ,  in  formam  fere  circuli 
difpolitis,  cpnfpicuum.  Hae  foiae  funt  fines  pro- 
celiuum  ciliarium  membranae  humoris  vitrei  ad¬ 
haerentes  ,  &  fupra  lentis  convexitatem  ante¬ 
riorem  aliquantulum  produ&i ,  ibi  autem  fini¬ 
bus  fuis  liberi.  Annulum  mucofum  vocat  Hal- 
lerus  ,  quia  per  mucum  nigrum  folummodo 
corpus  ciliare  humori  vitreo  necti  credit.  Cir¬ 
culus  hic  folatus  non  inepte  comparari  poteft . 
cum  corolla  floris  radiati;  ejufque  ftriae  perfefte 
refpondent  plicis  corporis  ciliaris.  Quod  vero 
ad  ufum  corporis  ciliaris  attinet,  diffident  in¬ 
ter  fe  phyfiologi.  Bqerhaavius  &  inulti  alii 
CJariffimi  Viri  plicas  has  vi  mufculofa  praeditas 
efle  crediderunt,  &  mufcularenl  fabricam,  quali, 
certo  jam  demonftfatam  illis  tribuit  Boerhaa--] 
vius,  ut  ex  textu  apparet.  Sed  neque  de  ac-  I 
tione  mufculari  procefluum  horum  concordant.  1 
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Alii  enim  ab  his  lentem  antrorfum  trahi  &  pu¬ 
pilla:  admoveri ,  alii  lentem  explanari ,  ft&tue- 
runt,  atque  ita  in  oculo  mutationem  nafci,  fine 
qua  non  pollemus  objedtum  aliquod  in  diverfa 
diltantia  diltindte  cernere.  Quid  de  hac  re  cen- 
fendum  fit,  &  quomodo  oculus  objedtum  idem 
in  diverfa  diftantia  politum  diitindte  cernere 
pofifit,  alibi  examinabimus,  ubi  de  vifu  genera- 
tim  didtum  fuerit.  Nunc  interim  notare  juvat, 
nihil  omnino  mufculofi  proceffibus  ciliaribus 
inefle,  fed  meris  vafculis  compofitos  cerni,  ubi 
felici  (Fima  injedtione  repleti  microfcopio  fubji- 
ciuntur ;  nec  ullam  fibrillam  nerveam  ex  ner¬ 
vis  ciliaribus  ad  hos  procefius  abire  ,  fed  om¬ 
nes  in  iridem  definere  ,  quod  omnes  obferva- 
tiones  Clariffimi  Zinnii  teftantur.  Hinc  ifte 
ufus  procelTuum  ciliarium  cum  fua  hypothefi  ca¬ 
dit.  Celeberrimus  Hallerus  cum  in  cadaveri¬ 
bus  brutorum  quadrupedum  lentem  cryftallinam 
ita  a  vitrea  tunica  liberam  reperiret,  ut  fe  pro 
lubitu  fubverteret ,  credidit  hinc  aliquod  debere 
efle  vinculum  lentis  cryftallinae ,  quod  eam  in 
fitu  fuo  retineret;  hoc  vinculum  efle  corpus  ci¬ 
liare  ,  idque  duobus  modis  lentem  fuftentare ; 
tk  primo  quidem  procefius  hofce  finibus  fuis , 
etfi  liberi  videntur  ,  tamen  ope  muci  nigri  ad 
lentem  agglutinari,  quantum  fatis  fit;  certo 
agglutinari  ad  membranam  humoris  vitrei  in 
ambitu  lentis ,  ut  non  fine  aliquo  feparantis 
manus  momento  fecedant;  &  in  animalibus  ma¬ 
joribus  corpus  ciliare  fieri  ex  membrana  utri- 
cuiofa  ,  cujus  finis  crafliore  quafi  anfa  termina¬ 
tur  ,adeoque  firmius  amplecti  lentem  pofiit.  Ad¬ 
dit  in  confirmationem  prioris  obfervata  fua  in 
oculis  quorumdam  animalium ,  in  quibus  firmo 
nexu  corpus  ciliare  ad  lentem  adhaeret;  &  hinc 
i  fere  credit,  apices  liberos  procefiuum  ciliarium 
r  naturaliter  quidem  lenti  agglutinari,  fed  acceden¬ 
te  putredinis  initio,  mucum  eum  nigrum  folvi,& 
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hinc  libere  fludtuare  eos  fines.  Sed  refpondeo, 
exempla  ab  animalibus  defumpta,in  quibus  alia 
xnanifelte  fabrica  lit,  nihil  probare.  Secundo  fi. 
ratio ,  cur  libere  fiudtuent  lines  procelTuura  ci¬ 
liarium  ,  effet  in  incipiente  putredine  ,  eadem 
utique  caufa  procefilis  hos  ab  humore  vitreo 
folveret.  Tertio ,  Clarifilmus  Zinnius  etiam  in. 
oculis  recenti  firmis  ex  cadavere  defumptis ,  & 
oculis  animalium  quorumdam  recentiOlmis  pa¬ 
riter  caute  indagando,  femper  libere  fludtuantes 
invenit  fines  horum  procefluum.  Quarto ,  nexus 
horum  procefluum  cum  vitreo  humore  ad  len¬ 
tis  firmitatem  nihil  poteft  conferre,  ut  intuentl 
patet.  Quinto  denique  ex  eo ,  quod  in  cadave¬ 
re,  in  oculo  marcido;  collapfo,  perfofib,  difcif- 
fo,  lentem  cryftallinam  inflabilem  adeo  in  fua 
capfula  deprehenderit  Hallerus,  non  illud 
fequitur ,  eam  perinde  inflabilem  effle  in  oculo 
integro,  humoribus  pleno,  turgido,  &  etiam  ex¬ 
terna  vi  difficulter  '  compreffili.  Mihi  quidem, 
omnia  dum  perpendo,  is  videtur  procefluum  ci¬ 
liarium  ufus  verofimillimus  efle  ,  ut  radios  luci¬ 
dos,  qui  nimis  obliqui  per  pupillam  hic  &  illic 
in  oculum  filabuntur,  atro  fluo  pigmento  fuffo* 
cent,  ne  vifum  turbent,  quum  ejufmodi  obli¬ 
qui  radii  in  focum  concentrari  non  poffint. 
Hanc  ob  rationem  corpus  ciliare  atro  illo  pigd 
mento  obdudium  efl,  &  hanc  ob  rationem  proxi¬ 
me  in  ambitu  lentis  humori  vitreo  11  edfcitur,  quo 
nexu  fit,  ut  non  alii  radii,  quam  qui  in  lentem 
incidunt,  retinam  afficiant;  deme  autem  corpus 
ciliare,  &  jam  radiis  valde  obliquis  iter  pa¬ 
tet,  ne  lentem  praetervedti ,  per  humorem  vi¬ 
treum  in  partem"  lateralem  retinas  inciderent , 
adeoque  vifum  necefflario  turbarent.  Pone  pro- 
celfus  ciliares  quidem  fic  factos  nexofque,  ut 
funt,  fed  atro  pigmento  aeditui ;  &  jam  radii 
lucidi  obliquiores  in  parietes  corporis  ciliaris  in¬ 
cidentes  reflecterentur, &  reflexi  mifcerentur  aliis, 
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cum  quibus  tamen  in  focum  coire  non  pollent; 
hinc  denuo  vifum  perturbarent.  Neque  ob  aliam 
caufam  folemus  tubos  opticos  intus  nigra  charta 
exafciare,  ut  omnibus  notum  eft.  Et  fi  redte 
confideras  ,  quid  aliud  eft  corpus  ciliare,  quam 
tubus  opticus  ,  Ctfi  breviffimus ,  ab  uvea  ad 
ambitum  lentis  extenfus? 

§.  D  X  X  I  I  I. 

Prius  quidem  de  retina  agendum  effet,  quae  in¬ 
tima  oculi  tunica ,  ex  vafculis  arteriofis  &  veno- 
fis,  &  medullaribus  optici  nervi  fibrillis  compofi- 
ta ,  choroideae  concentrica  ,  humorem  vitreum 
ambit.  Sed  hujus  defcriptionem  Boerhaavius 
§.  525.  dedit,  &  fere  perinde  eft,  modo  notetur, 
humorem  vitreum  choroideae  non  effe  contiguum, 
fed  inter  hanc  &  illum,  retinam  intercedere,  de 
qua  poftea  feorfim  dicetur.  Hinc  dura  Boerhaa¬ 
vius  in  textu  dicit ,  corpus  vitreum  tenuijjimis  un¬ 
dique  vinculis  choroideis  cavo  nexum  effe ,  id  ex¬ 
perientiae  anatomicae  non  refpondet ,  nifi  procef- 
fus  ciliares  pro  illis  vinculis  fumas  ,  qui  utique 
choroideam  cum  vitreo  humore  nedtunt.  Eft  au¬ 
tem  humor  vitreus ,  improprie  fic  dictus ,  cor¬ 
pus  fphserieum,  nifi  quod  ab  anteriore  parte  con¬ 
cavitatem  quamdam  impreflam  habeat,  qua  len¬ 
tem  recipit ,  pellucidiffimum  ,  adeo  ut  aquae 
impofitum  non  videatur  ,  nifi  veftigia  procef- 
fuum  ciliarium  in  eo  relidta ,  nigris  ftriis  fe  pro¬ 
derent.  Ob  eam  pelluciditatem  corpus  hoc  vi¬ 
treum  didium  eft ;  humor  autem  vitreus  appel¬ 
latur  ,  quia  revera  humore  pellucidi ITimo  ,  intra 
fubtiliffimas  cellulas  &  pellucidiffimas  membra¬ 
nulas  inclufo  ,  conftat.  Humor  ille  aquete  na¬ 
turae  eft  ,  neque  a  fervida  ,  neque  ab  igne  co¬ 
gitur  ,  fed  totus  exhalat;  congelatione  pariter 
ut  aqua  indurefcit  fimulque  expanditur ,  ob 
aerem,  qui  per  gelu  extricatur.  Non  tamen  pu¬ 
ra  &  fimplex  aqua  eft  ,  fed  illa  lentior  &  mi- 
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gis  vifcofus ,  minus  in  homine ,  praecipue  autem 
in  animantibus  quibufdam.  Aquam  etiam  ponde¬ 
re  fuperat  5  utpote  in  qua  fundum  petit ;  fed 
ille  exceffus  ponderis  valde  exiguus  eft ,  &:  for¬ 
te  tantummodo  a  membranulis  ejus  humoris 
pendet ;  denfitatem  enim  humoris  vitrei ,  ad 
denfitatem  aquas,  non  majorem  habere  ratio¬ 
nem  ,  quam  10,024.  ad  10,000.  Celeberrimus 
*W intringham  obfervat.  Ceterum  hoc  corpus 
vitreum  mole  fua  totam  fere  fphecram  oculi  in¬ 
teriorem  ,  live  cavum  ,  a  concentricis  oculi  tu¬ 
nicis  reli&um  ,  ufque  fere  ad  uveam  replet* 
Coercetur  autem  membrana  fubtiliffima ,  quam 
gracco  nomine  hyaloidem ,  latino  vitream  appel¬ 
lant.  Facillime  oftenditur  ha:c  membranula  vul- 
nufculo  inflicto ,  &  flatu  per  tenuiflimum  fi- 
phunculura  immiflo ,  quo  manifeite  elevatur* 
Sed  eadem  membrana  non  folum  commune  ex¬ 
ternum  involucrum  humori  vitreo  praebet ,  fed 
intus  etiam  feptula  cellulofa  plurima  efficit ,  ut 
adeo  humor  vitreus  quafi  fubdivifus  in  multis 
pellucidiffimis  cellulis  &  loculamentis  membranas 
hyaloidea;  contineatur.  Yulnulculo  enim  mem¬ 
branas  huic  acicula  inffi&o ,  non  mox  totus  hu¬ 
mor  vitreus  effluit ,  fed  guttula  folum  unica ;  (I 
in  alio  loco  fmiiie  vuinufculum  infligas ,  fimilis 
guttula  exftillabit;  quod  non  fieret  »  nifi  humor 
ille  per  feptula  membranofa  fubdivifus  effiet.  Ea¬ 
dem  feptula  diftinffle  apparent  in  humore  vitreo 
congelato ,  ut  etiam  fpecilio  attolli  &  a  glacia¬ 
libus  humoris  vitrei  particulis  feparari  poffint. 
Etiam  ubi  per  ignem  exhalavit  aquula  humo¬ 
ris  vitrei ,  in  glomorem  quaft  membranularum 
contrahitur.  Cellulas  auteni^  illas  in  fe  mutuo 
patere  obfervat  Clariffimus  Zinnius  ,  quia  vui- 
nufculo  5  licet  parvo  inflicto ,  per  id  unum  ta¬ 
men  totus  humor  paulatini  exfudat.  Sed  etiam 
fine  laffione  membranulae  fuse,  oculis  tantum 
in  aere  fufpenfis,  fenfim  pondere  imminuitur, 
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&  viciffim  in  aquam  demerfus  cito  pondere 
augetur.  Exhalat  igitur  humor  ille  per  po- 
ros  fuac  membranula  ,  eademque  fimilem  ite- 
itim  imbibit.  Atque  ex  hoc  concludere  poffu- 
nuis,  humorem  ilium  perpetuo  in  fanitate  re¬ 
novari,  fecerni,  reforberi  fecretum  ,  ejufque  lo¬ 
co  novum  fuccedere.  Habet  certe  vafcuia  hu¬ 
mor  vitreus ,  etfi  oiim  incognita ,  de  quibus 
hodie  nullum  dubium  eft  ,  a  quibus  ejus  hu¬ 
moris  fecretionem  exfpebfces.  Ea  vafcuia  ab  ar¬ 
teria  centrali  retina;  oriuntur  ,  pellucidum  jam 
humorem  vehentia,  &  ideo  inconfpicua.  In  fe¬ 
li  cilli  ma  tamen  injebtione  vafcuia  illa  dilatata 
ceram  recipiunt  ,  tumque  apparet  arteriola, 
quae  per  medium  humorem  vitreum  ad  ipfam 
ufque  lentem  cryftallinam  excurrit  ,  &  ramu¬ 
los  etiam  laterales  fubtiiiffimos  fpargit.  Humo¬ 
rem  vitreum  ranarum  non  difficillime  cera  in¬ 
jici  pofTe  ,  Celeberrimi  Gasseri  ,  praeceptoris 
olim  mei,  o.bfervatio  fuit.  In  foetu  vafcuia  illa 
naturaliter  ampliora  funt ,  &  humor  vitreus , 
ut  &  de  cornea  didtum  ,  rofeo  ac  fere  dilute 
ianguineo  colore  tinbtus  eft  ;  &  in  foetibus  ca¬ 
ninis  recens  natis,  quorum  palpebrae  adhuc  con¬ 
glutinatae  erant ,  Clariffimus  Zinnius  certiffima 
fide  obfervavit  in  humore  vitreo  arteriolam  faiv 
guine  plenam  ,  quae  ex  arteria  centrali  retinas 
nata  per  corpus  vitreum  re&a  ad  lentem  fertur, 
&  in  itinere  plurimos  furculos  rubellos  tenuiffi- 
xnos  in  cellulas  humoris  vitrei  diftribuit  ,  & 
alios  itidem  ex  illo  trunculo  ramulos  exortos  vi¬ 
dit  per  exteriorem  humoris  vitrei  fuperficiem 
repentes.  In  adulto  autem  animante ,  aut  &  in 
homine  jam  nato  &c  adulto,  omnia  haec  vafcuia 
ob  pelluciditatem  inconfpicua  funt;  &  ipfe  hu¬ 
mor  vitreus  limpiditatem  fuam  cryftallinam  per 
omnem  vitam  bon  fervat ,  nec  vitio  aetatis  mu¬ 
tatur  ,  dum  lens  cryftallina  conftanter  per  an- 
lios  minus  pellucida ,  &  in  fenio  extremo  etiam 


PRJELECT,  IN  H.  BOERHAAVE 

opaca  fit.  Per  morbos  tamen  fubinde  opacatur  9 
etfi  rarius,  quod  vitium  glaucoma  appellatur,  & 
immedicabile  eft.  Nunc  his  expofitis  videamus, 
quomodo  humor  vitreus  lentem  cryftallinam 
anterius  recipiat,  qua  parte  concavus  eft.  Diffi¬ 
cilia  hacc  funt,  &  Clariffimi  etiam  Yiri  in  hac 
fabrica  evolvenda  impegerunt.  Alii  fimpliciter 
membranam  humoris  vitrei  fupra  anteriorem 
lentis  faciem  fe  projicere ,  &  ita  lentem  ad  hu¬ 
morem  vitreum  applicatam  recinere  dixerunt , 
'Winslowus  autem  tunicam  vitream  duabus 
lamellis  conftare,  pofterius  ardte  fibi  mutuo  ag¬ 
glutinatis  ,  anterius  eas  lamellas  a  fe  difcedere  , 
&  mediam  lentem  compledti ,  docuit,  ut  adeo 
lens  in  duplicatura  tunicae  vitreae  htereret.  Alii 
membranam  vitream  pofterius  quidem  fimpli- 
cem  effe ,  anterius  folum  duplici  folio  confta¬ 
re,  quorum  alterum  lenti  fe  fubj iceret  ,  alte¬ 
rum  eam  fuperfcanderet ,  fracuerunt,  atque  haec 
fententia  non  multum  a  Winilowiana  abludit. 
Sed  longe  aliter  res  fe  habet  ex  obfervationi- 
bus  accuratiffimi  Zinnii.  Dicam  breviter,  & 
quam  potero  diftindtiffime  ,  qualis  hic  nexus 
partium  fit.  Lens  cryftallina  in  propria  capfula 
membranacea  inclufa  h&ret,  quae  &.  anteriorem 
St  pofteriorem  ejus  faciem  tegit ,  fic  tamen  ut 
libera  intra  eamdem  &  nullibi  huic  capfula; 
connexa  lens  fit.  Pars  anterior  hujus  capfulae 
pellucidiffima  quidem,  fed  valde  eiaflica,  &  fa¬ 
tis  craffa  ac  tenax  eft ,  imprimis  in  animalibus 
majoribus ,  quae  ni(i  vi  adhibita  acie  fcalpelli 
perfcindi  non  poteft,  Zinn.  pag.  136.  Multis 
ergo  modis  fuperat  membranam  yitream  &;  ro¬ 
bore  &  craffitie  ;  neque  adeo  hoc  lentis  invo¬ 
lucrum  a  membrana  vitrea  repeti  poteft.  Pars 
pofterior  capfulae  multo  quidem  tenuior  &  mol¬ 
lior  &  debilior  eft ,  diftin&a  tamen  a  membra¬ 
na  vitrea ,  cum  etiam  integrum  humorem  vi¬ 
treum  ,  iikfa  membrana  vitrea ,  a  parte  pofte- 
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riore  hujus  capfulac  folvi  poife,  non  femel  ex¬ 
pertus  fuerit  Zinnius.  Nunc  vero  capfula  hscc 
inodo  plane  peculiari  cum  membrana  vitrea 
nedtitur.  Nempe  anterius  undique  pone  circu¬ 
lum  maximum  lentis,  qua  parte  proceffus  ci¬ 
liares  humori  vitreo  incumbunt  &  adhaerentes 
illum  annulum  mucofum ,  jam  didtum ,  formant, 
ibi  loci  fub  ipfo  hoc  annulo  membrana  vitrea 
reapfe  duas  format  lamellas  ,  aut  certe  ,  quod 
.Zinnius  vult ,  novam  producit  lamellam ,  quas 
prius  non  fuerat.  Harum  lamellarum  anterior, 
inter  corpus  vitreum  &  procelfus  ciliares  pro- 
grelfa,  fenfim  quo  propius  ad  lentem  accedit, 
eo  magis  a  corpore  vitreo  dimovetur,  &  demum 
in  convexitate  anteriore  lentis ,  ultra  circulum 
maximum ,  illius  capfulas  inferitur.  Lamella  ve¬ 
ro  pofterior  vitreae  membranae  difcedit  ad  ori¬ 
ginem  procefTuum  ciliarium  &  ad  pofteriorem 
lentis  convexitatem  venit,  iliique  fimili  ratione 
tenaciter  nedtitur ,  non  ipfi  quidem  lenti ,  fed 
parti  pofterlori  capfulac,  Anteriorem  illam  la¬ 
mellam  peculiari  nomine  coronam  ciliarem  Cam- 
perus  ,  zonam  vero  ciliarem  Clarifiimus  Zinnius 
appellavit.  Quum  vero  zonula  haec  in  capfulam 
lentis  inferta,  a  pofteriore  lamella  aliquo  inter¬ 
vallo  exiguo  diltet,  &  circularem  ambitum  ha¬ 
beat  ,  neeeflario  fpatium  quoddam  exiguum 
triangulare  curvilineum  inter  pofteriorem  &  an¬ 
teriorem  lamellam  intercedit,  in  quod,  inflidto 
vulnufculo,  aerem  impellere  datur,  qui  undique 
fub  zonula  hac  in  circularem  fere  canalem  dif- 
tribuitur  ,  8z  zonulam  manifefte  elevat ;  vocatur 
canalis  ifte  Petitianus  ab  inventore  Celeberrimo 
Petito.  Ejufdem  ubique  latitudinis  eft  ,  ac 
corpus  ciliare ,  latior  ergo  ad  tempora ,  minus 
latus  ea  parte  qua  nafum  refpicit.  In  oculo  re¬ 
centi  vacuus  femper  repentur,  &  mechanica 
neceffitate  fadtus  in  ftatu  naturali  folo  vapore 
repleri  videtur.  Flatus  autem  in  eum  canalem 
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immiffus  numquam  in  capfulam  lentis  penetrat , 
nec  ex  capfula  tranfit  in  canalem,  nec  ex  ca¬ 
nali  Petitiano  in  humorem  vitreum,  aut  vicif- 
fim ,  ut  certum  fit ,  nullam  inter  has  partes 
communicationem  efie,  qualis  adefle  deberet,  (1 
capfula  lentis  ex  duplicatura  membranae  vitreae 
fieret,  ut  multi  docuerunt.  Zonula  illa  praete¬ 
rea  a  prima  fua  ex  tunica  vitrea  origine,  ufque 
ad  infertionem  fuam  in  capfulam  lentis ,  Uriis 
fulcata  eft ,  quibus  fulcis  ftnac  procefluum  cilia— 
xium  adhaerent.  lifdemque  fulcis  refpondent  plu¬ 
rimae  fibrae  tranfverfae >  ipfa  illa  membranula  bre¬ 
viores,  quae  illam  per  intervalla  fic  ftringunt 
arctant ,  ut,  aere  in  circulum  Petitionum  inflato, 
fpatia  illius  canalis  alterna  flatu  turgida,  alterna 
Itridta  cernantur,  &,  fi  comparationem  inftitue- 
re  liceat ,  figuram  fere  exprimere  videatur  in- 
teftinicoli  flatu  repleti  &  afuis  ligamentis  alter¬ 
ne  corrugati.  Vid.  Zinn.  Tab.  VII.  fig.  I. 

§.  DXXIY. 

Lens  eryftallina  a  figura,  quam  habet,  lenti¬ 
culari  &c  eryftallina  pelluciditate  ita  didta ,  in 
anteriore  excavata  fede  humoris  vitrei  propriae 
captui»  membranaceae  inclufa  haeret ,  diredte  pu¬ 
pillae  obverfa,  ita  tamen,  ut  centrum  ejus  ma¬ 
gis  ad  internum  oculi  angulum  accedere  videa¬ 
tur.  Duplici  conltat  fuperficie  convexa,  anterio¬ 
re  in  homine  planiore,  pofteriore  magis  gibba, 
■ut  adeo  ex  duplici  fphaerae  fegmento  compofita 
fit.  Petitus  quidem  &  Winslowus  aliquando 
aequalem  utriufque  fuperficiei  convexitatem  ob- 
fervarunt,  imo  &  anteriorem  convexitatem  ma¬ 
jorem  fuiffe;  fed  id  certe  rarius  eft,  &  num¬ 
quam  in  hominibus  Zinnio  vifum.  Hoc  autem 
ifte  deprehendit ,  eo  magis  femper  utramque 
lentis  faciem  convexam  efie ,  quo  propior  ori¬ 
gini  homo  eft,  (  vid.  Tab .  VII.  fig.  4.  5.  6.)  ut 
In  fetu  aut  infante  recens  nato,  ad  figuram  fe- 
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te  fphaericam  accedat;  eo  contra  planiorem  fie¬ 
ri  ,  quo  homo  adultior  fuerit  ;  poft  annum  ta¬ 
men  trigefimum  parum  amplius  figuram  lentis 
mutari  aut  diminui.  Coloris  autem  mutationi 
multo  magis ,  quam  humor  vitreus  ,  obnoxia 
lens  eft.  In  fetu  non  folum  capfula ,  fed  ipfa 
lentis  fubftantia  interdum  rubello  colore  tindta 
eft;  fed  in  homine  in  lucem  edito  fummam  fta- 
tim  pelluciditatem  acquirit,  tota  excolor.  Ab 
anno  autem  vigefimo  quinto  aut  trigefimo  le- 
viffimam  cum  pelluciditate  flavedinem  contra¬ 
here  incipit,  quas  per  aetatem  intenditur,  ut 
anno  feptuagefimo  vel  odtuagefimo  fere  fuccini 
flavi  colorem  habeat ,  in  aliis  etiam  vitio  hu¬ 
morum  citius  opacatur,  St  albedinem  radiis  lu¬ 
cis  imperviam  contrahit,  quod  vitium  cataradta 
appellatur.  Flavedinis  initium  in  centro  fieri 
obfervat  Zinnius,  inde  ad  marginem  lentis  fen- 
fmi  diffundi;  fed  &  cataradtas  paffim  e  centro 
lentis  originem  fumunt,  cujus  phainomeni  ratio 
in  eo  eft ,  quod  alioquin  in  centro  lentis  com- 
padtior  fubftantia  fit.  Facile  etiam  a  morte 
opaca  fit,  ut  primum  cadaver  calorem  amife- 
iit;  fed  reftituitur  pelluciditas  leni  calore  ap¬ 
plicato,  qualis  homini  naturalis  eft.  Opacatur 
St  congelatione ,  St  citiffime  in  fpiritu  vini  cum 
ladfeo  colore,  fucceffu  temporis  etiam  flavefcen- 
te.  Fabrica  lentis  plane  peculiaris  eft,  ex  lamel¬ 
lis  pellucidis  fibi  fuccedentibus ,  verfus  centrum 
arctius  compadtis.  St  per  fibras  cellulofae  tenuis 
.telas  breviffimas  connexis.  Lamellas  illae  facile  ofi- 
tenduntur  maceratione  in  aqua,  vel  fimplici  * 
vel  aciaiufcula  fadta ,  addito  fucco  citri  vel  ace¬ 
to.  Imo  Zinnius  ulterius  progreftus  lentem 
cryftaliinam  pulcherrimo  fpedtaculo  in  fena  pri¬ 
mum  ,  dein  protrabta  maceratione  in  odtona 
triangula  sequicrura,  inter  fe  tamen  inaequalia 
&  ftelLc  quafi  figuram  exhibentia  dehifcere  vi¬ 
dit  (  Tab.  y  II.  fig,  7. )  &  ipfum  nucleum  lentis 
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folidiorem  maceratum  in  Tegmenta  triangularia 
dividi,  quorum  fingulum  iterum  in  duo  alia  mi¬ 
nora  dehifcat  triangula,  quae  ad  intimam  ufque 
fubftantiam  ,  lamellarum  cepas  ad  inftar,  a  Te 
invicem  attolli  &  dividi  facile  poliunt.  Praeterea 
in  difiedta  lente  &  aeri  expolita  vidit  per  circu¬ 
lum  lentis  maximum ,  decurrentem  lineam  ,  quae 
perfedte  monftrat ,  Tegmentum  anterius  pofterio- 
ri  non  continuum,  fed  ambo  Tibi  mutuo  appli¬ 
cata,  &  celluloiis  filis  connexa  eile.  Haoc  cellu- 
loTa  breviffima  ,  Tquammulas  &  lamellas  lentis 
connedtens  facile  apparet,  dum  lamellae  a  Te 
mutuo  divelluntur ;  &  in  hac  cellulofa  inter  fo¬ 
lia  &  Tquammulas  lentis,  humiditas  aquea  inter¬ 
cedit  ,  quae  exficcationem  lentis  &  opacitatem 
praecavet.  Sed  &  in  capfula  lentis  aliquis  con¬ 
tinetur  humor  lentem  obliniens,  aqueus,  cujus 
quantitas  dimidii  fere  grani  eft ,  qui  impri¬ 
mis  lentis  cum  capfula  concretionem  impedire 
videtur.  Denfitatem  etiam  lentis  cryftallinac  di¬ 
metiri  aggreffi  Tunt  Clariffimi  Viri ,  etfi  non  con¬ 
veniat  inter  eos ,  &  calculi  varient.  •JDenfiorem 
aqua  eile,  certo  confiat,  cum  huic  immerfa  fun¬ 
dum  celeriter  petat  ;  denfiorem  effe  vitreo  Se 
aqueo  oculi  humore,  pariter  certum  eft.  Sed  vi¬ 
tro  multo  minorem  denfitatem  habet ,  fiquidem 
a  pondere  vitri  fub  eodem  volumine  plus  quam 
duplo  fuperetur.  Non  ergo  licebit  afiiimere  vim 
refringentem  in  lente  cryftallina  tantam  eile, 
quanta  vitro  eft,  ut  vulgo  quidem  afiumi  fole- 
bat.  Magis  tamen  radios  lucis  refringet,  quam 
aqua  &  humor  vitreus,  cum  ifte  aquam  minima 
proportione  denfitatis  fuperet ,  lens  vero  ad 
aquam  fere  fe  habet,  ut  n:io.  Tum  porro, 
quia  confiat,  corpora  particulis  inflammabiiibus 
prodita,  lucem  efficacius  attrahere,  quam  pro 
ratione  denfitatis  folius  pollent  exemplo  fpiri- 
tus  vini ,  &  quia  lens  particulis  ejufmodi  magis 
abundat,  quam  aqua  aut  humor  vitreus,  erit 
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etiam  ex  hac  ratione  major  illius  vis  refringens* 
Literarum  ,  quibus  imponitur  »  magnitudinem 
infigniter  auget ,  &  magis  quam  humor  vitreus. 
De  capfula  lentis  nihil  addo  ,  cujus  fabricam 
fupra  expofui.  Supereft ,  ut  de  vafculis  lentis 
cryftaliinae  dicam. 

Tamen  &  fuis  vafculis  confinii  ratio  docet ,  ait 
Boerhaavius.  Dixi  antea  lentem  in  fua  capfula 
liberam  ,  nullibi  huic  accretam  ,  intercedente 
aquula  lubricam  ,  defidere;  &  id  etiam  experien¬ 
tiae  fatis  refpondet ;  nam  incifa  capfula ,  five  in 
vivo  homine,  cui  cataradta  deponitur»  five  in 
oculo  cadaveris ,  lens  continuo  fedem  fuam  de¬ 
relinquit  &  ex  capfula  exfilit,  quod  non  fieret  9 
fi  capfulae  fuse  alicubi  accreta  effiet.  Verum  fi  li¬ 
bera  in  capfula  fua  detinetur  lens  cryflallina  9 
non  videretur  conflare  vafculis,  fiquidem  ea  non- 
nifi  per  capfulam  recipere  potefl.  Fecit  certe  haec 
libertas  lentis,  ut  Clariffimi  'Viri  Maitrejean 
&  Petitus  negarent  lentem  vafculis  ullis  confla¬ 
re  ,  &  peculiari  modo  nutriri  crederent,  dum 
humorem  a  vafculis  tenuiffimis  in  cavum  capfu- 
lae  fecretum  &  effufum  folum  imbiberet.  Sed  re- 
centiore  aetate  induftria  Clari ffi morum  Virorum, 
vafcula  in  lente  cryflallina  certa  fide  detexit. 
Et  Albinus  quidem  olim  in  oculo  balaenae  vaf¬ 
cula  ex  proceffibus  ciliaribus  ad  ipfam  lentem 
venire,  &  a  parte  poflica  per  ejus  fubilantiam 
ramofa  fefe  diflribuere  vidit  &  demonflravit ;  & 
in  humano  denique  oculo  idem  Vir  Illuftris  de¬ 
texit  ramulum  arteriofom  »  ortum  ab  arteria 
centrali  retinae ,  qui  per  axin  humoris  vitrei  rec¬ 
ta  antrorfum  excurrens ,  in  mediam  pofleriorem 
capfulae  partem  abit ,  ibique  in  ramulos  dividi¬ 
tur  ,  quorum  multi  furculi  ad  interiora  ufque 
lentis  fe  demergunt.  Vidit  eam  dem  arteriolam 
Hallerus  ,  St  ex  proceffibus  quoque  ciliaribus 
vafcula  ad  lentem  delata,  ramofa  confpexit.  Vi- 
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dit  autem  Zxnnius  in  oculis  catulorum  recens 
natorum  arteriolam  ex  centrali  ortam  *  &  fan- 
guine  rubro  plenam ,  qua3  per  medium  humo¬ 
rem  vitreum  ,  cui  in  itinere  tenuiflknos  ramu¬ 
los  tribuit  ,  reda  ad  lentem  fertur ,  &  in  cap- 
fulae  pofterrore  lamella  ramulos  edit ,  qui  tenuio¬ 
ribus  furculis  in  ipfam  lentis  fubfiantiam  pene¬ 
trant.  Talia  praeparata  quoque  Lieberkuhnius 
habuit;  talia  &  Viennae  in  Theatro  Anatomi¬ 
co  olim  nobis  oftenfa  fuerunt.  Ut  adeo  de 
vafculis  lentis  hodie  dubium  fuperfit  nullum  ; 
fed  hacc  adeo  tenuia  funt ,  ut  non  nifi  in  fetu , 
aut  felici ffimis  injedionibus  in  confpedum  pro¬ 
deant.  Et  obeam"  tenuitatem  fit,  ut,  lens  inci- 
fa  capfula,  facillime  abruptis  vafculis,  libera  pro- 
filiat ,  &  reapfe  libera  in.  fua  capfula  heefifle  vi¬ 
deatur  ,  etfi  omnino  per  vafcula  debiliffima  con¬ 
nexa  fuerit.  Ceterum  his  a*rteriolis  fuas  venulas 
refpondere  ex  analogia  concludere  licebit,  etf! 
Venulas  nondum  demonftratas  fint. 

§.  D  X  X  V. 

Sequitur  deferiptio  tunicae  retina?  quae  intima 
eft  ,  St  ex  nervo  optico  produda.  Supra  dixi  , 
nervum  opticum  non  reda  fed  obliqua  via  bul¬ 
bum  oculi  fubire ,  ut  quidem  in  centro  diame¬ 
tri  altitudinis ,  non  autem  in  centro  diametri  la¬ 
titudinis  oculi ,  fed  parti  oculi  interiori ,  quas 
nafum  refpicit,  propior  inferatur,  quo  ipfo  fit, 
ut  axis  nervi  optici  non  in  axin  oculi  aut  vi  fu  s 
incidat,  cujus  rei  quae  fuerit  neceffitas,  fuo  loco 
videbimus.  Porro  dixi  nervum  opticum  ,  dum 
fcleroticam  fubit ,  anguftari  &  in  papillam  fere 
conicam  contrahi ;  deinde ,  ubi  anguftiffimus  eft, 
offendere  laminam  tenuiffimam  ,  orbicularem  , 
pellucidam ,  cribrofam  didam ,  quae  multis ,  tri¬ 
ginta  circiter  foraminulis  pertufa  eft  ;  per  ea  fo¬ 
tam  inula  diffolutam  quafi  nervi  optici  medul- 
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iam  cum  tenerrimis  filis  cellulofis  trajici ,  etiam 
centralem  arteriam  &  venulam  per  propria  fo- 
raminuia  eaque  ceteris  majora  tranfire.  Nunc 
trajedla  lamina  cribrofa ,  medulla  nervi  optici 
mox  expanditur  in  fpeciem  tenerrimae  fubtilif- 
fimx  membranae*  quae  retina  appellatur,  &  a 
didto  loco  inter  humorem  vitreum  &  choroideae 
tunicae  interiorem  fuperficiem ,  huic  ipfi  concen¬ 
trica  ?  humorem  vitreum  in  modum  haemifpbae- 
xicse  cupuliE  ampledlitur,  libera  tamen  &  ab 
humore  vitreo  a  choroidea ;  a  choroidea  enim 
nullum  plane  vafculum  retinam  adit*  neque  ad 
humorem  vitreum  praeter  centralem  arteriolam 
a  retina  vafculum  advenit.  Poftquam  ita  hu¬ 
morem  vitreum  amplexa  eft ,  anterius  ad  prin¬ 
cipium  procefluum  ciliarium,  adhaeret  circulo 
evi dente  paulo  craffiore.  Ab  eo  circulo  Hal- 
lerus  &  alii  Clariffimi  Viri  laminam  a  retina 
tenuiorem  emitti  obfervarunt,  quae  corpus  ci¬ 
liare  intus  conveftiens  inter  annulum  muco¬ 
rum  ad  lentem  producitur,  ejufque  capfulaa  an¬ 
terius  adhaerefcat ,  &  retinam  quoque  cum  vi¬ 
trea  membrana  nedtit:  Sed  eam  laminam  ne¬ 
gabat  Celeberrimus  Zinnius,  &  fufpicatur  zo¬ 
nam  ciliarem  aliis  vifam  pro  hac  lamina  habi¬ 
tam  fuifle.  Vafcula  retina  habet  manifefte,  ru*5 
bra  aliqua ,  quorum  ramuli  mox  pellucent  *  & 
decolores  humores  vehunt;  injedtione  tamen  & 
illa  fanguiferis  minora  vafcula  ceram  colora¬ 
tam  admittunt.  Oriuntur  hsec  vafcula  ab  arte¬ 
ria  centrali  nervi  optici ,  quam  alibi  dixi ;  ea 
per  laminam  cribrofa m  penetrans ,  mox  per  re¬ 
tinae  interiorem ,  humori  vitreo  contiguam  fa¬ 
ciem  incedit  ramofa  ramulis  quibufdarp  fangui- 
ne  confpicuis,  &  in  vivis  animalibus  &  in  mor¬ 
tuis  ;  fed  illi  ramuli  continuo  minores  edunt , 
fola  injedlione  manifeftandos ,  ex  quibus  integra 
membrana  vafculofa  fit,  quae  interiorem  retinas 
fuperficiem  conftituit,  &  humori  vitreo  proximo 
Tom .  III.  T 
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incumbit,  dum  fubftantia  medullofa  nervea  ex¬ 
teriora  tenet  choroideae  contigua.  Hinc  retina 
ex  duplici  lamella  compofita  efife  videtur,  in¬ 
teriore  mere  vafculofa,  exteriore  medullari  ner¬ 
vea.  Nihilominus  tamen  unica  &  fimplex  oculi 
tunica  plerifque  habetur  anatomicis,  quia  nulla 
arte  humana  medullaris  lamella  exterior  ab  in¬ 
teriore  vafculofa  folvi,  aut  altera  ab  altera  de¬ 
trahi  poteft.  Nempe  etiam  hic  idem  obtinet, 
quod  in  aliis  organis  fenfuum  vidimus  ,  ut  ubi¬ 
que  nervorum  in  organo  fentiente  diftributis 
extremitatibus  juncta  fint  vafcula  fubtililfima 
arteriofa  &  venofa.  Sic  in  organo  tadtus  &  guf- 
tus  papillae  nerveae  non  fiunt  mere  nervea  fub¬ 
ftantia,  fic  neque  retina  mere  nervea  expando 
eft.  Praeter  vafcula  autem  interiorem  retinae  fu- 
perficiem  formantia ,  fimul  fubtiliffima  tela  cel- 
iulofa  adeft,  illa  vafcula  ordinans  ,  cujus  tenuif- 
fima  fila  pariter  per  laminae  cribrofac  foraminula 
fe  in  retinam  infinuarunt.  Ab  eadem  porro  ar¬ 
teria  centrali  retinae,  quam  mox  defcripfi,  ra¬ 
mulus  minimus,  in  foetu  quidem  rubellus,  fed 
in  homine  nato ,  jam  pellucidiffimum  humorem 
vehens,  fubit  medium  vitreum  humorem,  fpar- 
fifque  per  illum  ramulis  minutiftimis  redta  pro¬ 
greditur  antrorfum  &  mediam  capfulam  pofte- 
riorem  lentis,  &  ipfam  denique  lentis  fubftan- 
tiam  in  centro  fubit,  perque  illam  dividitur, 
ut  fupra  jam  monui.  Alia  denique  vafcula  ex 
ramulis  retinae  anterioribus  inter  proceftus  ci¬ 
liares  &;  vitreum  humorem  verfus  lentem  de¬ 
currunt.  Omnibus  his  vafculis  fuae  refpondent 
venulae,  quas  in  venam  centralem  retina;  &  op¬ 
tici  nervi  jam  didtam  definunt.  Eft  autem  ea 
omnium  horum  vafculorum  tenuitas,  ut  exemp¬ 
ta  ex  oculo  retina  in  fpeciem  muci  molliiftmi 
collabatur,  &  in  aqua  folum  fludtuans,  utcum¬ 
que  fe  fuftineat. 
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Habet  &  lymphatica -  De  his  nihil  confiat. 
Celeberrimus  Valsalva  ,  quem  Boerhaavius 
citat*,  ait  fe  vidiffe  in  retina  bovis  vafcula  pel¬ 
lucida  lymphatica;  funt  aiii  auctores,  qui 
pariter  lymphaticorum  vaforum  mentionem  fa¬ 
ciunt  Sed  illi  quidem  omnes  vafcula  viderunt 
pellucida ,  fanguineis  minora ,  qua?  quodam  fen- 
fu  lymphatica  dici  poflbnt,  diftinda  autem  funt 
a  vafis  proprie  didis  lymphaticis  venofis  &  val- 
vulofis qualia  in  oculo  certa  fide  hadenus  de- 
prehenfa  non  funt.  Neque  edam  glandulae  con¬ 
globatae  in  vicinia  funt  9  quae  lymphatica  reci¬ 
perent. 

f.  D  X  X  Y  I. 

.  -  T 

In  oculo  fic  llrudo ,  quemadmodum  dixi  9 
1  duae  adhuc  cavitates  fpedandae  funt  ,  quas  ca¬ 
meras  oculi  vocant.  Earum  alia  anterior,  alia 
pofterior  efc.  Camera  anterior  appellatur  illud 
fpatium  ,  quod  inter  concavam  interiorem  cor¬ 
neae  fuperficiem  &;  iridem  ac  pupillam  compre- 
j  henditur;  pofterior  camera  dicitur  fpatium  in¬ 
ter  uveam  &  lentem  cryftaliinam  ac  procefilis 
ciliares  interceptum.  Utramque  hanc  cameram 
:  replet  humor  aqueus.  Celeberrimus  Petitus 
|  Med.  Parif  multa  experimenta  inftituit ,  ut  ca- 
3  pacitatem  utriiifque  camera? ,  &  quantitatem  aquae 
i;  in  fingula  contentae  determinaret  Congelatio  oculi 
1  adminiculum  parum  firmum  videbatur,  quum 
expanfus  congelatione  humor  aqueus,  fitum  par- 
|  tium  naturalem  mutet  :  itaque  poft  varia  tentata 
tl  ultimo  demum  accuratilfimis  dimenfionibus  ma- 
i[  thematicis  invenit,  capacitatem  camerae  anterio- 
||  ris  =  efie  13.,  lineis  cubicis  cum  pofterioris 
|  vero  camerae  capacitatem  —  lineis  cubicis  6.  & 
fi  cameram  ergo  anteriorem  inftghiter  majo- 

l|  rem  efie  pofteriore ,  &  illam  quidem  grana  IL 
humoris  aquei ,  hanc  granum  I.  &  /09o  ?  letf 

T  a 
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vix  non  I.  fem.  continere,  fiquidem  granum.  L 
aqnsc  fpatiurn  occupet  =  lineis  cubicis  4.  &  T6-^ 
Memoir.  de  lJ^4cad.  de  Paris  1728.  non  accurate 
retulit  Hallems.  Male  hinc  Winslowus,  Sena- 
cus  &  Lieutaud  cameram  pofteriorem  oculi 
negarunt ,  lentemque  uve£  contiguam  pofue- 
runt,  decepti  forfitan  ex  mutato  fitu  partium 
in  oculo  congelato.  Nam  fi  etiam  Petiti  di- 
menfionibus  careremus ,  certum  tamen  eft ,  in¬ 
ter  uveam  &  lentem  aliquod  fpatiurn ,  etfi  mi¬ 
nus  intercedere,  cum  etiam  in  foetu,  cujus  pu¬ 
pilla  per  propriam  membranulam  occlufa  eft, 
inter  pupillarem  membranam  interque  uveam 
&  lentem  aliquis  humor  aqueus  reperiatur,  ut 
alia  argumenta  omittam  ,  cum  hodie  alloquia 
vix  quifquam  amplius  dubitet.  Utraque  haec 
cavitas  fimul  fumpta  grana  4.  &  ~  humoris 
aquei  continet  ex  calculo  Petiti  ,  &  ad  grana  5. 
fubinde  afcendit.  Minor  ejus  portio  in  foetu  eft, 
cui  cornea  craffior  &  lens  convexior  fpatiurn 
utriufque  camerae  minuit.  In  ftatu  naturali  fem- 
per  utramque  cameram  exacte  replet ,  &  cor¬ 
neam  in  fphaeroideam  fuperficiem  diftendit ;  in 
moribundis  autem  deficit,  &  hinc  illis  cornea 
collabi tur,  nec  necefle  eft  ad  hujus  phaenomeni 
explicationem  cum  Bqerhaavio  liquidum  ner- 
veum  advocare;  conftanter  enim  cornea  colla  bi- 
tur,  ut  primum  humor  aqueus  aut  deficit,  aut 
per  vulnus  effluit,  ut  fit  in  depofitione  cataratftse- 
Natura  hujus  humoris  omnino  aquea  eft,  noa 
coagulabitis  ad  ignem,  neque  ab  alcohole  ,  nec 
ab  acidis;  calore  totus  volatilis  aufugit.  Fluidif- 
fimus  eft,  St  pellucidiffimus ;  in  foetu  autem  tur¬ 
bidus  &  rubellus,  &  per  morbos  quoque  fubin¬ 
de  turbatur,  &  funt,  qui  in  fenio  turbidiorem 
fieri  obfervarunt.  Quam  facile  per  corneam  tran- 
fpiret  &  exhalet,  patet,  fi  oculi  animalium  re¬ 
cens  madtatorum  aliquamdiu  in  aere  aperto  de¬ 
tineamur.  Cum  adeo  facile  reforbeatur  &  tran- 
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fpiret ,  clarum  eft  ,  perpetuo  novum  in  fanitate 
fecerni  debere.  Hoc  ita  fieri  demonftrat  expe¬ 
rientia ,  fiquidem  incifa  cornea,  dum  cataradta 
deponitur ,  mox  omnis  humor  aqueus  effluit , 
fed  idem  deligato  oculo  intra  fpatium  48.  hora¬ 
rum,  imo  etiam  citius,  renatus  cernitur,  &  cor- 
j  neam  antea  coliapfam  nunc  denuo  diftendit , 
j  quae  res  olim  ignota  favit  aliquo  tempore  Bua- 
I-  rho  circulatori ,  quintam  eflentiam  Chelidoniae 
i  in  perdito  vifu  ja&itanti,  donec  deprehenfum 
!  eft ,  humorem  aqueum '  fponte  naturae  renafei, 

:  oculo  iolum  deligato,  &  quocumque  molli  fo- 
|j  mento,  aut  etiam  nullo  impolito  fubinde  etiam 
I  nimia  copia  fecernitur  &  corneam  in  vitiofum 
i  tumorem  protrudit.  Ab  arteriolis  fecerni  hunc 
i  liquorem  non  eft  dubium;  a  quibus  autem  prae- 
cile  arteriolis  fecernatur ,  difputant  phyfiologi. 
i  Sed  per  me  licet  difputent;  parum  enim  refert 
;  an  ab  arteriolis  iridis ,  an  ab  arteriolis  proeef- 
I  fuum  ciliarium  fecernatur;  an  ab  utrifque  fimul ; 
i  certe  non  video  quid  impediat,  quominus  &: 
I  hinc  &  inde  fcaturigo  humoris  aquei  derivetur. 
i  Redte  autem  notat  Boerha avius,  ductus  Nuckia- 
|  nos  huic  operi  ineptos  ejje ,  eo  nempe  fenfu,  quo 
'  Nuckius  putavit,  ille  enim  duos  peculiares  duc- 
5  tus  defcripfit,  &  vocavit  dudtus  aquofos,  eofque 
I  fontes  efle  ftatuit,  e  quibus  humor  aqueus  fca- 
.  turiret.  Sed  demonftrarunt  anatomici  accura¬ 
tiores,  Nuckium  deceptum  fuifle  &  quos  duc- 
i  tus  aquofos  inveniffe  fibi  videbatur,  fuifle  arte- 
!>  tias  duas  ciliares  longas,  rubrum  fanguinem  ve- 
bentes ,  quae  ad  circulum  iridis  excurrunt» 


Venulas  adefle,  quibus  humor  aqueus  feere- 
tus  reforbeatur ,  etfl  certo  demonftratsc  non 
fmt ,  fuadet  perpetua  ejufdem  fecretio  fine  ac¬ 
cumulatione  tamen ,  fuadet  analogia  ab  aliis  om¬ 
nibus  cavitatibus  deducta ,  fuadet  denique  tur¬ 
bidi  per  morbos  humoris  aquei  fenfim  obfer- 
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vata  evanefcentia ,  ut  reftituta  peiluciditas.  Pars 
autem  ejus  humoris  omnino  per  poros  inter 
corneae  lamellas,  penetrat,  eas  hpme&at,  flexiles, 
pellucidas  confer  vat ,  ‘&c  denique  etiam  per  poros 
anterius  patentes  exteriorem  corneas  fuperficiem 
ii  rigat  &  exhalat. 

§.  D  XXV  II. 

De  lente,  cryftallina  jam  egit  Boerhaavius  §. 
524.,  quo  ejus  frtum  potiffimum  confideravit , 
nunc  praefente  paragrapho  ejus  fabricam  expen¬ 
dit.  Ego  fuperiore  loco  omnia  conjundta  tradi¬ 
di  ,  quare  nihil  jam  dicendum  reflat  Id  folum 
moneo  iterum ,  centrum  lentis  cryftallina:  non 
perfedte  axi.  oculi  refpondere,  fed  paulo  propius 
verfus  angulum  internum,  quam  axis  oculi  eft, 
axin  lentis  cryftallina:  effe. 

§.  DXXYIII. 

Etiam  vitrei  humoris  fitum  &  fabricam,  con- 
jun&im  tradidi  atque  abfolvi.  Unde  &  huic 
paragrapho  fuperfedeo.  Quae  autem  Boerhaa¬ 
vius  hic  de  fibris  arcuatis,  feu  proceffibus  cilia¬ 
ribus  ,  adfert ,  quibus  credit  humorem  vitreum 
in  ambitu  ita  premi ,  ut  lens  cryftallina  fibris 
illis  agentibus  fitum  fuum  mutare  cogatur,  &; 
corneae  propior  fiat,  a  retina  magis  elongatur, 
viciffim  illis  relaxatis  magis  a  cornea  removea¬ 
tur,  propior  fiat  retina:,  atque  ita  ad  objedta 
in  diverfa  diftantia  pofita  fe  accommodet ,  quod 
ad  haec  inquam  attinet,  partim  jam  fupra  mo¬ 
nui  ,  proceflus  ciliarevS  mufculari  fabrica  defti- 
tui ,  &  membrana  folum  fubtiliffima ,  plicata , 
tota  vafculofa  conflare,  atque  adeo  a&ionem 
mufcularem  proceftuum  horum  ex  hypothefi 
fingi;  partim  vero  alio  loco  ,  videbimus ,  quo¬ 
modo  fiat ,  ut  in  diverfa  objedti  ab  oculo  dif¬ 
tantia ,  vifus  nihilominus  diftin&us  habeatur. 
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Multa  enim  adhuc  praemitti  debent,  priufquam 
ad  eam  quscftionem  defeendere  liceat. 

§.  D  X  X  I  X. 

De  membrana  adnata  feu  conjundiva  etiam 
jam  egi ,  dum  fabricam  palpebrarum  expofui. 
Male  hanc  a  periofteo  orbitas  deducit  Boerhaa- 
vi us.  Eft  continuatio  tunicae  interioris  palpe¬ 
brarum. 

§.  D  X  X  X. 

Infectis  immobiles  oculos  natura  dedit ,  fed 
immobilitatem  compenfavit  numero  oculorum , 
quos  ita  multos  plerifque  tribuit,  ut  nihilomi¬ 
nus  vultum  fpatium  vi  fu  complecti,  &  multa  fi- 
mul  corpora  uno  obtui  tu  intueri  pollent.  Qua¬ 
drupedibus,  pilbibus,  avibus,  homini,  mobiles 
oculi  funt ,  &  mobile  praeterea  homini  caput, 
ut  immoto  reliquo  corpore  plufquam  integrum 
hac-m ifphaerium  ,  partim  oculorum,  partim  capi¬ 
tis  motu  intueri  poffit.  Sunt  autem  mufculi , 
qui  oculum  in  homine  .regunt ,  in  univerfum 
fex,  quatuor  recti,  &  duo  obliqui.  Recti  vel  a 
fitu,  vel  ab  officio  nomen  habent,  eftque  rectus 
attollens,  vel  fu  perior  ,  rectus  deprimens  vel 
inferior ,  rectus  adducens  ,  vel  internus ,  rectus 
abducens,  vel  externus.  Nam  denominatio  fu- 
perbi ,  humilis  ,  bibitorii  ,  indignatorii ,  quibuf- 
datn  anatomicis  recepta,  mihi  non  placet.  Obli¬ 
qui  quoque  a  fitu  nomen  habent ,  eftque  alius 
obliquus  fuperior,  alius  inferior.  De  horum  jam 
origine  &  infertione  feorfim  dicendum  eft.  Muf- 
culus  rectus  fuperior,  five  attollens,  oritur  obli¬ 
qua  origine  partim  ex  periofteo  orbitae ,  partim 
a  dura  nervi  optici  vagina ,  paulo  interius  quam 
levator  palpebrae;  inde  ex  tendineis  fibris  car- 
nofus  fatus  afeendit  fupra  bulbum  oculi,  ad 
eum  multa  cellulofa  tela  revinctus ,  antrorfum 
tendit,  &  fuperato  oculi  circulo  maximo  defeen- 
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dens,  iterum  tendinefcit ,  8r  tendine  latiore,  fere 
quadrato ,  in  partem  fuperiorem  &  anteriorem 
fclerotica; ,  jam  corneae  propinquam  inferitur’ 
Agens  igitur  oculum  llc  rotat,  ut  pupilla  fur- 
fum  dirigatur,  utque  objedta  fupra  altitudinem 
oculorum  polita,  etiam  non  moto  capite  intueri 
poffimus;  confpirante  fimul  in  eamdem  actionem 
levatore  palpebra;.  Id  autem  facit  non  reipfa 
attollendo  oculum,  fed  rotando.  Mufculi  enim 
hujus  origo  nequaquam  altior  eft  ejus  infertio- 
ne,  imo  potius  inferior  eft,  quia  circa  foramen 
opticum  exoritur;  fed  quia  ex  ea  origine  afeen- 
dit  fupra  bulbum  oculi,  &  circa  eum  antrorfum 
ac  nonnihil  deorlum  infledlitur ,  hinc  ipfe  bul¬ 
bus  oculi  huic  mufculo  hypomo.chlion  praebet ; 
dumque  contrahitur,  oculum  rotat,  &  fuperio- 
rem  ac  anteriorem  fcleroticac  partem  retrorfum 
ac  furfum  trahendo,  ita  oculum  vertit,  ut  pu¬ 
pilla  &  axis  vifus  furfum  dirigatur.  Atque  id  de 
reliquis  quoque  nmfculis  rectis  oculi  perinde  te¬ 
nendum  eft,  qui  omnes  circa  bulbum  oculi  in- 
fledluntur ,  &  cum  rotant ,  in  fuum  quidem  la¬ 
tus  finguli. 

Hujus  mufculi  antagonifta ,  redtus  inferior , 
feu  deprimens,  tum  etiam  reliqui  duo  ,  rectus 
internus  &  externus,  commune  habent  princi¬ 
pium,  inferiore  loco  fub  nervo  optico  litum,  na¬ 
tum  ex  dura  matre  nervum  opticum  involven¬ 
te  (Zinn.  Tab.  V.  fig,  III.  Iit.  f. )  inde  quifque 
ad  fuum  latus  tendit,  adducens  ad  internum  , 
abducens  ad  externum,  deprimens  ad  latus  oculi 
inferius;  quifque  porro  circa  bulbum  oculi,  ejuf- 
que  maximam  convexitatem  inflexus,  fimili  mo¬ 
do,  ut  de  attollente  di  dium  eft,  tendinefcens , 
anterius  in  fcleroticam  inferitur;  &  Angulus  agens 
in  fuum  latus  oculum  vertit.  Ita  redtus  inferior 
partem  anteriorem  &  inferiorem  fcleroticac  ita 
trahit,  ut  pupilla  deorfum  dirigatur,  quae  adtio  e. 
diametro  oppofita  eft  adtioni  redii  attollentia 
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Redtus  adducens  five  internus  oculum  ita  rotat, 
ut  pupilla  introrfum  verfus  nafum  dirigatur ,  rec¬ 
tus  abducens ,  live  externus  contraria  ratione  fic 
bulbum  vertit,  ut  pupilla  verfus  exteriora  diri¬ 
gatur  ;  hinc  &  indignatorius  appellatur ,  quia 
oculos  avertimus  ab  homine  ,  cui  indignamur. 
Atque  hccc  illorum  xnufculorum  adtio  eft ,  dum 
feorfim  operantor.  Dum  autem  varie  inter  fe 
confpirantes  agunt,  oculus  aut  figitur,  aut  motu 
movetur  compotito.  Omnibus  quatuor  redtis  fi- 
muLagentibus  oculus  figitur ,  qui  feverus  afpec- 
tus  eft ;  figitur  etiam  duobus  antagoniftis  fimul 
agentibus ,  fi  neuter  horum  praevaleat.  Si  autem 
duo  mufculi  redti ,  oblique  fibi  oppofiti  fimuL 
agant ,  oculus  ita  vertitur ,  ut  pupilla  mediam 
fequatur  diredtionem  ,  quae  linea  diagonalis  eft 
parallelo-  grammi ,  cujus  latera  funt  ipfi  illi  muf¬ 
culi.  Ita  fi  redtus  fuperior  &  internus  fimul  agant, 
pupilla  oblique  furfum  &  introrfum  dirigitur; 
contra  fi  rectus  externus  cum  fuperiore  confpi- 
ret ,  pupilla  furfum  &  extrorlum  oblique  iterum 
dirigitur.  Ita  redtus  inferior  cum  interno  agens 
eamdem  oblique  introrfum  ac  deorfum  verfus 
nafum  genamque  vertit ,  idem  redtus  inferior 
cum  externo  pupillam  oblique  deorfum  &  ex- 
trorfum  dirigit ;  fi  alterne  remittentibus  viribus 
agunt,  poteft  oculus  in  ambitum  rotari.  Admo¬ 
dum  irritabiles  efie  hos  mufculos  obfervavit  Ce¬ 
leberrimus  Whytt,  funt  etiam  mobiliffimi ;  nam 
certe  continuo  fere  &  abfque  intermilfione  ope¬ 
rantur,  maxime  voro  ledtione,  unico  enim  tem- 
pufculo  unicum  fere  pundtum  diltinguimus ,  aut 
diftincte  cernimus ;  fit  autem  motu  celerrimo 
horum  mufculorum  ,  ut  plures  fimuL  literas  li- 
neafque  uno  velut  obtutu  percurramus.  ‘Non 
pofiumus  autem  proprios  horum  mufculorum 
motus  in  fpeculo  videre,  fed  folum  oculum  al¬ 
terius  infpiciendo ,  cujus  rei  ratio  valde  clara 
eft.  Dum  enim  ante  fpecuium  politus  e.  g.  ocu- 
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los  voluntario  motu  vel  furfum  tollis  vel  depri¬ 
mis,  vel  introrfum  adducis,  vel  avertis  extror^ 
fum,  iis  omnibus  in  cafibus  axis  vifus  a  fpeculo 
avertitur,  hinc  neque  tunc  oculos  tuos  in  fpe¬ 
culo  cernis,  ut  primum  vero  oculos  tuos  iterum 
in  fpeculo  cernis,  jam  ipfo  hoc  momento  in  fi- 
tum  priftinum  reffcituti  funt ,  ut  axis  vifus  di- 
xedte  fpeculo  obvertatur.  Hoc  praeterea  mirabile 
notatu  dignum  phaenomenon  eft,  quod  muf- 
culi  oculi  dextri  naturaliter  femper  confpirent 
cum  mufculis  oculi  fmiftri ,  adeo  ut  ambo  oculi 
femper  parallelo  motu  moveantur.  Si  dextrum 
oculum  a  nafp  ad  latus  orbitas  externum  abdu¬ 
cis,  finifter  fponte  fu  a  ,  ut  videtur,  tantumdem 
introrfum  verfus  nafum  accedit,  quantum  dex¬ 
ter  a  nafo  ad  latus  externum  deflebit ,  &  vicif- 
fitn,  fi  hunc  verfus  nafum  trahas,  alter  tantum¬ 
dem  verfus  exteriora  orbita  movetur,  ut  femper 
fibi  paralleli  fmt.  Si  dextrum  attollas ,  attollitur 
etiam  finifter,  fi  illum  deprimas,  etiam  hic  de¬ 
primitur.  Imo  vero  dum  oculos  movere  non  vi¬ 
deris,  moventur  quafi  fponte  fua  &  parallelo 
motu.  E.  g.  fi  obje&um  aliquod  re£ta  intuearis, 
&  caput  declines,  femper  tamen  illud  ipfum  ob- 
jedhim  intuendo,  tum  in  ea  ratione,  in  qua  ca¬ 
put  e.  g.  dextrorfum  rotas ,  oculi  ambo  te  ne- 
fciente  volvuntur  finiftrorfum  &  viciflim,  fi  mo¬ 
do  objectum  perpetuo  fub  intorfione  capitis  rec¬ 
ta  intuearis.  Et  hoc  phanomenon  in  fpeculo  cer¬ 
nere  licet,  quia  axis  oculi  direSte  fpeculo  obver¬ 
titur.  Si  fpeculum  intuens,  nulla  pofitiva  volun¬ 
tate  oculos  movendi ,  caput  rotes  in  latus  dex¬ 
trum  ,  femper  intuendo  fpeculum ,  videbis  oculos 
tuos  ambos,  quos  non  jufiifti  moveri,  moveri  ta¬ 
men  &  moveri  finiftrorfum  &  fitu  moveri  femper 
parallelo.  Agunt  tamen  in  hoc  cafu  voluntarie, 
etfi  non  videantur.  Voluntas  enim  tua  eft,  ut 
etiam  averfo  in  dextrum  latus  capite  fpeculum 
femper  videas ,  neceffe  ergo  eft,  ut  mufculi  ocu- 
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j.,  los  moveant  in  latus  oppofitum,  alioquin  oculi 
fpeeulo  recta  via  obverfi  non  efient ,  fed  una 
cum  capite  averterentur ;  neque  adeo  fpeculum 
averfo  capite  videres,  quod  tamen  videre  vis.  Et 
idem  fit,  qualeeumque  demum  objedtum  moto 
capite  intuearis,  modo  illud  intuearis  conftanter 
fub  ipfo  motu  capitis.  Parallelus  autem  ille  ocu¬ 
lorum  motus  fere  ex  utilitate  percepta  nafcitur, 
8z  per  confuetudinem  confirmatur.  Nam  infantes 
recens  nati  facile  oculos  diftorquent  &  Iulei 
fiunt,  nifi  bene  iis  invigilemus,  &  manifefte  ar¬ 
bitrarios  habent  utriufque  oculi  motus ,  fenfim 
vero  difeunt  oculos  parallelo  motu  regere,  & 
utrumque  objedto  refta  obvertere ;  inde  per  con¬ 
fuetudinem  hic  parallelifmus  oculorum  adeo  in- 
valefeit,  ut  oculos  difiorquere  difficile  nobis  vi¬ 
deatur,  &  aliquo  conatu  egeat,  ^xceptis  aliqui¬ 
bus  ,  qui  fe  in  eo  artificio  peculiariter  exercue¬ 
runt,  aut  qui  ex  vitio  morbofo ,  vel  vitio  a 
pueritia  fuperftite  lufci  funt. 

Superfunt  adhuc  dicendi  mufculi  obliqui ,  fu- 
perior  &  inferior.  Mufculus  obliquus  major , 
fuperior,  vel  trochlearis  etiam  didtus,  longiffimus 
&  gracillimus  oculi  mufculorum  oritur  etiam 
pone  foramen  opticum ,  juxta  mufculum  addu¬ 
centem,  ab  ipfa  dura  matre  orbitae  periofteum 
formante,  principio  tenui  tendineo.  Gracili  dein 
ventre  carneo  juxta  latus  internum  orbitae  pro¬ 
cedit  antrorfum  ad  canthum  internum ,  tumque 
in  tendinem  gracilem  abit.  Pro  hoc  tendine  na¬ 
tura  praeparavit  orbiculum  proprium  cartilagi¬ 
neum ,  offi  frontis  ad  canthum  internum  fub  fu- 
percilio  affixum.  Per  eum  orbiculum  cartilagi¬ 
neum,  tamquam- per  trochleam,  mufculi  hujus 
tendo  trajicitur,  inde  reflexus  retrorfum  fimul- 

»  que  extrorfum ,  &  deorfum  ad  mediam  fuperio- 
rem  partem  fcleroticac  venit ,  fub  mufculo  redto 
attollente,  paulumque  pofterius,  quam  fit  linea 
media  haemifphaerium  oculi  anterius  a  pofterio- 
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re  dividens,  inferitur  fcleroticae,  tendine  hic  di¬ 
latato.  (vid.  Zinn.  Tab.  V.  j%.  i.  2.  &  optime 
fzg.  4.)  Hinc  agens  trahit  partem  fcleroticsc  fu- 
periorem  antrorfum  atque  introrfum  verfus  troch¬ 
leam  fuam  ,  St  oculi  bulbum  ita  rotat  ,  ut  pu¬ 
pilla  introrfum  ac  deorfum  dirigatur  ,  ut  alas 
nafi  intueri  poffimus ,  &  partem  "genarum  pro¬ 
minulam  ,  fiquidem  valde  turgeat,  ut  in  obefis. 

Obliquus  inferior,  five  minor,  folus  in  parte 
anteriore  orbitae  oritur,  inter  foramen  dudtus 
nafalis  &  laminam  ofleam,  qusc  canalem  infraor¬ 
bitalem  tegit,  loco  medio;  mox  carneus  extror- 
fum  vergit  inter  mufculum  deprimentem  &  oram 
orbitae;  inde  fimul  oblique  retrorfum  &  furfum 
circa  bulbum  oculi  inflexus  fub  mufculum  ab¬ 
ducentem  per  latus  oculi  externum  afcendit , 
&  inter  hunc  mufculum  &  rectum  attollentem 
Icleroticas  inferitur  fine  tendineo.  Agens  igitur  , 
fcleroticae  partem,  cui  inferitur,  deorfum  &  ex- 
trorfum  trahit,  oculum  ita  rotat,  ut  pupilla  fur- 
fum  &  introrfum  verfus  radicem  nafl  &  origi¬ 
nem  fupercilii  dirigatur.  Eft  antagonifta  obliqui 
fuperioris.  Dum  vero  ambo  fimul  agunt  aequatis 
viribus ,  oculus  antrorfum  urgetur  ,  quae  adtio 
his  duobus  propria  eft ;  nam  recti  quatuor,  ocu¬ 
lum  antrorfum  trahere  non  poliunt ,  utpote  in 
fundo  orbitae  exorti,  poteft  autem  id  obliquus 
inferior ,  qui  anterius  originem  fumit ,  &  fupe- 
rior,  ob  trochleae  mechanifmum,  quo  adtio  ejus 
verfus  canthum  determinatur.  ( Fig-  obliq.  infer. 
vid.  apud  Zinn.  Tab.  V.  fig.  5.)  ceterum  mo¬ 
tum  oculi  multa  ex  parte  juvat  pinguitudo  co- 
piofa  huic  circumftrata,  cujus  jam  alibi  mentio¬ 
nem  feci.  Yifum  eft  quihufdam  anatomicis  tu¬ 
nicas  oculi  augere  nova  acceiToria,  quam  albu¬ 
gineam  dixerunt,  &  quae  ex  confluxu  tendinum, 
oculi  mufculorum  fieret.  Verum  demonftravit 
Zinnius  ?  &  alii  accuratiffimi  Viri,  tendines 
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mufculorum  redtorum ,  tum  &  obliquorum ,  etfl 
ad  infertionem  fuam  latefcant,  diftin&os  tamen 
femper  manere,  nec  inter  fe  confundi  aut  com- 
mifceri,&  immiffis  in  fcleroticam  fibris  tam* arc¬ 
te  huic  affigi,  ut  fine  laceratione  ulterius  dividi 
non  poffint.  Magno  femper  intervallo  a  fe  re¬ 
moti  cum  fmt ,  neque  fe  mutuo  contingant  * 
etiam  nullam  oculi  tunicam  formare  poliunt. 

§.  D  X  X  X  I. 

Hadtenus  di<5ta  folum  fabricam  oculi  fpe<fta- 
bant,  quae  prsefciri  debet,  antequam  ejus  func¬ 
tio  exponatur.  Nunc  abfoluta  anatome,  reliquum 
eft ,  ut  explicemus  ,  quomodo  vifus  peraga¬ 
tur.  Multa  autem  hic  afiuraenda  funt  ex  op¬ 
tica  ,  catoptrica ,  dioptrica  ,  in  illis  fcientiis  de- 
|  monftrata,  quibus  tamquam  fundamentis  expli¬ 
catio  noftra  nitetur.  Primum  autem  de  luce 
agendum. 

§,  DXXXIL 

Lux  eft  illud  ipfum ,  quod  facit ,  ut  objedti 
extra  nos  pofita  videamus  ;  quidquid  enim  vi¬ 
detur,  ope  lucis  videtur.  Num  quid  ab  igne  di- 
verfrnn  fit  lux?  num  eadem  &  lucis  &  ignis 
materies  ?  certo  definiri  non  poteft.  Saepe  qui- 
1  dem  eadem  corpora  &  calent  &  lucent,  fimul- 
que  ignea  &  lucida  funt,  &£  lux  folis  concen- 
trata  omnes  ignis  effectus  edit,  etiam  violentif- 
I  fimos.  Sed  etiam  dantur  corpora  calida  &  mul¬ 
to  igne  prsedita,  nec  lucentia  tamen ,  exempla 
ferri  calefadti  folum  ,  nondum  candentis;  &  vi- 
cifiim  lux  fine  calore  vividiffiroa  habetur ,  dum 
lunares  radii  ope  fpeculi  Villettiani  in  focum 
H  concentrantur.  Et  iterum  lucis  materies  corpo¬ 
ribus  adhaeret,  ut  ignis,  exemplo  phofphori  uri¬ 
na:,  qui  &  ipfe  in  "tenebris  lucet,  &  aliis  cor¬ 
poribus  vim  lucentem  communicat.  Eft  ergo  cer» 
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te  non  levis  inter  utramque  materiem  fimilitu- 
do,  fi  etiam  prorfus  eadem  utriufque  indoles 
non  fit.  Sufpicantur  quidem  Yiri  Clariffimi  non 
aliam  effe  inter  lucem  &;  ignem  differentiam  , 
quam  quod  lux  rectilineo  motu  moveatur,  ignis 
motu  perturbato  exagitetur;  fi  uterque  motus 
in  corpore  quopiam  adfit,  tunc  &  ignem  &;  lu¬ 
cem  percipi ,  fi  alteruter  tantum ,  calorem  fine 
luce,  aut  viciffim  fubfiftere.  Haec  dici  poffunt, 
demonftrari  non  queunt.  Sed  neque  haec  quaef- 
tio  multae  utilitatis  eft,  certe  nullius  eft  in  me¬ 
dicina  ,  hinc  illi  nolo  inhaerere.  Volens  etiam  il¬ 
lam  philofophorum  quacftionem  praetereo  :  an 
lux  omnis  a  fole  emanet,  ut  Newtoniani  volunt, 
an  vero  jam  per  univerfum  diffufa  materies  lu¬ 
cis  exiftat ,  eaque  a  fole  tantummodo  in  lineas 
reCtas  agatur,  &  tum  demum  luceat,  quae  qui¬ 
dem  probabilior  fententia  eft,  &  facri  codicis 
auctoritate  firmatur,  cum  lux  tribus  ante  folem 
U  ftellas  diebus,  prima  nempe  die  creata  fit. 
Sed  ab  hifce  praefcindere  poflumus,  utpote  quae 
parum  ad  rem  praefentem  faciant ;  five  enim  hoc, 
five  illud  fuerit,  id  in  explicatione  phaenome¬ 
norum  vifus  nihil  mutat,  qua;  id  folum  exigunt, 
ut  proprietates  legefque  materia;  luminofic 'cog¬ 
nitae  habeantur,  quas  breviter  ex  phyficis  repe¬ 
tere  necefie  erit. 

Primo  :  itaque  ex  omnibus  phaenomenis  evi¬ 
dens,  lucem  corpoream  elfe  fubftantiam,  quum  le¬ 
ges  motus  corporeas  fequatur ,  cum  &  diffundi  Ss 
concentrari  poffit ,  cum  impenetrabilis  fit ,  &  in 
folidas  corporum  moleculas  incurrens  repercutia¬ 
tur  ad  angulos  aequales  angulis  incidentia ,  cete¬ 
ras  affeCtiones  corporeas  prae  fe  ferat. 

Secundo  :  Ede  autem  materiem  forte  omnium 
fubtiliffjmam  ,  quippe  quae  folidiffima  corpora  pe¬ 
netrat ,  quae  per  vitrum  &  adamantem,  inio"  &; 
aurum  viam  invenit;  nam  certe  aurum  etfi alias 
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opacum ,  in  tenuiffimas  tamen  bracteas  attenua¬ 
tum  fubpellucet.  Porro  ea  fubti litas  alio  convin¬ 
cente  experimento  innotefcit.  Si  enim  exiguum 
tenui  acicula  foramen  in  charta  facias  ac  dein  re- 
fupino  corpore  in  terra  recubans  per  id  foraminu- 
lum  coelum  afpicias ,  integrum  coeli  haemilphaeriuni 
cum  omnibus  fuis  ltellis  diftincSte  vides ;  unde  fe- 
quitur,  ex  immenfo  illo  coeli  fpatio  radios  prope- 
modum  infinitos  per  illud  exiguum  foraminulum 
tranfire ,  adeoque  hos  radios  infinitae  fubtilitatis 
efle ,  &  fere  abfque  omni  phyfica  latitudine  lon¬ 
gos  ,  fimiles  fere  lineis  mathematicis. 


1! 


Tertio  :  Lucem  a£tu  moveri,  &  moveri  ce¬ 
leritate  incredibili.  Motum  certe  lucis  demonf- 
trat  incidentis  in  particulas  folidas  reflexio ,  de~ 
monftrat  ejufdem  a  planetis  per.  maximam  dii- 
tantlam  ad  noftram  ufque  tellurem  reperculFio  p 
nam  ea  corpora  non  alia  quam  reflexa  luce  ful¬ 
gent.  Celeritatem  autem  lucis  tantam  efle,  ut  ex 
calculo  Clariffim.  Virorum  Roeme&i,  Cassini 
&  Bradley  fpatio  7.  vel  8.  minutorum  &  13. 
fecundorum  diftantiam  =  24000.  femidiametris 
telluris  a  fole  ad  noftram  tellurem  percurrat  ;■ 
atque  ex  calculo  Clarifiimi  Musschenbroeckii 
velocitas  lucis  fit  ad  velocitatem  globi  tormen- 
tarii  ,  maxima  pofiibili  celeritate  moti,  ut  19., 
615.,  782.,  pag.  509.  cum  tamen  vires  corpo¬ 
rum  ,  computante  Lejbnitio  ,  viva? ,  fint  ut 
maflac  dudfte  in  quadratum  celeritatis ,  lux  in- 
terim  ,  tam  ftupenda  velocitate  mota  ,  ne  qui¬ 
dem  tenera  plantarum  folia  aut  flores  hedat  9 
patet  quanta  cum  hac  velocitate  conjuncta  efle 
debeat  lucis  particularum  fubtilitas.  Nam  fi  lu¬ 
cis  particula  folummodo  grani  par¬ 

tem  adaequaret,  oftendit  Musschenbroeckius 9 
vim  ejus  non  minorem  futuram  vi  globi  tor- 
mentarii  10.  librarum  ,  &  maxima  pofiibili  ve¬ 
locitate  moti.  Sed  hic  enormis  calculus  tamen 
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infigniter  diminuitur,  fi  lucis  motum  in  folis  vi¬ 
brationibus  cum  aliis  reponas. 

Quarto  :  Efle  in  tanta  partium  fubtilitate  ma¬ 
teriem  hanc  tamen  folidiffimam,  ut  quse  leges  re¬ 
flexionis  ad  angulos  aequales  perfedte  obfervat  , 
quae  etiam  omnia  nobis  nota  corpora,  utut  durif- 
fima  &  fixiffima,  penetrat ,  diflblvit,  deftruit  & 
in  auras  disjicit,  quando  fpeculis  Villetianis,  aut 
lentibus  Tfchirnhaufianis  in  focum  concentratur. 

Qidnto  :  Efle  alia  corpora ,  quae  propria  luce 
radient,  five  ea  ex  illis  emanet,  fi  ve  ftagrtan- 
tem  lucis  materiem  vi  propria  impellant.  Haec 
lucida  vel  luminofa  dici  folent,  cujufmodi  funt 
fol ,  &  ftellae  fixae  &c.  Efle  alia ,  quae  non  modo 
propria  luce  non  radiant,  fed  ne  quidem  confpi- 
cua  fiunt,  nifi lucem  ab  illis  recipiant,  receptam- 
que  reflectant.  Haec  illuminata  dicuntur  corpora. 

Sexto  :  Lucem  porro  moveri  motu  redtiiineo , 
quamdiu  in  ejufdem  denfitatis  medio  movetur, 
defledtere  autem  a  prefio  tramite,  quoties  in  me¬ 
dium  diverfae  denfitatis  incidit.  Haec  deflexio  lu¬ 
cis  refractio  vocatur  ,  diftindta  a  reflexione , 
quum  haec  fit  repercuffio  lucis  ab  obflaculo  fo- 
lido ,  quod  tranfire  non  pofiit ,  refradtio  autem 
declinatio  fit  ,  quas  in  ipfo  lucis  per  corpora 
alia  tranfitu  contingit. 

Septimo  :  Non  folum  per  lineas  recStas  moveri 
lucem,  fed  etiam  moveri  per  lineas  redtas  a  punc¬ 
to  quocumque  vifibili  in  omnem  ambitum  aequa¬ 
liter  ,  adeoque  moveri  ab  omni  pundto  radiante 
tamquam  a  centro  ad  peripheriam ,  ut  adeo  li¬ 
neae  ,  per  quas  objedtum  videtur,  fint  radii  a 
pundto  quocumque  vifibili  objecti  tamquam  a 
centro  ad  peripheriam  emiffi.  Et  haec  ratio  efl: , 
cur  lineas  illas  radios  lucis  appellare  foleamus. 

0 flavo  : 
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Ociavo  :  Hinc  radios  lucis,  five  a  pun&o  luci¬ 
do  ,  five  ab  illuminato  fparfos,  neceffario  di  ver¬ 
gere  ,  &  divergere  eo  magis ,  quo  magis  a  pundto 
illo ,  tamquam  a  fuo  centro  elongantur.  Atque 
adeo  intenfitatem  lucis  effe  in  ratione  inverfa 
quadratorum  diftantia;  a  centro  luminofo;  id  eft, 
decrefcere  intenfitatem  luminis  in  ratione  dupli¬ 
cata  femidiametrorum ,  Feu  diftantiarum  oculi, 
ab  objecto.  In  dupla  ergo  diitantia  lucem  qua¬ 
druplo  ,  in  tripla  noncuplo ,  in  quadrupla  Fede- 
cuplo  debiliorem  effe.  Numerus  enim  radiorum 
idem  manet ,  dum  interim  fpatium  ,  per  quod 
radii  diffunduntur,  in  diita  proportione  incref- 
cit ;  adeoque  in  eadem  proportione  luminis  in¬ 
tenfitatem  ,  aiuffa  alitantia ,  decrefcere  neceffe  eft. 

Nono  :  Radios  ergo  a  punito  vifibili  in  om¬ 
nem  ambitum  fparfos,  divergentes,  in  corneam 
oculi  tunicam  incidentes ,  formare  conum  luci¬ 
dum,  cujas  apex  in  illo  punito  vifibili,  bafis 
vero  circularis  in  cornea  eft. 

Decimo  :  Etfi  autem  radii  omnes ,  five  ab  ob¬ 
jectis  lucidis,  five  ab  illuminatis  fparfi,  reapfe  di¬ 
vergentes  in  corneam  incidant ,  polle  tamen  & 
hos  fine  notabili  errore  pro  parallelis  haberi,  fii 
ex  valde  magna  diftantia  adveniant ,  etiam  ma¬ 
thematici  largiuntur.  Nam  quo  magis  objedtum 
ab  oculo  diftat ,  eo  minus  advertitur  illa  radio¬ 
rum  inclinatio ,  Se  in  valde  magna  diftantia  pe¬ 
nitus  evanefeit ,  ut  omnino  paralleli  videantur 
Tadii ,  qui  nonnifi  in  immenfa  diftantia  concur¬ 
runt  Hinc  radii  folares  ab  omnibus  pro  parallelis 
fumuntur.  Denique  etiam  cum  cornea  fuperficies 
exigua  fit ,  &  bafin  tamen  conftituat  radiorum 

!  lucidorum ,  iliique  ipfi  radii  etfi  divergentes ,  ta¬ 
men  admodum  fibi  vicini  fint ,  hinc  fit,  ut  etiam 
jl  in  diftantia  objedti  ab  oculo  non  maxima ,  radii 
r.j  jam  pro  parallelis  &  habeantur ,  &  citra  nota- 
||  bilem  errorem  haberi  poffint.  Hanc  diftantiam 
Toni.  III ;  V 
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alii  ad  aco.,  alii  ad  100.  pedes,  alii  ad  minus 
fpatium  reftringunt. 

Undecimo  :  Elie  alia  corpora,  quae  vi  Iliae  den- 
fitatis  &  figurae,  radios  lucis  magis  divergentes 
reddunt;  efle  alia,  quae  eofdem  divergentes 
colligunt  &  in  unum  quali  pundtum ,  five  fo¬ 
cum  ,  compellunt. 

Duodecimo  :  Sed  licet  infinite  fibi  vicinos  lucis 
radios,  aut  etiam  in  focum  collectos,  numquam 
tamen  inter  fe  confundi,  fed  finguiuin  id  punc¬ 
tum,  unde  advenerat ,  repraefentare.  Id  doceat 
omnia  catoptricae  &  dioptricas  phaenomena.  In 
camera  obfcura  infiniti  radii ,  ab  objedtis  exter¬ 
nis  reflexi ,  fpeculo  plano  excepti ,  reflexi  ab  eo¬ 
dem  intra  tubum ,  per  lentem  vitream  trajedti  , 
coliedti  denique  in  locum  ,  in  tabula  alba  foco 
lentis  admota ,  omnes  objectorum  externorum 
imagines ,  palatiorum  ,  civitatum  ,  regionum  , 
hominum  ,  clare  diftindteque  depingunt ,  etiam 
tam  ftcpe  mutatis  directionibus  nequaquam  in* 
ter  fe  mixti ,  aut  confufi. 

Decimotertio  :  Lucem  utut  fubtiliffimam ,  non 
tamen  homogeneam  materiem  efle  ,  fed  Angu¬ 
lum  lucis  radium  ,  arte  ab  immortali  New  tono 
dete&a ,  in  feptem  alios  ,  eolque  primitivos  dif- 
folvi ,  rubrum  ,  aurantium  ,  flavum  ,  viridem  , 
cscruleum  ,  purpureum  ,  violaceum  ,  quemque 
diftindtiffimo  colore  proditura  ,  &  nativo.  Hos 
conjunctos  quafi  in  fafciculum nil  nili  candi¬ 
dum  jubar  exhibere. 

Decimoquarto  :  Septem  illos  colores  primitivos 
efle  &  ex  horum  varia  proportione,  aut  conjunc¬ 
tione  ,  omnes  aliorum  colorum  varietates  nafei ; 
etiam  in  experimento  Nemoniano  ,  ficubi  circuli 
in  tabula  alba  ab  his  radiis  depidti  non  fatis  dif- 
ereti  fuerint ,  fed  fe  mutuo  contigerint,  in  locis 
illis  contadius ,  ex  mifcela  primitivorum  colo- 
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rum ,  innumeras ,  pene  colorum  mixtorum  va¬ 
rietates  cerni ;  fi  autem  rede  difcreti  fuerint  „ 
quemlibet  radium  fuo  nativo  &  purifiimo  co¬ 
lore  cerni ,  nec  mixtam  apparere  varietatem. 
Hos  porro  radios  ,  jam  a  fe  mutuo  feparatos  , 
adeo  immutabilem  naturam  habere ,  ut  dein 
nulla  amplius  arte,  nulla  quantumvis  repetita 
refractione  ulterius  dividi  ,  aut  in  alios  radios 
findi  poffint,  fed  fuum  finguli  colorem  conftan- 
ter  retineant ,  nifi  dum  in  unum  denuo  fafci- 
culum  colliguntur,  quo  fado  candidum  jubar 
feu  fulgidam  lucem  exhibent ,  evanidis  illis  co¬ 
loribus  ,  nec  nifi  poft  novam  refradionem  appa¬ 
rituris.  Rede  ergo  lucem  colorum  omnium  ag¬ 
gregatum  appellat  Boerhaavius. 


§.  D  X  X  X  I  I  I. 

Corpora  omnia  illuminata  vel  pellucida  funt , 
vel  opaca.  Pellucida  vocantur  ea,  quas  radiis  lu- 
minofis  tranfitum  fic  concedunt ,  ut  trans  illa  lo¬ 
catum  corpus  videri  polfit ;  qute  vero  radios 
lucis  fic  intercipiunt,  ut  trans  illa  locatum  cor¬ 
pus  in  linea  reda  cerni  ab  oculo  non  poflit, 
opaca  dicuntur.  Obfervaturn  effc ,  ea  corpora  im¬ 
primis  peliucere,  quorum  por!  occupantur  a  me¬ 
dio  ,  quod  ad  denfitatem  particularum  corporis 
proprius  accedit.  Charta  e.  g.  opaca  elt ;  eadem 
tamen  aqua  vel  oleo  imbuta  jam  multo  magis 
:  pellucet ,  quia  aquetc  &  oleofss  particulas  pro- 
ij  pius  ad  denfitatem  particularum  chartae  acce- 
il  dunt ,  quam  fubtilius  fluidum  ,  quod  prius  inter 
eas  particulas  latitabat.  Yiciffim  aqua  pelluci¬ 
da  opaca  fit,  quando  cum  aere  in  fpumam  abit, 
i  quia  aereae  particulas  interpofitac  multum  a  den- 
ifitate  aquearum  diftant.  Pro  varia  ergo  parti¬ 
cularum,  corpus  aliquod  confutuentium,’ textura, 
(difpofitione  ac  indole,  corpora  plus  minufve 
opaca  aut  pellucida  funt  ,  prout  vagie  lucis 
radios  incidentes  mutant.  Sed  ex  eodem  etiam 

Y  a 
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fonte  colores  corporum  repetendi  funt  ;  licet 
enim  primitivos  feptem  colores  jam  ipfi  luci  inef- 
fe  demonftratum  fit,  tamen  iidem  non  apparent, 
nili  a  fe  mutuo  fepararentur.  Corpora  ergo  non 
apparent  colorata ,  nifi  radii  lucis  in  fuperficiem 
horum  incidentes  mutarentur,  a  fe  muttio  fe¬ 
pararentur  ,  aliique  horum  intra  corpora  ab- 
lbrpti ,  ab  aliis  divellerentur  ,  alii  vero  a  fuper- 
ficie  corporum  reflecterentur.  Imo  vero  ne  qui¬ 
dem  confpicuum  fleret  corpus  illuminatum  ul¬ 
lum  ,  nifi  lucem  ex  fua  fuperficie  rsfiedteret  ; 
nam  lucida  folura  corpora  per  radios  direCtos  , 
illuminata  omnia  per  radios  reflexos  videmus. 
Necefle  ergo  eft  lucem  a  corporibus  refleCti.  Sed 
fimul  necefle  eft ,  non  talem  a  corporibus  lu¬ 
cem  refledti,  qualis  in  horum  fuperficiem  inci¬ 
dit  ,  alias  lucida  folurn  corpora ,  nec  colorata  vi¬ 
deremus.  Lux  enim  ipfa  colores  fuos  tunc  folum 
prodit,  quando  radii  lucis  antea  conjuncti  fepa- 
rantur.  St  feparati  feorfim  ,  vel  paucis  aliis,  nec 
tamen  omnibus conjundti,  moventur.  Igitur,  dum 
corpora  cernimus  colorata ,  clarum  eft ,  non  ta¬ 
lem  ab  iis  corporibus  lucem  refiedti,  q  ualis  in  eo¬ 
rum  fuperficiem  incidit,  fed  vi  ipforum  corpo¬ 
rum  peculiari  radios  antea  conjunctos  feparari , 
feparatofque  alios  refringi  atque  intra  corpus  at¬ 
trahi  ,  alios  a  fuperficie  corporum  repelli ,  aut  re¬ 
flecti,  St  talem  coloris  ideam  in  mente  noftra  naf- 
ci ,  quales  radii  a  fuperficie  corporum  reflexi ,  in 
oculum  noftrum  inciderint.  Ha; c  ita  fe  habere 
certis  Newtoni  St  aliorum  experimentis  conflat. 
Unicum  tantummodo  in  confirmationem  adfe- 
ram.  Si  radius  aliquis  primitivus  a  reliquis  fepa- 
ratus  in  cubiculo  obfcuro  ,  immittatur  in  objec¬ 
tum  aliquod  coloratum  alias,  fed  diverti  colo¬ 
ris  a  colore  ejus  radii  ,  e.  g.  fi  radius  ruber: 
immittatur  in  objedtum  alias  flavum,  objedtum  ij 
hoc  non  alio  quam  rubro  colore  ,  S i  eo  quidemij 
debili  illuminatum  confpi cietur,  neque  quidquamu 
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fhvedinis  apparebit.  Unde  clarum  effc*  fingulum 
radium  primitivum  fui  coloris  tenaciffimum  effe, 
&  ipfi  radio  non  objedto  colorem  ineiTe.  Atque 
hoc  primum.  Si  vero  huic  radio  rubro  oppona¬ 
tur  objedtum  alias  rubrum ,  illud  intenfa  rube¬ 
dine  illuminatum  confpicietur ,  dum  objedtum 
alias  flavum  a  rubro  radio  non  nili  debili  rube¬ 
dine  lucet.  Ex  qua  difparitate  nunc  alterum  pa¬ 
tet,  nempe  licet  color  ipfis  radiis,  non  vero  ob- 
jedtis  infit ,  ex  parte  tamen  colorem  a  fuperficie 
objedti  pendere,  quatenus  illa  diverfi®iode  radios 
hos  illofve  refledtit ,  aut  abforbet.  Hinc  in  prio- 
i  re  cafu  a  radio  rubro  in  flavum  alias  objedtum 
.1  illapfo  debilis  folum  rubedo  apparet;  hujus  enim 
|  corporis  fu  perficies  ita  difpofita  eft,  ut  ceteros 
|  radios  omnes  fere  abforbeat  aut  attrahat,  flavos 
ij  vero  potilFimum  refiedtat;  nunc  in  hoc  experi- 
r  mento  flavum  colorem  refledtere  non  poteft, 
1  cum  non  lucis  radius  compofitus,  fed  ftmplex  a 
3  ceteris  feparatur  ruber  illi  tantummodo  immit- 
l  tatur;  rubrum  autem  radium  hoc  corpus  pro 
1:  maxima  parte  attrahit;  hinc  &  flavo  colore  pro 
i  eo  tempore  caret,  &  rubro  folum  debili  lucet. 
I  Immitte  autem  in  idem  objedtum  radium  lucis 
!  integrum ,  feptem  fuis  primitivis  conjundtis  ra- 
I  <iiis  conflantem ,  &  mox  flavo  colore  eoque  dif- 
i  tindto  confpicuum  apparebit.  Ipfum  ergo  hoc 
|j  objedtum  vi  denfitatis  &  ftrudturaj  fuse  radios 
I  lucis  primitivos  conjundtos  feparat  &  flavos  qui- 
i  tiuni  potilFimum  refledtit ,  ceteros  fex  attrahit  at~ 
i  Que  abforbet.  Quumque  corpora  illuminata  per 
i  radios  reflexos  videamus ,  &  nunc  flavi  prae  aliis 

I  omnibus  ab  eo  objedto  refledtantur ,  neceflario 
flavo  colore  objectum  hoc  apparebit.  Musschem- 
broeck  EJfal  p.  553.  quodvis  ergo  corpus  diverfi 
coloris  diverfos  lucis  radios  attrahit,  qui  ad  vi- 
fum  nihil  conferunt ,  &  diverfos  refledtit }  a  qui¬ 
bus  diverfitas  colorum  pendet.  Ita  rubra  ob¬ 
jecta  ,  ceteris  radiis  anradtis ,  rubros  potiffimum 

V  S 
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repellunt  &  refledtunt,  flava  flavos,  aurantia  au- 
rantios,  viridia  virides,  caerulea  caeruleos,  pur¬ 
purea  purpureos,  violacea  violaceos.  Compofiti 
autem  colores  oriuntur,  dum  ab  eodem  corpore 
praeter  radios  primitivos  unius  fpeciei ,  e.  g.  ru¬ 
bros  reflexos,  etiam  alii  radii  fed  pauciores  re- 
fledtuntur,  ac  prioribus  admifcentqr,  mixtique 
varia  proportione ,  varie  priorum  nativum  co¬ 
lorem  temperant  alterantque  ,  quod  imprimis 
fieri  videtur,  dum  heterogenea?  particulas  in  fu- 
perficie  aligpjus  corporis  pluribus  homogeneis 
interponuntur.  Alba  corpora  funt,  quae  non  cer¬ 
tos  prae  aliis  radios,  fed  ipfam  lucem  refledtunt; 
nigra,  quae  omnes  fere  radios  attrahunt  &  ab- 
forbent,  lumenque  pauciflfmum  refledtunt.  Hinc 
alba  corpora  a  fole  minus  incalefcunt ,  nigra 
maxime  &  citiffime.  Haec  magni  Newtoni  theo¬ 
ria  eft,  quam  Boerhaavius  aflumpfit. 

Nunc  de  legibus  reflexionis  &  refradtionis  bre¬ 
viter  dicendum  eft ,  quas  radii  lucis  obfervant , 
dum  vel  a  fu  perfide  corporum  repercutiuntur, 
vel  attrahuntur.  De  reflexione  nunc  dicendum  eft, 
refradtionem  fequentibus  paragraphis  expendemus. 

Vulgo  dicitur  refledti  radius  lucis,  quando  in 
folidam  corporis  moleculam  impingit,  quam  pe¬ 
netrare  non  poteft;  quando  autem  in  porum  in¬ 
cidit  ,  hunc  ipfum  fubire  8z  refringi.  Verum 

exadtiffimus  Newtonus,  omnia  haec  fubtilius  ri- 

✓ 

matus,  accuratifllmis  experimentis  invenit ,  ra¬ 
dios  lucidos  ante  immediatum  fuperficiei  cor¬ 
porum  contadtum  incurvari  &  refledti,  ut  bene 
advertit  Boerhaavius,  &  hinc  a  vi  repellente 
corporis  reflexionem  radiorum  pendere  ipfam- 
que  reflexionem  hanc  nil  nifi  repulfionem  effle 
radii ,  antequam  adhuc  folidas  corporis  parti¬ 
culas  proxime  contigerit.  Repelli  autem  radium 
ea  obliquitate,  qua  advenerat,  Schine  angulum 
reflexionis, aequalem  efie  angulo  incidentia:,  &  fi 

v  *  - 


r 


Institutiones  Medicas.  gn 

perpendiculari  via  inciderit  radius,  etiam  per¬ 
pendiculari  eadem  diredtione  repelli  ,  fimili 
autem  obliquitate  in  oppofitum  latus  detorque¬ 
ri,  fi  oblique  inciderit.  Nullum  efie  ex  illumi¬ 
natis  corporibus ,  quod  non  aliquos  radios  re¬ 
pelleret,  &  pellucidiffima  etiam  corpora,  ipfimi- 
que  aerem,  aliquos  reflectere  radios,  etfi  pluri¬ 
mos  attrahant  &  refringant-  Alia  vero  corpora 
vi  denfitatis  St  fabricae  fuae  alios  lucis  radios  at¬ 
trahere,  alios  refledtere,  &  inde  diverfitatem  co¬ 
lorum  pendere.  Efie  etiam  inter  ipfos  radios  ali¬ 
quam  diverfitatem  ,  St  alios  horum  ab  eodem 
corpore  magis  aliis  attrahi ,  alios  magis  repelli. 
Per  reflexos  denique  radios  etiam  pellucida  cor¬ 
pora  confpicua  fieri ,  qua?  alias  fenfum  noftrum 
nullatenus  afficerent.  Haic  pauca  de  reflexione 
lucis  praenotanda  funt ,  plura  alia  in  catoptrica 
docentur,  quibus  tamen  in  explicatione  vifus, 
quatenus  is  ab  oculi  fabrica  pendet ,  fuperfedere 
pofllimus  ,  cum  oculus  dioptrica  potius  quam 
catoptrica  machina  fit. 

§.  D  X  X  X  I  Y. 

Spatium  illud  per  quod  radius  lucis  movetur, 
medium  appellatur,  fi  ve  illud  a  corpore  occupa¬ 
tum  fit,  five  vacuum; nam  etiam  per  inane  fpa- 
tium  lux  movetur.  Nunc  hscc  perpetua  lex  ob- 
fervata  eft ,  radium  lucis ,  quamdiu  in  ejufdem 
denfitatis  medio  movetur,  eamdem  femper  quam 
primitus  impreffam  acceperat ,  diredtionem  i*ec- 
tilineam  fervare,  neque  a  tramite  -fuo  quidquam 
declinare.  Quando  vero  ex  medio  rariore  in 
denfius,  vel  ex  denfiore  in  rarius  incidit, -re¬ 
fringi  ,  id  eft ,  a  redto  fuo  tramite  declinare.  Et 
quidem  fi  ex  medio  rariore  in  denfius  inciderit, 
refringi  ad  perpendiculum,  feu  propius  accede¬ 
re  ad  lineam  perpendicularem ,  qua;  ad  planam 
illius  medii  fuperficiem,  &  ad  pundkim  ,  in  quod 
radius  incidit,  duci  concipitur;  quodfi  autem  c 
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medio  denfiore  in  rarius  inciderit ,  refringi  a 
perpendiculo,  feu  magis  declinare  ab  illa  linea, 
quae  ad  planam  medii  fuperficiern  adque  punc¬ 
tum  incidendae  perpendiculari  directione  duci¬ 
tur  ;  folis  illis  radiis  exceptis ,  qui  fine  omni 
obliquitate  in’  medium  diverfum  incidunt  ,  hi 
enim  viam  fuam  reCtilineam  irrefraCti  continuant, 
fiye  ex  denfiori  in  rarius ,  fi  ve  ex  rariore  me¬ 
dio  in  denfius  incidant.  Obfervavit  autem  Cla- 
riffimus  Newtonus  ,  prout  radii ,  qui  reflectun¬ 
tur  ,  ante  contaCtum  fuperficiei  corporum ,  in¬ 
curvantur,  ita  etiam  eos,  qui  refringuntur,  an¬ 
tequam  fuperficiern  corporis  contigerint ,  incur¬ 
vari  &  ad  idem  medium  denfius  attrahi;  unde 
&  refraCtionis  caufam  ab  attraCtione  repetiit. 
Prout  jam  nullum  corpus  vi  attraCtiva  defiitui- 
tur ,  ita  etiam  nullum  eft ,  quod  lucis  radios 
non  attraheret  &  refringeret;  praecipue  autem 
ea  vis  fpectabilis  eft  in  pellucidis  corporibus , 
liabetque  fe  ceteris  paribus  in  ratione  denfitatis 
medii  ,  per  quod  radius  lucidus  movetur.  Itaque 
denfius  medium  radios  lucis  ceteris  paribus  for¬ 
tius  attrahit  medio  rariore.  Ita  aqua  magis  ra¬ 
dios  lucidos  ad  perpendiculum  refringit,  quam 
aer,  vitrum  magis  quam  aqua,  adamas  magis 
quam  vitrum  &  alia  minus  denfa  corpora,  &  aer 
denique  magis,  quam  fpatium  aere  vacuum,  ut 
experimentis  oftendit  Celeberrimus  Musschen- 
:broeckius,  incurvari  radium  ad  perpendiculum, 
dum  ex  vacuo  in  aerem  trajicitur.  Eft  tamen 
diverfitas  quaedam  obfervata  in  corporibus  in- 
flammahili  principio  abundantius  praeditis  ,  quse 
magis  quam  pro  denfitatis  fuse  ratione  radios 
attrahunt  &  ad  perpendiculum  refringunt  , 
exemplo  fpiritus  vini, 'olei  terebinthinae ,  olei 
lini;  ut  hinc  nomine  medii  demioris  ad  evitan¬ 
dam  confufionem  tale  medium  intelligi  velit 
Musschenbroeckius,  quod  radios  fortius 
attrahit,  live  vi  denfitatis  unice,  five  etiam  yj 
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abundantis  in  eo  principii  inflammabilis.  Obfer- 
vavit  etiam  Newtonus  diverfitatem  aliquam 
effe  in  ipfis  radiis  lucis  primitivis ;  alios  enim  in 
refractionem  proniores  &  magis  obfequiofos  efle, 
alios  pertinaciores  &  minus  refraCtu  faciles  ab 
eodem  medio;  prae  omnibus  aliis  rubros  radios 
difficillime  refringi,  inde  reliquos,  ut  fib.i  fucce- 
dunt  ordine,  facilius,  omnium  facillime  &  citif- 
fime  violaceos  refringi,  &  forti fll me  attrahi.  In¬ 
terea  tamen  htec  lex  perpetua  eft .  ut  idem  ra¬ 
dius  ab  eodem  medio  femper  x*qualiter  attra¬ 
hatur  ,  atque  adeo  aequaliter  refringatur.  Quo 
magis  autem  ad  perpendiculum  accedit  refrac¬ 
tus  radius,  eo  magis  ejus  iter  accelerari  necefle 
eft,  quia  duplici  vi  nunc  movetur,  altera  nem¬ 
pe  velocitate  propria ,  quam  antea  habuit ,  & 
altera  nova  fuperveniente ,  vi  atmftionis  quae 
continuo  increfcit ,  prout  idem  radius  medio 
denfiori  vicinior  fit.  Cumque  ceteris  paribus  at- 
trabtio  lucis  fe  habeat  in  ratione  denfitatis  me¬ 
dii,  accelerabitur  etiam  motus  radiorum  in  ra¬ 
tione  denfitatis  medii,  per  quod  moventur. 

§.  D  <X  X  X  V. 

Obfervarunt  phyfici  conflantem  efle  rationem 
anguli  incidentia;  ad  angulum  refrabtionis ,  pofi- 
to  medio  eodem  ,  eodemque  radio  ,  quacumque 
etiam  obliquitate  radius  ille  inciderit.  Refradlio 
etenim  unice  pendet  a  vi  attracliva  medii  den- 
floris,  &  haec  in  ejufdem  medii  partibus  aequa¬ 
lis  eft,  adeoque  idem  medium  aequaliter  agit  in 
omnes  radios  ejufdem  fpeciei ,  quacumque  obli¬ 
quitate  inciderint.  In  tantum  nempe  quivis  ra¬ 
dius,  dum  per  medium  denfms  fertur,  a  prifti- 
no  fuo  tramite  defledtit,  in  quantum  fortius  ab 
hoc  medio*  attrahitur.  Cum  autem  vis  attra&i- 
va  in  omnibus  ejufdem  medii  partibus  aequalis 
fit,  etiam  aequaliter  agit  in  omnes  ejufdem  fpeciei 
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radios.  Sit  e.  g.  vis,  qua  medium  denfius  radios 
attrahit  =  io.  Hacc  vis  aequalis  eft  in  omnibus 
hujus  medii  partibus,  &  ha?c  vis  agit  fecundum 
lineas  perpendiculares.  Singulo  ergo  radio  ejuf- 
dem  fpeciei  oblique  in  quamcumque  hujus  me¬ 
dii  partem  .incidenti  accedent  io.  momenta  po¬ 
tent  i  perpendiculariter  agentis ;  &  haec  decem 
momenta  perpendicularis  potentias  Angulo  radio 
accedunt,  quacumque  etiam  obliquitate  incidat. 
Verum  fingulus  radius,  qui  oblique  in  medium 
incidit ,  duplici  potentia  movetur,  altera  perpen¬ 
diculari,  altera  horizontali;  &  inter  has  mediam 
direCtionem  fervat,  cum  neutri  fimul  pofit  obe- 
dire.  Nunc  ubi  is  in  medium  denfms  incidit,  ac¬ 
cedit  ad  potentiam  radii  perpendicularem  alia 
potentia  fimi  lis  ab  attractione  medii ;  augetur 
ergo  directio  radii  perpendicularis,  non  auCta 
directione  horizontali;  verum  auCta  vi  perpen¬ 
diculari  ,  horizontali  vero  manente  eadem  ,  ra¬ 
dius  non  potefl  priftinum  fuum  tramitem  con¬ 
tinuare,  fed  diagonalem  quidem  utriufque  direc¬ 
tionis  viam  percurret,  magis  tamen  nunc  ad 
perpendiculum  accedentem ,  cum  potentia?  per¬ 
pendiculari  augmentum  acceiTerit  ex  denfitate 
medii.  DefleCtet  ergo  a  fuo  tramite  verfus  per¬ 
pendiculum.  Verum  cum  augmentum  perpendi¬ 
cularis  direCtionis  ex  attraCtione  natum  aequale 
Iit  refpeCtu  omnium  ejufdem  fpeciei  radiorum  ; 
cumque  radius  refraCtus  lineam  diagonalem  per¬ 
currat  parallelogrammi,  cujus  alterum  latus  vis 
perpendicularis  radii  cum  vi  attractionis,  alte¬ 
rum  vis  radii  horizontalis  conllituit,  clarum  eft, 
proportionem  refractionis  manere  eamdem ,  quo¬ 
cumque  angulo  radii  inciderint ,  Sz  radios  eos , 
qui  ad  angulos  majores  inciderint,  etiam  ad  ma¬ 
jores  angulos  refringi,  qui  ad  angulos  incide¬ 
rint  minores ,  ad  minores  refringi ;  adeoque  ut 
fe  habent  finus  angulorum  incidentia^  ad  fe  mu¬ 
tuo  P  ita  etiam  fe  habere  finus  angulorum  re- 
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fradtionis  ad  fe  mutuo.  Proportio  autem  haec 
inventa  eft  experimentis  exadtiffimis,  ut  linus  an¬ 
guli  incidentiae  radii  ex  aere  in  aquam  illaben- 
tis  fit  ad  angulum  refradtionis  ut  4,  ad  3.;  radii 
ex  aere  in  vitrum,  ut  17.  ad  11. ;  ex  aqua  in 
vitrum  ut  51.  ad  44.  Sed  in  fuperfieiebus  cur- 
vilineis  refradtio  peculiari  modo  fe  habet,  quod 
fcilicet  ex  ipfa  fuperficiei  curvilinea?  ad  inciden¬ 
tes  radios  obliquitate,  hi  peculiari  modo  vel  con¬ 
jungantur  ,  vel  difpergantur.  Si  radii  ex  majore 
diftantia  venientes  &  paralleli  in  fuperficiem  con¬ 
vexam  medii  aere  denfioris  incidant ,  fic  refrin¬ 
guntur  ,  ut  in  pundtum  conveniant  inter  fe 
concurrant.  Id  pundtum  focus  appellatur,  &  iti 
perpendiculo  per  eam  convexam  fuperficiem  pro¬ 
ducto  jacet,  jam  vicinius,  jam  remotius,  prout 
convexitas  fuperficiei  major  fuerit  vel  minor. 
Non  tamen  unicum  pundtum  eft,  fed  notabilem 
latitudinem  habet,  &  circellum  exiguum  refert. 
Neque  enim  radii  lucis  utcumque  fubtiles  pe¬ 
netrare  fe  poftunt ,  fedo  alter  tamen  extra  alte¬ 
rum  poni  debet,  hinc  etiam  utcumque  concen- 
trati  fpatium  pluribus  punftis  comprehenfum 
occupent,  necefie  eft.  Focus  autem  hic  eo  pro¬ 
pior  eft  centro  convexitatis,  quo  vis  medii  re¬ 
fringens  major  eft.  In  fphacra  vitrea  radii  ex 
aere  parallele  incidentes  ad  diftantiam  partis 
diametri  retro  eam  fphacra  qa  in  focum  concur¬ 
runt  ;  in  fphacra  aquea  ad  diftantiam  femidia- 
metri.  In  lentibus  vitreis  convexis,  quarum  utra¬ 
que  facies  aequali  fphaerae  fegmento  conftat,  focus 
eft  ad  diftantiam  femidiamecri  a  facie  lentis  ante¬ 
riore.  Alterutro  autem  fegmento,  magis  convexo, 
focus  adhuc  vicinior,  intra  diftantiam  femidia- 
metri  cadit.  Inde  quo  lens  minor,  &  per  confe- 
quens  magis  convexa  eft,  eo  focum  habet  bre¬ 
viorem  ,  &  brevifiimum  quidem  habent  lentes 
minimae  microfcopicse.  In  lentibus  plano  convexis, 
^iftantia  foci  aequalis  eft  diftantiae  duorum  radlQ- 
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rum,  five  integri  diametri.  Yitra  concava  pror- 
fus  contraria  ratione  radios  cogunt  ab  axi  di- 
vergere ,  eqfque  non  in  focum  colligunt ,  fed  ab 
axi  removent  &l  difpergunt. 

§.  D  X  X  X  V  I. 

Singulum  pundtum  vifibile  objedti  five  lucidi  , 
five  illuminati, ex  antea  didtis  radios  lucidos  fpar- 
git  aequaliter  in  omnem  ambitum  ,  tamquam  e 
centro  ad  peripheriam.  Si  igitur  oculus  intra  fphae- 
ram  adti  vitatis  horum  radiorum  conftitutus  fit , 
etiam  proportionalis  quantitas  radiorum,  ab  hoc 
pundto  radiante  emifforum ,  in  fuperficiem  oculi 
nudam  incurret.  Hanc  nudam  oculi  fuperficiem 
conftituit  cornea  pellucida ,  &  anterior  pars 
fcleroticac,  vicina  cornea;,  cum  adnata  fuperin- 
dudta.  lia  di  i  ,  qui  in  fcleroticte  anteriorem  par¬ 
tem  incurrunt,  cum  opaca  ea  fit,  nihil  ad  vi- 
fum  conferunt,  neque  in  interiora  oculi  pene¬ 
trant,  fed  illapfi  reflectuntur  extrorfum,  &  ip- 
fam  fcleroticam  confpicuam  reddunt  oculo  ho¬ 
minis  alterius ,  noftrum  infpicientis.  Radii  ve¬ 
ro  ,  qui  a  pundto  radiante  in  corneam  incidunt, 
fi  magnum  angulum  cum  perpendiculo  ad  cor¬ 
neam  dudto  forment,  five  fi  valde -magna  obli¬ 
quitate  incidant,  etiam  extrorfum  refledtuntur , 
&  in  oculum  alterius  hominis  incidentes  faciunt, 
ut  hic  alterius  corneam  videat, licet  funime. pel¬ 
lucidam.  Nam  8z  pellucida  media ,  etfi  plurimos 
lucis  radios  attrahant  &  refringant ,  eos  tamen , 
qui  ad  angulum  majorem  e.  g.  48.  graduum  in¬ 
cidunt,  reflectunt,  &  fi  vis  medii  refringens  ma¬ 
jor  eft  ,  etiam  fub  non  ita  magno  angulo  illap- 
fos  radios  refiedtit ;  &  per  eos  radios  reflexos 
etiam  ipfum  pellucidum  medium  confpicuum  fit. 
Sed  illi  radii  omnes ,  qui  a  pundto  radiante  emif- 
fi  ad  minorem ,  quam  48.  graduum  angulum ,  in 
corneam  incidunt ,  fubeunt  corneam ,  eamque 
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fubeundo  refringuntur.  Radii  enim  illi  ex  aere 
in  corneam*  incidunt ;  cornea  medium  denfius  eft 
aere ,  imo  vero  etiam  denfius  aqua ,  quae  denfi- 
tatem  aeris  plus  odingentis  vicibus  fuperat.  Sed 
quotiefcumque  radii  oblique  incidunt  in  medium 
denfius ,  refringuntur  ad  perpendiculum  ;  ergo 
radii  luminofi  incidentes  in  corneam ,  eamque 
fubeuntes  refringuntur  ad  perpendiculum.  Uni¬ 
cus  ab  hac  lege  radius  excipitur,  nempe  qui  axi 
vifus  refpondet ,  qui  ad  centrum  corneae  per¬ 
pendicularis  incidit.  Radii  enim,  a  pundo  ra¬ 
diante  tamquam  a  centro  ad  peripheriam  emiffi, 
formant  conum  lucidum,  cujus  apex  feu  vertex 
ipfum  illud  pundfum,  bafis  vero  area  circularis 
corneae  eft.  Axis  hujus  coni  luminofi  eft  linea 
ieda  a  vertice  coni  duda  ad  centrum  bafios 
coni,  adeoque  ad  centrum  bafios  corneae;  Sc  haec 
linea  ad  fuperficiem  comes  perpendicularis  eft, 
fi  comea  direde  pundo  radianti  obverfa  fit ;  ra¬ 
dii  autem  perpendiculares  licet  in  medium  fpe- 
cifice  denfius  iiiapfi,  non  refringuntur,  fed  irre- 
fradi  redum  fuum  tramitem  continuant.  Solo 
ergo  eo  radio  excepto,  qui  folus  ex  omnibus 
perpendicularis  in  corneam  incidit ,  St  qui  axi 
vifus  refpondet ,  ceteri  omnes  refringuntur, 
refringuntur  ad  perpendiculum.  Verum  cornea 
praeterquam ,  quod  medium  fit  aere  denfius ,  eft 
Tegmentum  fphaericum ;  fphacrica  autem  Tegmen¬ 
ta  radios  illapfos  ita  refringunt ,  ut  omnes  in 
unum  pundum  conveniant ,  quod  in  axi  ejus 
Tegmenti,  feu  in  perpendiculo  produ&o  jacet,  & 
focus  appellatur.  Radii  ergo  omnes ,  excepto  eo  , 
qui  axin  format  coni  lucidi  &  perpendicularis  ad 
corneae  fuperficiem  incidit ,  non  folum  refringun¬ 
tur  ad  perpendiculum,  fed  ita  etiam  refringun¬ 
tur,  ut  in  unum  fere  pundum,  five  in  focum 
conveniant,  quod  pundum  trans  corneam  in 
oculo  in  ipfo  axi  vifus  jacet.  Atque  adeo  om¬ 
nes  illi  radii ,  a  cornea  refradi ,  tandem  in  aliquo 
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puncto  trans  corneam  convenient  cum  eo  ra¬ 
dio,  qui  i rret radius  per  centrum  corneas  tranfivit 
U binam  loci  in  oculo  &;  ad  quam  a  cornea  dif- 
tantiam  ille  radiorum  coneurfus  fiat,  deinde  vi¬ 
debimus.  Nunc  radii  hi  a  cornea  confradti  & 
convergentes  tranfeunt  in  humorem  aqueum. 
Cornea  vero  paululum  denfitate  fua  aquam  fu- 
perat,  hinc  &  humore  aqueo  tantillum  denfior 
eft;  ergo  refradtio  radiorum  verfus  perpendicu¬ 
lum,  f'eu  axim  vifus,  paulo  major  erit  in  cor¬ 
nea,  quam  in  humore  aqueo.  Hinc  radii  a  cor¬ 
nea  refradti  convergentes ,  dum  ex  hac  in  hu¬ 
morem  aqueum  feruntur,  paulo  minus  ad  per¬ 
pendiculum  accedent,  quam  accederent,  fi  hu¬ 
mor  aqueus  ejufdem  prorfus  cum  cornea  denli^ 
tatis  effet.  Verumtamen,  quia  differentia  denfita- 
tum  humoris  aquei  8z  corneae  valde  exigua  eft, 
etiam  declinatio  radiorum  a  perpendiculo,  dum 
per  humorem  aqueum  moventur,  erit  valde  exi¬ 
gua;  fic  ut  omnino  convergentes  per  eum  humo¬ 
rem  incedant,  fed  aliquanto  minus  cito  conver¬ 
gant,  minufque  cito  in  focum  concurrant,  quam 
concurrerent,  pofita  eadem  humoris  aquei  denfi¬ 
tate,  quas  corneas  eft.  Ergo  colledti  a  cornea  ,  in 
minus  fpatium  contradli ,  convergentes  radii  per 
medium  humorem  aqueum  projiciuntur  in  pu¬ 
pillam.  Qui  autem  adeo  oblique  corneam  fubie- 
runt  radii,  ut  cum  prioribus  colligi,  &  in  con¬ 
vergentem  fafciculum  refringi  non  potuerint,  ii 
paffim  neque  pupillam  fubire  poliunt ,  fed  in 
faciem  anteriorem  iridis  incidunt,  indeque  de- 
nuo  extrorfum  reflexi  per  humorem  aqueum  8z 
corneam  extrorfum  repercutiuntur ,  faciuntque 
ut  iridem  alterius  9  vel  tuam  etiam  iridem  in 
fpeculo  videre  polfis.  Si  qui  tamen  radii  val¬ 
de  obliqui  &  a  prioribus  devii  per  pupillam 
inter  uveam  &  lentem  cryftallinam  incidant , 
illi  continuo  in  atro  illo  pigmento,  quod  uveam 
&  proctifus  ciliares  obducit ,  fuffoc^ntur,  ne 
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ad  alia  retinae  loca  veniant,  vifumque  turbent, 
dum  cum  prioribus  colligi  non  poliunt.  Ex  his 
patet,  non  omnes  radios,  quos  cornea  in  con¬ 
vexa  Tua  fu  perfide  collegit  &  refregit,  ad  interio¬ 
ra  oculi  &  ad  retinam  pervenirr,  fed  eos  folum  , 
qui  perpendiculo,  feu  axi  vifus  propiores,  per  pu¬ 
pillam  trajiciuntur.  Jam  porro  mox  retro  uveam 
&  pupillam  lens  cryftaftina  haeret ,  pauca  tantum 
inter  eam  &  uveam  aquei  humoris  quantitate  in¬ 
tercedente.  Radii  ergo  ha&enus  a  cornea  con- 
fradti ,  convergentes ,  per  humorem  aqueum  per- 
que  pupillam  trajecti,  incidunt  in  lentem  cryftal- 
linam.  Lens  cryltallina  denfior  eft  humore  aquea,' 
ip.faque  cornea,  conftatque  duplici  Tphairtc  Teg¬ 
mento,  quorum  anterius  planius,  pofterius  ma¬ 
gis  convexum  eft,  &  minorem  anterioris  Tegmen¬ 
ti  convexitatem  compenfat  Radii  ergo  in  lentem 
cryltallinam  jam  convergentes  illapfi,  nunc  ob  hu¬ 
jus  denfitatem  majorem  magis  refringuntur,  ma- 
giTque  adeo  convergentes  per  eam  trajiciuntur* 
quam  tranfiverint  per  humorem  aqueum.  Retro 
lentem  humor  vitreus  eft ,  qui  quidem  paulo 
majorem,  quamaqueus,  denfitatem  habet,  fed 
minorem  ,  quam  lens  cryftallina.  Hzec  minor 
denfitas  humoris  vitrei  non  quidem  divergen¬ 
tes  reddere  poteit  lucis  radios  a  lente  jam  col¬ 
lectos  &  verTus  axin  opticum  refradtos  ;  nam 
ne  quidem  aer  id  peflet ,  qui  non  impedit, 
quo  minus  radii  per  lentem  vitream  trajecSti 
etiam  poft  tranfitum  lentis  convergant ,  &  in 
focum  coeant.  Interea  tamen  ,  quia  minorem 
lente  cryftallina  denfitatem  habet  humor  vitreus, 
impedit  Taltem  ,  ne  radii  a  lente  refradti,  adeo 
cito  in  focum  concurrant  ,  quam  concurrens 
alias ,  fi  ejufdem  cum  lente  denfitatis  eflet  hu¬ 
mor  vitreus.  Ita  fit ,  ut  radii  demum  in  pofti- 
ca  humoris  vitrei  parte  in  focum  coeant ,  if- 
que  in  retinam  cadat  humori  vitreo  contiguam, 
Yerum  retina  eft,  e^panfio  nervi,  optici.  Dum 
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ergo  focus  radiorum  lucidorum  in  retinam  cadit, 
inducitur  mutatio  qualifcumque  fibrillis  hifce 
nervi  optici,  eam  retina:  partem  conftituentibus, 
in  quam  focus  cadit;  atque  hsec  mutatio  per  fi¬ 
brillas  eafdem  a&l  fenforium  cornmune  propaga¬ 
ta,  in  anima,  modo  nobis  incognito,  ideam  vi- 
fus ,  feu  ideam  rei  illius ,  ex  qua  radii  advene¬ 
runt  ,  excitat.  Focus  i*le  autem  non  cadit  in 
centrum  nervi  optici  ;  nam  centfum  nervi  op¬ 
tici  non  refpondet  centro  oculi  ,  nec  refpondet 
axi  optico  ,  five  lineas  verticali  per  centrum  cor¬ 
neas  ad  retinam  ufque  tranfeuriti ;  focus  autem  ca¬ 
dit  in  axim  opticum ,  ergo  clarum  eft  ,  focum 
non  incidere  in  centrum  nervi  optici.  Nunc  hu¬ 
jus  rei  ratio  evidens  eft,  cur  nimirum  axis  ner¬ 
vi  optici  non  refpondeat  axi  vifus ,  Sz  cur  na¬ 
tura  finem  optici  nervi  nafo  propiorem  in  ocu¬ 
lum.  deduxerit  P  Conflat  enim  ex  alibi,  didtis  per 
medium  nervum  opticum  decurrere  arteriolam 
venulamque  centralem ,  fanguifera  vafcula ;  fi 
jam  optici  nervi  finis  axi  vifus  refponderet  , 
quia  focus  cadit  in  axim  vifus ,  incidiflet  ille  in 
axim  nervi  optici  ,  nempe  in  arteriolam  &  ve¬ 
nulam  centralem ;  led  vafcula  haec  non  funt  orga¬ 
num  fentiens;  adeoque  mutatio  a  radiis  lucis  in¬ 
ducenda  fibrillis  nerveis  fenfilibus ,  induceretur 
vafculis  infenfilibus ;  ergo  fi  nervi  optici  axis  in¬ 
cideret  in  axin  vifus ,  aut  plane  non  difcerner-emus 
objedta,  &  penitus  casci  eflemus,  aut  fi  qua:  dis¬ 
cerneremus  ob  latitudinem  foci  majorem ,  quam 
arteriae  centralis ,  ea  tamen  omnia  perforata  vi¬ 
deremus  ,  quum'  laterales  tantummodo  foci  par¬ 
tes  in  fen files  fibrillas  inciderent,  medius  ipfe 
&  principalis  focus  incideret  iri  vafcula  centra¬ 
lia  fen  fu  carentia.  Hoc  provida  prascavit  natu¬ 
ra  ,  dum  nervi  optici  finem  in  partem  oculi  in¬ 
ternam  ,  nafo  propiorem  implantavit  ,  ut  fo¬ 
cus  ad  exteriora  hujus  nervi  in  fenfilem  reti¬ 
nam  caderet.  Nam  ad  Internum  oculi  latus. 


Institutiones  Medicas. 


341 


ii 


i 


'4B 


m 

A 

>1: 


tibi  nervus  opticus  inferitur,  focus  radiorum 
lucidorum  raiiffime  cadit ,  &;  fub  certis  tantum 
conditionibus,  &  dum  in  eam  plagam  cadit, 
objettum  ex  oculis  evanefcit,  Contra  vero  quo- 
tiefcumque  more  confueto  objedtum  intuemur, 
axis  opticus  ad  exteriora  nervi  optici  cadere  de¬ 
bet  ,  quia  cornea  verfus  nafum  aliquanta 
magis  gibba  eft,  &  pupilla  pariter  aliquanta 
plus  verfus  nafum  produdta,  fed  maxime,  quia 
objectum  more  confueto  intuentes  fic  dirigimus 
oculos,  ut  ambo  axes  optici  verfus  idem  objec¬ 
ti  pundtum  tendant;  bine  ex  eo  pundto  concur- 
fus,  in  oculum  neceflario  di  vergunt,  &  quum  di- 
vergant ,  neceflario  ad  exteriora  nervi  optici 
utrimque  cadunt ;  atque  illuc  etiam  cadit  focus 
principalis,  qui  cum  ipfo  axi  coincidit.  Polletis 
mihi  nunc  objicere ,  etiam  fic  evitari  non  pof- 
fe,  quin  focus  radiorum  in  vafcula  incidat;  re¬ 
tinam  enim  duplici  conflare  fabrica,  altera  vaf- 
culofa,  altera  nervea ;  fuperficiem  autem  vafeu- 
lofiam  humori  vitreo  contiguam  efle  ,  &  inter 
eum  humorem  ac  retinam  intercedere ;  adeoque 
focum  femper  in  vafcula  incidere.  Ita  eft.  Sed 
vafcula  illa  retinae  fubtiliffima  &  pellucida  funt, 
&  minimi  diametri;  per  quae,  uhl  tranfiverunt 
lucis  radii ,  jam  ipfias  nerveas  retinae  fibrillas  at¬ 
tingunt  &  afficiunt.  Sed  vafcula  centralia  nervi 
optici  rubra  funt ,  neque  ex  rubris  minima , 
cum  nudo  oculo  confpiciantur ,  ac  praeterea  non 
retro  fe  mox  nerveam  fubftantiam  habent ,  cum 
per  magnam  nervi  optici  longitudinem  excur¬ 
rant;  focus  ergo  in  vafcula  centralia  incidens, 
retinam  ,  aut  nervi  fubftantiam  ferire  non.  po- 
teft,  adeoque  etiam  nullum  fenfum  excitare. 

Nunc  redeamus  in  ordinem;  multa  enim  ad¬ 
huc  dicenda  fuperfunt ,  &  hoc  initium  folum 
explicationis  fuit  Dixi  pundhim  radians,  five  lu¬ 
cidum  ,  five  illuminatum ,  radios  fpargere  in  om- 
Toni'  IJL  X  ‘ 
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nem  partem  tamquam  a  centro  ad  peripheriam; 
dixi,  radios  hos  in  corneam  illapfos  formare  co¬ 
num  lucidum  ,  cujus  vertex  in  punito  radiante, 
bafis  in  fuperficie  corneae  fit;  dixi  radios  hos  a 
cornea  refringi,  ut  per  eam  tranfeuntes  conver¬ 
gant  ,  convergant  etiam  ,  fed  aliquanto  minus  , 
in  humore  aqueo,  colleiti  demum  tranfeant  per 
pupillam,  incidantque  in  lentem  cryftallinam  ; 
per  eam  dum  tranfeunt,  ob  majorem  hujus  den- 
fitatem  magis  refringi  &  convergentes  reddi, ite¬ 
rum  aliquanto  minus  convergentes  ferri  per  hu¬ 
morem  vitreum  &  demum  in  poftica  ejus  parte 
in  punitum  aliquod  phy  ficum  colleitos,  in  reti¬ 
nam  incidere,  &  coincidere  cum  axi  vifus,  five 
cum  radio  centrali,  qui  irrefraitus  tranfiit.  Pa¬ 
tet  inde  radios  a  punito  emanantes  ita  fabrica 
oculi  iterum  in  punitum  concentrari ,  quo  ipfo 
fimul  vis  lucis,  qua  nerveam  retinam  afficiunt, 
multo  efficacior  eft,  quam  fi  difperfi  in  retinam 
radii  inciderent ;  atque  id  ipfum  punitum  ,  ex 
radiis  intra  oculum  unitis  formatum.,  eft  imago 
puniti  illius  radiantis,  feu  vifibilis  externi.  Jam 
vero  dum  objeitum  aliquod  majus  intueris,  non 
vides  unicum  ejus  objeiti  punitum  ,  fed  vides 
totum  objeitum  ab  ea  facie,  qua  oculis  tuis  ob- 
verfum  eft;  vides  ergo  multa  millia  punitorum. 
Sed  fingulum  punitum  vifibile  fpargit  radios  ad 
peripheriam,  fingulum  punitum  vifibile  fpargit 
conum  lucidum ,  cujus  vertex  in  fuo  punito  , 
bafis  in  cornea  eft.  Milleni  ergo  &  milleni  coni 
lucidi  a  diverfis  tot  mille  punitis  objeiti, in  cor¬ 
neam  eamdem  incidunt,  &  ab  eadem  refraiti 
intra  oculum  convergentes  in  focum  colliguntur. 
Verum  cum  omnia  objeiti  vifibilis  punita  ex¬ 
tra  fe  mutuo  pofita  fint ,  etfi  alterum  alteri  in¬ 
finite  vicinum,  clarum  eft,  fingulum  conum  lu¬ 
cidum  a  fingulo  punito  objecti  profeitum  di- 
verfa  obliquitate  in  corneam  incidere,  fingulum 
aliam  atque  aliam  direitionem  habere ;  ergo 
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etiam  refradti  a  cornea  &  lente  cryftallina  tot 
mille  radii  lucidi  a  tot  mille  divertis  pundtis 
emanantes,  non  poliunt  ad  idem  prorfus  punc- 
]  tum  in  retina  cogi,  atque  adeo  etiam  focus,  qui 
In  retinam  ex  objedto  cadit,  non  eft  pundtum 
unicum  ,  fed  latitudinem  aliquam  habet ,  &  cir- 
cellum  exiguum  format;  neque  ftridte  loquendo 
unicus  fit  focus,  fed  fiunt  milleni  &  milleni,  & 
tot,  quot  funt  pundta  objedti  vifibilia.  Nam  fin- 
gulum  pundtum  vifibile  objedti  ad  corneam  pro¬ 
jicit  conum  lucidum ,  diverfum  a  cpno  lucido 
alterius  pundti ;  &  fingulus  conus  lucis  per  'cor¬ 
neam  &  lentem  cryftallinam  refradtus  in  retina  , 
in  pundtum  peculiare  concentratur ,  quod  focus 
eft  refpedtu  fui  coni.  Ergo  tot  in  retina  forman¬ 
tur  pundta,  tot  fiunt  foci  minimi,  infinite  par¬ 
vi,  quot  in  cornea  formantur  coni  lucidi, adeo- 
que  quot  funt  pundta  objedti  externi  radiantia 
tfeu  vifibilia.  Atque  hi  foci  cum  fint  infinite 
?t parvi  &  infinite  fibi  vicini,  formant  unicum  ad 
[Icfenfum  focum  ,  fed  illum  aliquam  omnino  lati- 
ibtudinem  habentem  fpecie  circelli  exigui,  cujus 
r  ipundtum  medium  in  axi  vifus  jacens  focus  prin - 
iicipalis  dicitur.  Cum  porro  fingulus  foculus  infi- 
•  nite  parvus  ,  feu  fingulum  pundtum  foci  illius 
j:  totius,  refpondeat  fingulo  pundto  objedti,  &  fin- 
jjigulum  pundtum  foci  imaginem  referat  ejus  punc- 
ii  vifibilis ,  e  quo  radiabat,  hinc  focus  ille  totus 
||live  integer  refert  perfedtiffime  imaginem  objedti 
otius,  minimam  quidem,  fed  ita  accuratam ,  ut 
etiam  in  hac  minutie  imaginis  eadem  prorfus  par¬ 
tium  inter  fe  proportio  fit,  quae  eft  earumdem 
partium  inter  fe  in  objedto  externo ,  licet  im- 
tnenfo,  refpedtu  hujus  imagunculae.  Focus  ergo 
Ile  eft  imago  rei  pidta  in  retina.  Hanc  imagi- 
lem  percipit  anima,  quando  retinae  fibrillis  in- 
pudta  mutatio  ad  fenforium  commune  propaga- 
:ur  ;  &  ex  hujus  imaginis  lineamentis  anima 
1  Judicat  de  qualitatibus  objedti  externi  vifu  per- 
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cepti.  Notandum  vero  eft,  imaginem  hanc  fem- 
per  inverfam  in  retina  pingi,  ita  ut  dextrae  par¬ 
tes  objedti  in  oculo  finiftro,  Sz  viciffim  finiftrae 
objecti  partes  in  oculo  dextro  fint ,  &  partes: 
objedti  fuperiores  in  oculo  inferiorem,  inferio¬ 
res  fuperiorem  locum  pi&urae  teneant.  De  phae¬ 
nomeno  nullum  eft  dubium  ,  8z  videri  poteft 
pidtura  objedti  inverfa  in  oculo  recente  anima¬ 
lis  cujufdam  majoris,  fi  pofterior  pars  fcieroti- 
&  choroideae  ac  retinae  auferatur,  prudenter 
cavendo,  ne  humor  vitreus  elabatur;  tum  por¬ 
ro  fi  ad  eum  humorem  fuftinendum  chartula  al¬ 
ba,  oleo  imbuta  &  pellucida  reddita  illi  loco 
fcleroticac  ablatae  applicetur  ;  fi  tum  his  fadtis 
cornea  obvertatur  objedto  lucido,  pingetur  in 
chartula  illa  alba ,  quae  nunc  retinae  ablatae  lo¬ 
cum  occupat,  imago  illius  objedti  lucidi  inver¬ 
fa,  &  a  fpectatore"  retro  oculum  pofito  cerne¬ 
tur,  modo  oculus  recens  adhuc  &  humoribus 
plenus  &  pellucidus  fuerit ;  diftindhius  quidem , 
fi  in  cubiculo  obfcurato  experimentum  fiat,  8c 
radius  lucidus  per  foramen  in  valva  factum  in 
oculum  admittatur.  Etiam  in  oculo  artificiali , 
ex  vitreo  &  aqua  ad  fimilitudinem  veri  oculi 
compofito,  idem  experimentum  fuccedit.  Ratio 
vero ,  cur  objedti  imago  inverfa  in  oculo  pin¬ 
gatur  ,  etiam  evidens  eft.  Radii  enim  ab  extre¬ 
mis  objecti  terminis  in  corneam  incidentes  fefe 
decuflant  partim  in  aere  ,  partim  in  cornea  & 
humore  aqueo,  ita  ut  illi  folum  radii  ,  qui  ex 
eo  objecfti  punefto  radiant,  cui  axis  opticus  di- 
redte  obverfus  eft,  in  medium  oculum  redta  fe¬ 
re  via  &  aequabiliter  incidant,  illi  vero,  qui  ab 
extremitate  objedti  finiftra  emanant,  necefiario 
in  dextram  oculi  partem  tendant  &:  axim  op¬ 
ticum  produdti  decuflent ;  hinc  neceflario  ad 
dextrum  latus  axis  optici  refringuntur.  Contra 
illi,  qui  ab  extremitate  objecti  dextra  emanant 
ad  oculum  ,  pariter  axim  opticum  decuflant ,  & 
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In  parietem  oculi  finiftrum  tendunt ;  hinc  etiam 
ad  latus  finiftrum  axis  optici  refringuntur;  illi, 
qui  ab  extremitate  objedti  inferiore  ad  oculum 
veniunt,  cum  veniant  afcendentes,  in  fuperio- 
retn  oculi  partem  tendunt  ,  hinc  ad  fu  peri  as 
axis  optici  latus  refringuntur;  &  ita  contraria 
ratione,  qui  a  fuperiore  objedti'  extremitate  ad¬ 
veniunt,  ad  latus  axis  optici  inferius  refrin¬ 
guntur.  Ita  fit  neceflario,  ut  imago  in  foco  in- 
verfa  pingatur.  Idem  fit  etiam  in  lentibus  opti¬ 
cis  ex  eadem  ratione.  Melius  autem  cx  figura 
capitur,  quam  ex  verbis,  vide  Musschenbroeck 
effai  de  phyf, Tom.  2.  Tah.  16.  Fig.  1.  Cur  vero 
anima  judicet ,  objectum  in  fitu  eredto  effe  , 
licet  imago  inverfe  pingatur  in  retina,  alia  quacf- 
tio  eft ,  de  qua  alibi  dicetur. 


Nunc  videamus ,  an  ea  fit  proportio  partium 
oculi  pellucidarum,  &  vis  refradfilis ,  ut  focus  in 
retinam  cadere  debeat.  Nolui  hsec  commifcere 
cum  prioribus ,  ut  plerique  audtores  folent,  ne 
magis  rompofita  &  difficilior  fiat  explicatio  nunc 
pofteaquam  novimus ,  focum  in  retinam  cadere , 
facilius  dicetur ,  quomodo  fiat,  ut  illuc  incidat. 
Dabo  autem  ideam ,  quam  potero  facillimam  in 
re  difficili.  Hallerus  manifefte  erravit ,  cum  re¬ 
fractionem  cornea;,  fphsericte  confiderattc  com¬ 
putet,  &  diftantiam  foci  a  cornea  confundat  cum 
diftantia  foci  a  fphaera  ,  quam  cornea  undique 
produdta  formaret.  Yid.  Elem.  phyf.  Tom.  V. 
p.  466.  Neque  advertit  ex  ifta  dimenfione  fo¬ 
cum  non  in  retinam ,  fed  multo  citius  ante  eam 
in  medium  fere  vitreum  humorem ,  illapfurum. 
Sphaera  aquea  radios  in  focum  colligit  ad  dif¬ 
tantiam  femidiametri  retro  fphecram  ;  fphaera  au¬ 
tem  vitrea  focum  projicit  ad  diftantiam  dimi¬ 
dii  femidiametri ,  feu  ad  diftantiam  ~  diametri. 
Cornea  jam  fegmentum  eft  fphterte  ,  cujus  dia¬ 
meter  icqualis  eft  lineis  7. ,  aut  paulo  ultra  in 
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quibufdam  hominibus.  Axis  vero  feu  diameter 
oculi  eft  8.  linearum  obfervante  Petito  aliifque. 
Si  ergo  cornea  intra  oculum  produceretur  in 
fphaericam  expanfionem  poftrorium  &  antrorfum 
producitur,  cornea  tantummodo  ad  i.  lineam  a 
xetina  diftaret ,  quia  fubtrahendo  diametrum  cor¬ 
neae  7.  linearum  a  diametro  oculi  8.  linearum 
remanet  fpatium  unius  lineae.  Nunc  fi  cornea  in 
ejufmodi  fphaeram  expanfa  haberet  denfitatem 
aquae,  projiceret  focum  ad  eam  diftantiam  re¬ 
tro  fe  ,  quae  aequalis  eflet  femidiametro  corneae , 
adeoque  ad  diftantiam  3I  linearum.  Cum  vero 
in  hac  idea  corneae  in  fphaeram  perfedtam  ex¬ 
panfa;  aiftantia  a  retina  unius  tantum  lineae  fpa¬ 
tium  aequet ,  &  fphaera  haec  retro  fe  focum  pro¬ 
jiceret  ad  diftantiam  3^  linearum  ,  pofita  den- 
fitate  aquea ,  focus  illius  ad  2J-  lineas  retro  reti^ 
nam  caderet;  &  pofita  denfitate  corneae  aequali 
denfitati  vitri  ,  focus  corneae  caderet  ad  diftan¬ 
tiam  if  linearum  retro  retinam.  Utroque  in  ca- 
fu  focus  non  incideret  in  retinam.  Sed  cornea 
minorem  denfitatem  habet,  quam  vitrum,  mi¬ 
nus  ergo  refringit  radios  ,  quam  vitrum;  adeo- 
que  ad  majorem  a  fetina  diftantiam  projiciet  , 
quam  ad  1J  lineas.  Habet  vero  cornea  paulo 
majorem  denfitatem  quam  aqua  ,  in  qua  fun¬ 
dum  petit ,  ergo  &  vim  refradtilem  majorem  ha¬ 
bet ,  quam  habeat  aqua;  ergo  &  ad. minorem 
diftantiam  focum  projicit,  quam  projiceret,  fi 
aqueam  perfedte  denfitatem  haberet.  Sed  prae¬ 
terea  cornea  cum  intlammabilibus  particulis  con- 
ftet  ,  quibus  aqua  deftituitur  ,  etiam  ex  hac 
ratione  vim  refradtilem  majoren  habebit,  quam 
aqua.  Cum  vero  prsecife  determinari  non  pof- 
fit,  in  qua  ratione  vis  refradtilis  corneae  major 
fit  vi  refractili  aquae  ,  &  minor  vi  refradtili  vi¬ 
tri  ,  afiiimemus  aliquam  intermediam  proportio^- 
nem ,  fic  ut  fphaera  cornea;  completa  focum  re- 
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tro  fe  projiciat  ad  f  partis  diametri  diftantiam, 
quae  diftantia  major  eft  ,  quam  ^  pars  diame¬ 
tri  ,  ad  quam  fphacra;  vitreae  focus  eflet ,  &  mi¬ 
nor  parte  diametri ,  ad  quam  focus  eflet  fpae- 
rae  aqueac  ,  eamdem  cum  cornea  magnitudinem 
habentis.  Ergo  cornea  vi  fua  refrabtili  fic  col¬ 
ligit  radios  ,  ut  illi  in  focum  coeant  ,  qui  re¬ 
tro  fphacram  corneae  completam  diftet  lineis  2. 
8z  j.  Sed  diftantia  corneae  a  retina  ,  fi  fphae- 
ram  corneae  compleas  ,  eft  tantummodo  lineae 
1.  Ergo  focus  ,  in  quem  radii  a  cornea  refradti 
concurrerent,  linea  retro  retinam  incideret. 
Si  porro  confideremus ,  radios  a  cornea  refrac¬ 
tos  ,  dum  per  humorem  aqueum  moventur , 
moveri  per  medium  cornea  minus  denfum  ,  & 
quia  hujus  humoris  vis  refradtilis  aliquanto  mi¬ 
nor  ,  quam  corneae  eft ,  etiam  impedire  radios , 

1  quominus  adeo  cito  convergant  in  focum  ,  ac 
i  alias  convergerent ,  fi  humor  aqueus  ejufdem 
1  cum  cornea  denfitatis  eflet ,  fi  haec  inquam  con- 
1  fideremus  ,  focus  adhuc  ad  paulo  majorem  dif- 
f  tantiam  retro  retinam  caderet ,  &  forte  non 
i  ad  i| ,  fed  ad  duas  omnino  lineas.  Verum  ra- 

Idios  a  cornea  refradtos ,  &  per  humorem  aqueum 
trajedtos  excipit  lens  cryftallina  ,  eofque  ma¬ 
gis  refringit  &  ad  perpendiculum  cogit  accede¬ 
re,  &  compenfat  id  ,  quod  corneae  deficit.  Com- 
|  penfat  autem  corneae  minorem  refra&ilitatem  , 
l  tum  quia  denfitate  corneam  fuperat ,  tum  quia 
lens  jam  convergentes  jamque  ad  perpendicu- 

Ilum  accedentes  radios  accipit  ,  quos  cornea  ac¬ 
ceperat  divergentes.  Ita  fit ,  ut  focus  in  reti¬ 
nam  incidat ,  qui  alias  cecidiflet  retro  eamdem , 
nifi  lens  cryftallina  minorem  comese  vim  re- 
fradtilem  adjuvaret  &  fuppleret.  Anterior  qui¬ 
dem  lentis  cryftallinae  convexitas  ,  plerumque 
cornea  planior  eft  ,  utpote  paffim  fegmentum 
fphaerac ,  cujus  diameter  lineas  aequat  adeo- 
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que  fphacrac  majoris,  quam  cornea,  8z  ex  hac  ra¬ 
tione  minus  radios  refringere  pofie  videretur,  quam 
cornea.  Yerum  pofterius  Tegmentum  lentis  fphae- 
rrc  refpondet ,  cujus  diameter  5.  tantumnpdo 
linearum  eft  ,  obfervante  Petito  adeoque  fpnae- 
ras  multo  minoris  quam  cornea  ;  fi  ergo  utra¬ 
que  lentis  convexitas  fimul  computetur ,  erit 
ex  ipfa  figura  lentis  cryftallinae  major,  quam  cor¬ 
nea;  refradtilis  potentia  ;  fed  &  denfitas  lentis 
major ,  quam  corneas  eft ,  &  radii  in  lentem  in¬ 
cidentes  jam  alioquin  magis  fibi  vicini ,  &  ipfa 
denique  lens  retinae  vicinior ,  quam  cornea.  Er¬ 
go  lens  cryftallina  facile  id  eompenfat ,  quod  vi 
lefradtili  corneas  deeft  ,  fitque  adeo  ,  ut  focus 
hac  ratione  in  retinam  incidat.  Sed  ille  focus 
rurfum  debebat  aliquam  habere  latitudinem ,  de¬ 
bebat  imago  nitide  &  diftindte  pingi,  debebant 
radii  colledti  non  nimium  fefe  urgere ,  nec  ia 
unicum  pundtum  concentrari ,  fed  fingulus  ra¬ 
dius  fingulam  in  retina  fibrillam  afficere,  ne  coa- 
fufa  oriatur  fenfatio;  ergo  natura  humorem  vi¬ 
treum  lentem  inter  &  retinam  collocavit ,  qui 
cum  aliquantulum  lente  minus  denfus  fit,  impe¬ 
dit  ,  ne  radii  nimis  ardte  ad  fe  invicem  ftipentur, 
fed  ut  in  plagam  latiufculam  concurrant ,  quam 
Celeberrimus  le  Clerc  adeo  latam  facit ,  ut  pro- 
dudti  ejus  fines  angulum  fere  30.  graduum  com¬ 
prehendant  ,  &  forte  non  abs  re ,  cum  hon  uni¬ 
cus  fit  focus,  fed  plurimi  foculi  minimi  juxta 
fe  invicem ,  quorum  finguli ,  valde  quidem  fibi 
vicini,  in  diverfa  tamen  retinas  punbta  incidunt; 
cumque  non  unicum ,  fed  multa  fimul  objedta 
in  oculo  pingantur. 

His  ab folinis  alia  ,  quas  ad  vifum  pertinent , 
pertractemus  ,  &  pra:ftat ,  ni  fallor  ,  haec  con- 
jundta  tradere  ,  quam  variis  locis  diftradta  di¬ 
cere  ,  ubi  fimul  multa  jam  dicta  repetenda  ef- 
fent ,  non  fine  temporis  jadtura. 
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Primo  :  Phaenomenon  conflans  eft ,  quod ,  li¬ 
cet  plura  objedta  fimul  videamus,  unum  tamen 
horum  prae  aliis  omnibus  diitindtiiis  videamus; 
&  in  hoc  ipfo  objedto  exiguam  folummodo  pla¬ 
gulam  diftindtiffime  videamus,  quae  fcilicet  pu¬ 
pillae  diredte  oppofica  eft.  Id  in  le£tione  praeci¬ 
pue  manifeftum  eft,  ubi,  fi  attendere  velimus, 
facile  advertemus,  nos  unicam  tantum  alteram- 
ve  literam  unico  tempufculo  diftin£te,  reliquas 
omnes  confufe  cernere ;  tum  vero  &  reliquas 
aeque  diftindte  percipere ,  prout  fucceftive  axis 
oculi  in  reliquas  dirigitur.  Inde  difdmus,  etfi 
plura  objeda  fimul  in  retina  pingantur,  id  ta¬ 
men  folum  diftindte  percipi ,  quod  diredte  pu¬ 
pilla:  obverfum  eft,  &  cujus  focus  in  eam  reti¬ 
na:  plagam  incidit ,  qua:  pariter  diredte  pupillae 
obverfa ,  ad  exteriora  nervi  optici ,  ipfi  axi  vi- 
Ihs  refpondet.  Inde  concluferunt  Yiri  ClariffimI 
eam  partem  retinse,  qua:  pupilla:  adverfa  eft,  & 
in  quam  axis  vifus  incidit ,  aliis  retina:  plagis 
fenfiliorem  efle.  Nec  improbabilis  hscc  opinio 
eft ,  fiquidem  &  in  aliis  fenfuum  organis  aliquis 
locus  pra;  aliis  majore  fenfilitate  praeditus  eft. 
Ita  guftus  in  apice  linguae  exquifitior,  ta£tus  ex- 
quifitior  in  apicibus  digitorum ,  olfactus  vividior 
in  fepto  narium  &;  fpongiofis  officulis,  &c.  ita 
etiam  aliquam  retina:  partem,  &  eam  quidem, 
in  quam  axis  opticus  incidit ,  aliis  fenfiliorem 
efle,  cum  &  phaenomenon  vifus  diftindtioris  con- 
fpiret,  re£te  videtur  ftatui  polle.  Sed  &  alia  ra¬ 
tio  accedit;  nempe  radii,  qui  in  focum  princi¬ 
palem  ,  five  in  axim  vifus  incidunt ,  perpendicu¬ 
laribus  proximi  funt,  reliqui ,  quorum  focus  ab 
axi  magis  diftat ,  obliquiores  funt ,  &  eo  magis 
quidem  obliqui,  quo  magis  ab  axi  diftant.  jam 
vero  ceteris  paribus  femper  major  eft  vis  per¬ 
pendicularis  omni  alia  vi  obliqua ;  ergo  &  illi 
radii ,  qui  in  axim  vifus,  atque  in  retina:  pla¬ 
gam  huic  axi  refpondentem  incidunt,  fortius 
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fibrillas  nerveas  afficient ,  quam  radii  alii  obli¬ 
quiores  magis  ab  axi  diftantes,  etiam  fi  eadem 
ubique  retinae  fenfilitas  e  fiet. 

Secundo  :  Conftat  ex  anatome ,  quod  retina 
totum  humorem  vitreum  in  modum  cupulae  am¬ 
biat.  Quscri  nunc  poteft,  cur  id  a  natura  fadturn 
fit ,  cum  tamen  imago  objedtorum  in  exiguo 
oculi,  feu  retinae,  fpatio  pingatur,  &  quidem  in 
fipatio  pupillae  obverfo.  Sufficere  videbatur,  fi 
folus  ille  locus  retinam  accepiflet.  Non  eft  cur 
naturam  fruftra  quid  feciffe  credamus,  &  in  fruf- 
tranea  re  tantam  obfervare  conftantiam.  Requi¬ 
rebatur  omnino  ut  retinas  totum  humorem  vi¬ 
treum  ambiret,  ut  &  objedta  a  latere  polita, 
etfi  non  adeo  diftindte,  utcumque  cernere  pof- 
femus.  Requirebatur  fecundo  haec  ftrudtura ,  ut 
imago  locum  in  retina  alium  atque  alium  afficere 
pollet,  dum  corpus,  quod  intuemur,  extra  nos 
politum locum  fuum  mutat;  ita  enim  de  motu 
corporum  per  vifum  certiores  fimus;  nam  dum 
fixis  e.  g.  oculis  corpus  in  motu  conftitutum  af- 
picis ,  imago  in  retina  depidta  perinde  locum 
mutat  in  oculo,  ut  corpus,  cujus  imago  in  oculo 
pidta  eft,  ea  folum  differentia,  quod,  dum  cor¬ 
pus  in  dextrum  latus  movetur,  imago  in  latus 
retinae  finiftrum  transferatur,  &  viciffim.  Debe¬ 
bant  ergo  &  partes  laterales  humoris  vitrei  tu¬ 
nica  retina  cingi,  alias  aut  omnino  neceffe  effet, 
corpus  quod  movetur  oculis  in  diredtum  perpe¬ 
tuo  motis  profequi ,  aut  uno  momento  tantum 
videremus  ejufmodi  corpus,  altero  momento  id 
jam  ex  oculis  elapfum  efiet.  Nunc  vero  etiam 
non  motis  oculis ,  corpora ,  quae  ante  nos  mo¬ 
ventur,  pluribus  momentis  percipimus,  &  tam- 
diu ,  quamdiu  hxc  intra  eam  diftantiam  moven¬ 
tur,  ex  qua  radii  non  nimium  obliqui,  ad  cor¬ 
neam  unius  alteriufve  oculi  adferri  poffunt. 
Praeterea  etfi  obfcurior  fiat  perceptio ,  quando 
in  partes  laterales  retinae  imagines  objedorum 
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incidunt,  non  inutilis  tamen  eft,  quum  non  im¬ 
pediat  diftindtam  perceptionem  alterius  objecti , 
cujus  imago  in  axim  opticum  incidit.  Imo  vero 
dum  unum  objedtum  diftindte  percipimus ,  alia 
vero  omnia  minus  diftincfte ,  per  haec  ipfa  admo¬ 
netur  mens  noftra,  ut,  fi  illi  placeat,  aut  fi  res 
exigat ,  fciat  illico ,  quorfum  oculos  dirigere  de¬ 
beat  ,  fi  unum  ex  his  minus  diftindtis  objedtis 
redte  percipere  velit  dum  alias  primo  oculos  cir¬ 
cumtorquendo  locum  hujus  objedti  explorare  de¬ 
beret.  Atque  fic  fecuritati  noftrae  longe  melius 
confultum  eft.  Ut  melius  intelbgatis,  quid  velim, 
dabo  exemplum  :  intentus  in  objedtum  aliquod, 
redte  oculis  meis  obverfum ,  illud  diftindte  vi¬ 
deo,  video  autem  fimul  multa  alia  ab  utroque 
latere,  quamvis  confufe.  Nunc  inter  ea  objedta 
quae  confufe  video ,  apparet  mihi ,  fed  dubie ,  ac 
fi  periculum  hinc  vel  inde  mihi  immineret ,  quid¬ 
quid  illud  demum  fit;  etfi  hoc  confufe  mihi  tan¬ 
tummodo  appareat ,  quia  tamen  vel  confufa  haec 
perceptio  cum  vehemente  idea  conjungitur,  illi¬ 
co  dimifio  priore  objedto ,  in  hoc  nunc  oculos 
convertam  ,  ut  diftindte  videam,  num  ita  fit, 
num  contra  vane  timuerim  ,  utque  pofllm  tem- 
peftive  adhuc  evitare  periculum ,  fi  quod  mihi 
'  reapfe  imminet.  Id  autem  non  facerem ,  nifi  prius 
obfcuram  faltem  perceptionem  habuiflem  ,  qua 
mens  mea  utcumque  admonita  fuiflet.  Ergo  pa¬ 
tet,  ne  quidem  obfcuras  rerum  perceptiones,  quas 
fimul  cum  diftindto  vifu  habentur,  utilitate  carere. 

Tertio:  Explicandum  fupereft,  cur  undique  re¬ 
tinam  exterius  cingat  interior  choroideae  fuperfi- 
cies,  &  ea  quidem  atro  ubique  pigmento  obdudta. 
Quis  enim  ufus  hujus  pigmenti  retro  retinam  ? 
Hujus  machinationis  ratio  facilis  &  evidens  eft. 
Si  ante  retinam  poneretur  choroidea ,  opacitate 
fua  &  atro  pigmento  radios  interciperet  impedi- 
Jecque,  ne  ulli  ad  retinam  perveniam*.  Nunc 
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vero  dum  retro  retinam  haeret,  eodem  hoc  atro 
pigmento  radios  lucis  in  retinam  illapfos?  jam- 
que  fua  adtione  defundtos  abforbet ,  fic  vero'  prae¬ 
cavet,  ne  radii  denuo  intra  ipfum  oculum  ,  poft- 
quam  in  retinam  inciderunt,  reflectantur ,  fiqui- 
dem  reflexi  &.  cum  aliis  permifti  diftinbtam  vi- 
fionem  turbarent.  Multum  ergo  ad  diftindtiorem 
vifum  confert  atrum  iilud  choroideae  pigmen¬ 
tum.  Et  eo  quidem  illuftrior  eft  objedti  in  oculo 
imago,  quo  magis  oculi  parietes  obfcurati  funt, 
&  fi  ullibi,  hic  certe  veriffimum  eft  illud  axioma 
philofophorum  ,  quod  contraria  juxta  fe  pofita 
magis  elucefcant  Confirmant  idem  machinae  op¬ 
tica?  ,  &  fi  redte  omnia  perpendimus ,  oculum 
veram  cameram  obfcuram  dicere  licebit,  in  qua 
objedtorum  externorum  imagines  depinguntur. 
Analogia  certe  inter  oculum  &  cameram  obfcu¬ 
ram  fumma  eft,  ut  bene  olim  peculiari  diflerta- 
tione  oftendit  Celeberrimus  Sturmius.  Dantur 
animalia ,  in  quibus  choroidea  non  nigro ,  fed 
fulvo  &  fulgido  colore  praedita  eft,  ut  in  felibus 
videmus.  Sed  ea  animalia  de  die  vix  quidquam 
vident,  vix  diurnam  lucem  perferre  poflunt,  & 
pupillam  habent  interdiu  anguftifiimam.  Nimia 
enim  his  fit  reflexio  lucis  intra  oculum  a  reful¬ 
gente  choroidea ,  &  ideo  lux  diurna  his  fere  in¬ 
tolerabilis  eft.  Contra  vero  in  tenebris  ejufmodi 
animalia  diftmdte  vident ;  iis  enim  lux  minima 
fufficit ;  qua?  noftros  oculos  ne  quidem  afficere 
poteft.  Si  oculum  felis  in  tenebris  afpicias ,  vi¬ 
debis  choroideam  quafi  vivo  igne  intus  lucere. 
Sunt  etiam  integrae  nationes  hominum  in  Africa 
&  America ,  nyctalopes ,  feu  noCtu  tantum  reCte 
videntes,  ob  choroideam ,  qua;  illis  rofea  eft.  Inde 
Linnjeus  hominem  divifit  in  diurnum  &  nocturnum . 

Quarto  :  Explicandum  eft  phscnomenon  pupil¬ 
la;*  modo  dilatatae ,  modo  contracta.  De  caufa 
hujus  motus  jam  luo  loco  dictum  eft.  Nunc  fo- 
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Ium  ratio  phaenomenorum  danda  eft.  Conftrin- 
gitur  nempe  pupilla  ad  lucem  vividiorem,  dila¬ 
tatur  in  luce  debiliore ,  nili  infenfilis  retina  fit» 
Quas  ratio?  quis  finis?  quas  utilitas?  oculus  nof- 
ter  certum  lucis  gradum  ad  diftindfam  vifionem 
requirit ;  lux  nimis  debilis  non  fatis  afficit  fibril¬ 
las  retinas,  lux  vividior  nimium  eas  afficit.  Er¬ 
go  ad  lucem  vividiorem ,  nobis  etiam  infidis 
conftringitur  pupilla  &  arctior  nunc  multo  pau¬ 
ciores  ad  retinam  radios  .admittit,  fic  autem  lu¬ 
minis  intenfitatem  minuit ;  contra  vero  dilatatur 
ad  lucem  debiliorem ,  ut  eo  plures  radii  nunc  ad 
retinam  admittantur,  &  multitudo  radiorum  in 
focum  concurrentium  augeat  intenfitatem  lumi¬ 
nis.  Sed  etiam  dilatatur  pupilla ,  dum  objedta 
remotiora ,  non  lucida  tamen ,  refipicimus ,  con¬ 
trahitur,  dum  intuemur  vicina.  Hujus  phaeno¬ 
meni  eadem ,  quae  prioris ,  eft  ratio.  Lucis  enim 
intenfitas  minuitur  in  ratione  duplicata  diftan- 
tiarum  a  corpore  radiante,  ergo  corpora  remo¬ 
tiora  ,  ceteris  paribus ,  lucem  minus  inteafam , 
viciniora  magis  intenfiam  fipargunt.  Sed  lex  fta- 
bilita  eft,  ut  pupilla  ad  lucem  debiliorem  dilate¬ 
tur,  ad  vividiorem  contrahatur;  cum  ergo  re¬ 
motiora  objeda  ceteris  paribus  luce  minus  in- 
tenfa  radient  vicinis ,  neceffario  pupilla  ad  ob¬ 
tutum  vicini  objedi  ardior,  ad  remoti  confipec- 
tum  amplior  fiet.  Subeft  praeterea  etiam  alia  ra¬ 
tio.  Radii  enim  ab  objedis  valde  remotis  & 
pauci  adveniunt,  &  parallelis  proximi,  a  vicinis 
adveniunt  plures  ,  &:  maxime  divergentes. 
Contrahitur  ergo  pupilla  ad  vicinioris  objedi 
confpedum ,  ut  radii  valde  divergentes,  qui 
cum  aliis  in  focum  communem  refringi  non 
poflent ,  &  diftindam  vifionem  potius  turbarent, 
excludantur,  dum  interim  fatis  multi  tamen  ad 
retinam  tranfmittuntur ,  fed  illi  rediores  &  axi 
viciniores.  Et  ex  oppofita  ratione  ad  objeda  re¬ 
motiora  dilatatur ,  ut  quia  pauci  adveniunt  9 
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a  udta,  amplitudine  ,  plures  ad  retinam  tranfmit- 
tat ,  &  quia  radii  ex  objedtis  remotis  reflexi 
alioquin  parum  divergunt,  &  fere  pro  parallelis 
haberi  poflunt ,  facileque  hinc  in  focum  confrin¬ 
guntur  Contrahitur  etiam  pupilla ,  audta  per 
morbos  fenfilitate  retinae ,  &  dilatatur  fenfilitate 
retinae  imminuta.  Idem  enim  eft  five  lucis  inten- 
iitas  augeatur,  retina  non  mutata;  five  manente 
eadem ,  quae  antea  fuit ,  lucis  intenfitate  retinae 
fenfilitas  augeatur;  tunc  enim  etiam  lux  alias 
debilis  retinam  fortiter  afficiet,  &  viciffim.  Adeo- 
que  pro  varia  fenfilitate  retinae  perinde  ac  pro 
varia  lucis  intenfitate  pupillam  diametro  minui 
vel  augeri  neceffe  eft.  —  Haec  interim ;  nunc 
ad  alia  progrediamur. 

§.  d  x  x  x  v  1 1. 

Corneae  fphserae  fegmentum  eft ,  &  minoris 
quidem  fphaerse  quam  fclerotica,  hinc  etiam  ul¬ 
tra  fcleroticae  peripheriam  aliquantulum  protu¬ 
berat;  &  fit  hac  ratione,  ut  plures  radios  luci¬ 
dos  excipere  poffit ,  quam  alias  exciperet,  fi 
ejufdem  cum  fclerotica  fphssrae  fegmentum  e  flet. 
Requiritur  tamen  ad  vifum  perfedtum  &  dif- 
tinftum  jufta  corneae  convexitas,  ut  nec  jufto 
magis  convexa,  nec  nimis  plana  fit.  Hujus  ne- 
ceffitatis  ratio  evidens  eft.  Quo  enim  convexior 
eft  cornea ,  eo  magis  radios  confringit  eoque 
citius  hos  in  focum  colligit.  Nam  quo  convexior 
eft,  eo  minoris  fphaerae  fegmentum  eft;  minor 
autem  fphsera  minorem  habet  diametrum ,  & 
cum  pofita  denfitate  eadem  diftantia  foci  bre¬ 
vior  fit,  quo  minor  alicujus  fphaerae  diameter 
fuerit ,  etiam  cornea  eo  citius  radios  in  focum 
colliget ,  &  ad  diftantiam  eo  breviorem  illum 
focum  projiciet, quo  minoris  fpha^ras  fegmentum, 
feu  quo  convexior  fuerit.  Quodfi  ergo  refpe<£tu 
ceterarum  oculi  partium  nimis  convexa  fuerit 
cornea ,  focus  radiorum  non  in  retinam ,  fed  ante 
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lianc  in  humorem  vitreum  incidet.  Et  cum  radii 
ex  foco  denuo  difpergantur,  imago  nec  fatis  vi¬ 
vida  nec  fat  diftincta,  in  retina  pingetur;  hinc 
vifus  confufus  erit.  Haec  myopum  conditio.  Vo¬ 
cantur  autem  myopes  illi ,  qui  objeda  paulo  re¬ 
motiora  non  diftinguunt,  fed  confufa  vident,  ea 
folum  diftincfte  percipiunt,  quae  oculis  valde  vi¬ 
cina  funt.  Ratio  phaenomeni  vel  in  convexita¬ 
te  corneae ,  vel  in  convexitate  lentis  majore  la¬ 
tet,  &  in  radiorum  parallelifmo  vel  divaricatio- 
ne.  Nam  primo ,  quo  cornea  magis  convexa  eft, 
eo  focum  habet  breviorem ,  ut  mox  didfcum ,  & 
idem  de  lente  valet;  fecundo ,  quo  convexior  eft 
cornea,  eo  fuperficies  ejus  anterior,  magis  aif- 
tat  a  retina  ;  unde  etiam  ex  hac  ratione  focus 
ante  retinam  cadet.  Tertio ,  quo  objedtum  ab 
oculo  magis  diftat ,  eo  radii  minus  divergunt , 
imo  fere  paralleli  adveniunt ;  fed  quo  funt  pa¬ 
rallelis  propinquiores  radii ,  eo  facilius  citiufque 
in  focum  colliguntur.  Ergo  quibus  cornea,  vel 
lens  cryftallina  vel  utraque  folito  convexior  eft, 
iis  focus  ante  retinam  cadit ,  quotiefcumque  ob¬ 
jedtum  ab  oculo  paulo  magis  remotum  afpi- 
ciunt.  Dum  vero  objedtum  oculis  ad  parvam 
diftantiam ,  quae  in  variis  varia  eft ,  admovent , 
tum  demum  illis  focus  &  imago  objedti  in  reti¬ 
nam  cadit,  atque  tum  diftindte  vident.  Nam  quo 
propinquius  oculo  objedtum  eft,  eo  radii  ab  ob¬ 
jecto  ad  oculum  fub  majoribus  angulis,  adeoque 
magis  divergentes  adveniunt;  fed  quo  magis  di¬ 
vergentes  in  fegmentum  fphaericum  incidunt,  eo 
difficilius  colliguntur,  fi  ve,  ut  diftindtius  loquar 
eo  tardius  accedunt  ad  perpendiculum ,  adeoque 
focum  ad  majorem  a°fuperficie  fphaerica  dif¬ 
tantiam  formant;  nunc  haec  diftantia  foci  ma¬ 
jor  utiiis  eft  illis,  quibus  ex  majore  corneae  aut 
lentis  convexitate  focus  alias  brevior,  &  ante 
retinam  formatur.  Ergo  neceflario  myopes  ex 
fabrica  oculi  objedta  remota  confufe,  propinqua 
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diftindte  vident.  Nafci  etiam  myopia  poteft  dum 
ab  incumbente  pondere  humorum ,  &  a  majore 
horum  affiuxu  cornea  magis  protruditur  ,ejufque 
a  retina  diftantia  longior  fit.  Et  haec  ratio  efie 
videtur,  cur  artifices,  qui  minuta  opera  trac¬ 
tant,  quare  etiam  homines  multa  leCtione  occu¬ 
pati  frequenter  myopes  fint.  Haller.  Oppofita 
conditio  eft  presbyopwn ,  quo  nomine  illi  appel¬ 
lantur,  qui  remota  objedta  diftindte,  propinqua 
vero  confufe  vident.  His  folito  planior  eft  aut 
cornea  ,  aut  lens  cryftallina,  aut  utraque.  Jam 
vero  quo  planior  eft  cornea  (  &  idem  de  lente 
valet )  eo  majoris  fphacrae  Tegmentum  eft  ,  adeo- 
que  &  focum  habet  longius  diftantem,  fecundo , 
quo  planior  eft  cornea,  eo  minor  eft  ejus  a  re¬ 
tina  diftantia,  ergo  cum  corneae  a  retina  diftan¬ 
tia  in  his  alioquin  minor  fit ,  U  cornea  planior 
radios  minus  ad  perpendiculum  refringat,  &  fo¬ 
cum  habeat  longius  diftantem  ,  illis  pariter  fo¬ 
cus  non  in  retinam  ,  fed  retro  retinam  cadet , 
&  radii  nondum  fatis  colledti  in  retinam  inci¬ 
dent;  id  vero  tum  maxime  fiet,  quando  objedta 
propinqua  intuentur;  quoniam  ex  objedtis  pro¬ 
pinquis  radii  ad  oculum  fub  majoribus  angulis 
adveniunt,  &  magis  divergunt,  atque  adeo  tar¬ 
dius  ad  perpendiculum  accedunt, &  focum  lon¬ 
gius  projiciunt.  Hinc  presbyopes  propinqua  ob¬ 
jedta  confufe  vident.  Verum  ex  objedfis  longo 
intervallo  ab  oculo  remotis  radii  fere  paralleli 
adveniunt,  qui  adeo  ex  fua  diredtione  a  per¬ 
pendiculo  minus  deviant ,  &  facilius  refringun¬ 
tur  etiam  a  planiore  cornea ,  &  denique  in  fo¬ 
cum  minus  diftantem  colliguntur.  Hinc  tunc 
illis  focus  in  retinam  cadit,  &  ideo  remota  ob¬ 
jecta  diftindte  vident. 

§.  DXXXVIIL 

Cornea  refradtionem  radiorum  inchoat,  lens 
cryftallina  eam  perficit  radiofque  magis  cogit, & 

in  fup- 
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in  fuppiementum  corneae  data  eft.  Quae  de  cor¬ 
nea  planiore  vel  convexiore  diita  funt ,  ea  om¬ 
nia  etiam  de  lente  tenenda  funt.  Si  cornea  juf- 
to  planior  fit ,  tum  quidem  major  convexitas 
lentis  non  obeft,  imo  poteft  fupplere  defectum 
corneae  minus  convexae.  Ita  pifcibus  plana  eft 
cornea,  lens  cryftallina  autem  valde  convexa  & 
fere  fphserica.  Iterum  fi  lens  jufto  planior  fit, 
cornea  autem  in  eadem  proportione  convexior, 
pariter  nihil  vifui  officit.  Verum  fi  altera  natu¬ 
ralem  dimenfionem  habeat,  altera  autem  jufto 
planior, vel  convexior  fit, tum  quidem  aut  myo¬ 
pia,  aut  presbyopia  comes  eft.  Ita  pueri  recens 
nati  omnes  myopes  funt ,  quia  his  non  folum 
cornea  magis  protuberans,  fed  &  lens  admodum 
convexa  eft ,  8z  non  multum  a  fphacrica  figura 
abludit ,  ut  fuo  loco  monui.  Senes  contra  fere 
omnes  presbyopes  funt,  utpote  quibus  &  lens 
cryftallina,  &  cornea  pariter  ,  audta  per  aetatem 
vi  folidarum  partium  magis  adplanatur  ,  minuf- 
que  jam  cedit  liquidis  diftendentibus.  Lente 
cryftallina  exempta,  quod  fit  in  depolitione  ca- 
tarafe,  aegri  quidem  vifum  recuperant ,  fed  mi-  * 
nus  diftindtum,  fiuntque  presbyopes;  licet  enim 
humor  vitreus  in  lentis  depofitae  locum  fucce- 
dat ,  tamen  cum  eam  denfitatem  non  habeat , 
quae  lentis  fuit,  etiam  radios  in  focum  adeo  be¬ 
ne  cogere  non  poteft;hinc  lente  vitrea  opus  ha¬ 
bent,  ut  diftindte  videant.  Punitum  vifionis  dif- 
i  tinitac  myopi  ad  fex  circiter  pollicum  ab  oculo 
diftantiam  eft ,  fsepe  etiam  ad  minorem  ;  pref- 
byopi  a  fefquipede  ad  tres  pedes.  Medius  inter 
myopem  &  presbyopem  oculus  optimus  eft,  ta¬ 
lem  cenfent  vulgo ,  qui  ad  pedis  diftantiam  dif- 
tinite  charaiteres  non  magnos  legit. 

§.  D  X  X  X  I  X. 

Vitra  dioptriea  concava  vel  ex  utraque  parte, 
vel  plano  -  concava  ,  etfi  ratione  denfitatis  fuse 
Tom.  II L  Y 
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radios  refringant  ad  perpendiculum  fuperficie! 
refringentis,  tamen  ob  figuram  concavam  radios 
fic  refradtos  cogunt  ab  axi  divertere ,  atque  adeo 
radios  divergentes  reddunt,  &  difpergunt.  Hinc 
facile  patet,  cur  myopes  juventur  a  vitris  con¬ 
cavis.  Cum  enim  cornea,  vel  lens  cryftaliina  ,  in 
his  convexior  ,  radios  magis  confringat ,  &  in 
focum  breviorem  colligat ;  cum  prxterea  radii 
ab  objedtis  remotis  advenientes  fere  paralleli  , 
&  facile  refringendi  veniant,'  cumque  hac  fit 
caufa  confufae  vifionis  objedtorum  remotorum 
in  myopibus,  cum  porro  vitra  dioptrica  radios 
etiam  parallelos  difpergant  &  divergentes  red¬ 
dant,  radii  autem  divergentes  minus  cito  in  fo¬ 
cum  coeant ,  facile  patet  ,  nimiam  corneae  ,  aut 
lentis  vim  refradtilem  fic  attemperari  ope  vitri 
concavi ;  feu  vitrum  concavum  ,  fi  rectam  ad 
oculum  proportionem  habeat  ,  mutando  radio¬ 
rum  dudfum  parallelum  in  divergentem',  id  ef¬ 
ficere  ,  ut  imago  objecti ,  quamquam  longe  ab 
oculo  remoti,  tamen  in  retina  pingatur,  quas 
alias  ante  retinam  pidta  in  humorem  vitreum  in- 
cidifiet.  Hinc  ope  vitrorum  concavorum  diftindte 
etiam  remota  objedta  vident  myopes ,  at  fimul 
parva  vident ,  quia  vitrum  concavum  multos  ra¬ 
dios,  certe  exteriores  omnes  difpergit,  qui  adeo 
ad  oculum  non  perveniunt;  unde  etiam  quanti¬ 
tate  radiorum  imminuta,  focus  admodum  exi¬ 
guus  8z  pidtura  minima  in  retinam  incidit.  Sed 
anima  ex  magnitudine  imaginis  judicat  de  mag¬ 
nitudine  obje&i ,  hinc  etfi  diftindta  videant  ob- 
jedta  remota ,  fimul  tamen  haec  illis  minora  ap¬ 
parent  ob  minus  latam  in  retina  objedti  pidtu- 
ram.  Etiam  hoc  advertunt  Clariffimi  Viri ,  licet 
myopes  ab  ejufmodi  vitris  juventur  ,  non  ideo 
tamen  vitium  oculi  per  hxc  emendari ,  fed  po¬ 
tius  augeri.  Cum.  enim  vitro  concavo  applica¬ 
to  focus  fiat  multo  minor  &  radii  in  pundlum 
fere  concurrant ,  eo  fortius  ab  ejufmodi  exiguo 
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foco  retina  afficitur,  hinc  oculi  ab  ejufmodi  vi¬ 
trorum  ufu  dolent ,  &  fenfilitas  retinae  paulatim 
obtunditur.  —  Nunc  etiam  facile  intelligetur  ra¬ 
tio  ,  cur  presbyopes  St  fenes  juventur  a  vitris 
aut  perfpiciliis  convexis,  dum  objedta  propin¬ 
qua  redte  difcernere  volunt.  Nempe  his  minus 
convexa  lens  &  cornea  radios  ab  objedtis  vicinis 
valde  divergentes  non  fatis  bene  colligit,  nec  in 
focum  alios  unire  poteft  ,  quam  qui  ex  objedta 
remoto  fere  paralleli.  &  facile  refradtiies  adve¬ 
niunt.  Lente  vero  convexa,  oculo  praipofka ,  ra¬ 
dii  ab  objedto  vicino  valde  divergentes,  priuf- 
quam  in  corneam  incidant,  ab  hac  ipfa  lente  vi¬ 
trea  colliguntur  ,  &  franguntur,  unde  iam  mul¬ 
to  minus  divergentes  &  redtiores  in  corneam  il- 
lapfi ,  facilius  ab  hac  &  a  lente  cryftailina  in  fo¬ 
cum  colliguntur.  Necefie  autem  eit ,  ut  perfpici- 
lium  illud  ea  convexitate  fit,  in  qua  ratione  lens 
&  cornea  jufto  planiores  funt ,  ut  perfedte  mino¬ 
rem  illarum  partium  convexitatem  vitii  convexi¬ 
tas  fuppleat.  Ita  fiet,  ut  focus  in  retinam  cadat  * 
utque  objecta  propinqua  diftindte  videant ,  qute 
fine  eo  auxilio  difcernere  non  potuifient.  Facile 
hinc  etiam  ratio  patet ,  cur  non  omnium  ocu¬ 
lis  idem  perfpieilium  opportunum  fit.  Ceterum 
myops  oculus  fere  conllantior  eft,  &  faltem  pef 
setaiem  potefi:  emendari ,  dum  audio  robore  foli¬ 
arum  oculi  partium,  earumdem  convexitas  di¬ 
minuitur  ,  modo  ceterum  &  retinai  fenfilitas  non 
in  eadem  ratione  imminuatur,  nec  etiam  pellu- 
ciditas  humorum  mutetur,  quod  tamen  fere  fem- 
per  fit.  Preshyops  oculus  nullam  omnino  fpem 
i  habet  emendationis  per  sctatem  ,  cum  per  eam 
vitium  continuo  augeatur. 

Quiri'  &  vitia  hac  emendantur  adductione  lentis 
rylialiina  &c.  Hanc  hypothefm  praecipue  jatro- 
mathematici  excogitarunt,  ut  diltindtam  ejufdem 
)bjedti  in  diverfa  diftantia  vifionem  explicarent, 
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Nempe  crediderunt,  non  poffe  inteiligi,  qui  fiat* 
ut  idem  objectum  in  diverfis  ab  eodem  oculo  dis¬ 
tantiis  diftindte  percipiatur,  ut  reapfe  ab  oculo 
bono  percipitur ,  nifi  diftantia  jufto  major  fuerit. 
Pofito  enim  oculo  eodem  ,  pofita  vi  refringente 
oculi  eadem ,  diftantiam  foci  a  cornea  &  lente 
cryftallma  variare  necefle  eft ,  &;  aliam  efle ,  fi 
propinquius ,  aliam  fi  remotius  fuerit  objedtum  ; 
cum  enim  radii  ab  objedto  remotiore  venientes 
minus,  a  propinquiore  magis  divergant,  &  illi  ci¬ 
tius,  hi  tardius  in  focum  coeant,  neceflario  radii 
ab  objedto  remotiore  radiantes ,  ante  retinam  in 
focum  coibunt ,  neque  adeo  focus  in  retinam  in¬ 
cidet  ,  neque  ergo  objedtum ,  quod  ad  pedis  ab 
oculo  diftantiam  diftindte  percipiebatur ,  nunc  in 
diftantia  dupla,  vel  tripla,  diftindte  percipi  po¬ 
terit,  nifi  in  oculo  ipfo  interea  temporis  quam¬ 
dam  mutationem  fieri  fupponas.  Atqui  tamen  ex¬ 
perientia  docet ,  objedtum  ,  quod  ad  pedis  ab 
oculo  diftantiam  diftindte  percipiebatur  ,  etiam 
ab  oculo  eodem,  fi  ceterum  rite  conftitutus  fue¬ 
rit  ,  percipi  in  diftantia  pedum  duorum.  Ergo 
neceflario  in  ipfo  oculo  aliqua  potentia  adefle  de¬ 
bet,  qua:  hujus  figuram  mutare  eumque  diverfis 
objedtorum  diftantiis  accommodare  poffit.  Ve¬ 
rum  cum  anatome  nil  certi  promitteret ,  hypo¬ 
theticis  folum  opinionibus  nixi,  in  diverfas  fenten- 
tias  abiverunt,  &  alii  quidem  a  redtis  quatuor 
mufculis  bulbum  oculi  comprimi ,  fic  eum  elon¬ 
gari  ,  lentemque  &  corneam  magis  antrorfum  ur¬ 
geri  crediderunt  ,  qua  ratione ,  audta  corneas 
convexitate,  audta  ejufdem  &  lentis  a  retina  dif¬ 
tantia  ,  fieri  putarunt ,  ut  objedta  propinquiora 
a:que  diftindte  ac  remotiora  percipi  poffint,  utque 
radii ,  etfi  magis  divergentes,  audta  tamen  vi  re- 
fradtili  oculi ,  ad  idem  retina:  punctum  in  focum 
coeant.  Sed  neque  defuerunt  alii  ,  qui  ab  iif- 
dem  mufculis  &  una  ab  obliquis  ,  bulbum  ocu¬ 
li  breviorem  reddi  &  latefcere  ,  corneae  convexi- 
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tatem  minui,  ejufdem  etiam  &  lentis  a  retina  dis¬ 
tantiam  minui  fcripferunt ,  &  hujus  mutationis 
beneficio,  radios  minus  divergentes  objedli  remo¬ 
tioris  ad  idem  retinae  punctam  confringi  ,  ad 
quod  antea  iidem  ,  ex  objedto  propiore  magis 
divergentes,  fine  hac  mutatione  inciderant.  AUi, 
quibus  ea  mufculorum  adtio  aut  minus  probabi¬ 
lis,  aut  infufficiens  vifa  eft,  a  procefiibus  ciliari¬ 
bus  ,  melius  phaenomeni  rationem  repeti  pofie 
exiftimarunt ;  eas  enim  ftrias ,  cum  pone  lentis 
cryftallinsc  circulum  maximum  undique  humori 
vitreo  incumbant ,  ejufque  membranae  adhae¬ 
reant  ,  premendo  humorem  vitreum  in  omni 
ambitu  lentis ,  id  efficere ,  ut  lens  magis  verfus 
pupillam  corneamque  antrorfum  urgeatur ,  fic 
vero  augeri  lentis  a  retina  diilantiam ,  atque  ita 
fieri ,  ut  fi  alias  radii  ex  propinquiore  objedto 
valde  divergentes  tardius  in  focum ,  8z  retro  re¬ 
tinam  cadentem  coiviflent,  nunc  in  retinam  fo¬ 
cus  incidat.  Contraria  ratione  alii  procefluum  ci¬ 
liarium  adtione  capfulam  lentis  extendi ,  fic  len¬ 
tis  convexitatem  minui ,  atque  ita  objedtis  remo¬ 
tioribus  adaptari  voluerunt ,  ne  proniffimi  in  fo¬ 
cum  radii  nimis  cito  &  ante  retinam  confluant, 
dum  eminus  pofita  fpeculatur  oculus.  Illuftris 
Hallerus,  prioribus  opinionibus  enervatis,  cre¬ 
didit  folam  pupillas  dilatationem  aut  conftridtio- 
nem  fufficere.  Videamus  jam  ,  quid  veri  fubfit 
fpeciofis  hifce  opinionibus ,  6z  num  reapfe.  tan¬ 
ta  difficultas  hacc  fit ,  quantam  fecerunt  jatro- 
mathematici. 

Atque  primo  quidem,  mufculos  efie,  qui  bul¬ 
bum  oculi  aut  elongent ,  aut  planiorem  red¬ 
dant  ,  quique  mechanica  preffione  lentem  cor- 
neamque  aut  magis  admoveant  retinas,  aut  con¬ 
traria  ratione  ab  eadem  avertant,  id  quidem 
omni  verifitriilitudine  deftituitur.  Etenim  fi  te 
ipfum  in  fpeculo  confulas,  fi  bulbum  oculi  fi¬ 
gas,  Sc  vehementer  etiam  intendas  (quod  certe 
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fimultanea  omnium  ocuii  mufcuiorum  adtione 
peragitur)  nihilo  corneam  aut  magis  gibbam, 
aut  planiorem  fieri  advertes.  Neque  etiam  muf- 
culorum  nixus  tibi  confcius  es,  dum  oculum  ad 
objedum  quoddam  diftinete  videndum  dirigis. 
Neque  rationi  confentaneum  eft  ,  oculum  fa¬ 
num  humoribus  asquabiiiter  turgidum,  adeo  fa¬ 
cile  obedire  preffioni  tenuium  mufcuiorum  ,  ut 
inde  notabilem  figurae  mutationem  patiatur. 
Cavum  fphecroideum \  denfis  factum  membranis, 
plenum  a  queo  latice  ,  non  parum  refiftit  vi 
comprimenti  etiam  majori,  quam  (it  illa  mufcu¬ 
iorum  oculi.  Exemplo  funt  hydatides,  aqua  feti 
lympha  turgidi  cyftici  tumores,  qui  nonnum¬ 
quam  eam  duritiem  proc  fe  ferunt,  ut  facile 
pro  fcirrho  medicis  imponant.  Imo  etiam  vi  ex¬ 
terna  adhibita,  fi  bulbum  oculi  digito  premas, 
citius  hunc  loco  fuo  dimovebis,  quam  ut  ali¬ 
quam  figurae  mutationem  huic  inducas,  tametfii 
ita  multo  majorem  ,  quam  ab  omnibus  oculi 
mufculis  exerceri  pofiit ,  preffionem  experiaris. 
Magis  vero  adaudta  prelfione,  &  ea  vi  oculo  il¬ 
lata,  quae  hujus  figuram  tantillum  mutare  poffit, 
adeo  vifum  non  perfici,  ut  potius  inde  obfcure- 
tur,  propria  experientia,  quoties  lubet, experie¬ 
ris.  Nec  mirum,  cum  ea  vis  ad  interiora  oculi 
propagata,  molliffimam  retinam  comprimat,  ner- 
veifque  fibrillis  hoc  ipfo  fenfum  demat.  Id  ip- 
furn  autem  confequi  necefium  efiet,  fi  tanta  fo¬ 
ret  mufcuiorum  preffio,  ut  oculi  figura,  quacum¬ 
que  demum  ratione,  inde  mutetur.  Denique  in 
avium  pifeiumque  gente,  quibus  animalibus  car¬ 
tilagineae  &  ofieai  funt  fcleroticae ,  certum  eft  , 
nihil  quidquam  in  figura  oculi  mutare  mufculos 
pofle,  dum  interim  exquifitiffimo  vifu  aves  gau¬ 
dere,  omnibus  conflat. 

Non  minus  infirma  illorum  hypothefis  eft, 
qui  a  corpore  ciliari  lentis  cryftallina)  figuram 
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aut  fitum  mutari  fcripferunt.  Etenim  nihil  om¬ 
nino  mulculoilc  fabricae  his  inefle  proceiTibus, 
credendam  eft  illis  audtoribus,  qui  intimam  oculi 
fabricam  rimati,  &  ab  omni  ftudio  partium  li¬ 
beri,  non  quod  imaginatio  fuggelfit,  fed  quod 
natura  commonftravit ,  in  lucem  edidere.  Atqui 
nec  Accuratiffimus  Ninnius  ,  nec  aLii  Clariffimi 
Viri,  quantumcumque  armatis  oculis,  quidquam 
mufculofi  in  hifce  Uriis  deprehendere  potuerunt. 
Et  veram  effe  choroideae  propaginem,  mire  pli¬ 
catam  ,  totamque  vafculofam ,  anatome  accura¬ 
tior  demonftrat.  Novi  de  iride  argumentum  re¬ 
torqueri  poiTe ;  fed  ingens  fabricae  diverfitas  eft; 
ad  iridem  praeterea  nervi  copioli  veniunt,  nulli, 
quantum  hadtenus  conftat,  veniunt  ad  corpus 
ciliare.  Iridis  prseterea  motus  certus  ac  manifef- 
tus  eft ;  certa  igitur  formari  concluiio  poteft  , 
aliquam  hujus  motus  caufam  adelfe,five  ea  muf- 
culofe,  five  alterius  naturae  fit.  Quodfi  motus 
procefluum  ciliarium  certus  eflet,  idgm  omnino 
de  his ,  quod  de  iride  argumentum  valeret.  Ve¬ 
rum  ille  motus  corporis  ciliaris  ex  hypothefi  fo- 
lum  ponitur,  &  huic  femel  pofito  aliquam  ima¬ 
ginatio  caufam  fingit ,  fingit  mufculofos  hos  pro- 
ceflus ,  ut  motus  illius  hypothetici  ratio  habea¬ 
tur  fufficiens.  Sed  edam  pone  moveri  procefius 
ciliares ,  pone  eos  vi  mufculari  praeditos ,  non 
ideo  feq uetur ,  quod  voles.  Etenim  fi  fubtilitatem 
horum  procefluum  expendas,  facile  adparet,eos 
non  futuros  pares  umquam  lenti  cryftallinae  di¬ 
movendae,  cum  certe  capfula  lentis  decies  robo¬ 
re  fuperet  membranam  corporis  ciliaris ,  obfer- 
vante  Hallero  EI.  phyf '  V.  p.  514.’  Itaque  fi  vi 
mufculari  procefius  agere  fingas,  five  receptis 
fubito  majore  copia  humoribus  turgere  velis  , 
quidquid  ftatuas  ,  citius  femper  ipfas  procefluum 
horum  ftrias  rumpi  necefie  eft ,  quam  ut  mul- 
toties  magis  refiftens  lentis  capfula,  ipfaque 
durior  lens ,  loco  cedant ,  vel  aliquam  figuras 
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mutationem  patiantur.  Sed  neque  capfulae  lentis 
nectuntur,  folique  vitrea;  membrana;  ope  muci 
nigri  agglutinantur,  &  finibus  liberis  ultra  lentis 
circulum  maximum  produdti  fluctuant.  Neque 
exfpedtes  aliquam  in  premendo  humore  vitreo 
efficaciam ,  tum  quod  rationes  mox  didfte  hanc 
preffionem  non  admittant,  tum  quod  nimia  ob¬ 
liquitate  humori  vitreo  applicentur.  Si  denique 
oculi  plenitudinem  perpetuam,  fi  aquei  humoris 
refiftentiam ,  &  refiftentiam  cornea;  una  perpen¬ 
das,  tanto  magis  inertiam  imbecillimac  hujus  ma¬ 
chinae  ciliaris  perfpicias  necefie  eft.  Denique  nulli 
funt  proceflus  ciliares  pifeibus,  in  quibus  tamen 
eadem,  qute  in  aliis  animantibus,  ad  diverfas 
diltantias  videndi  neceffitas  eft. 

Ergo  nec  in  mufculis  oculi ,  nec  in  proceffi- 
bus  ciliaribus  ratio  latet  phaenomeni,  quod  ob¬ 
jecta  in  diverfa  diftantia  pofita  videamus',  modo 
diftantia  non  nimis  remota ,  aut  nimis  propin¬ 
qua  fit.  Videamus  an  latet  in  pupilla?  Novimus 
pupillam  ad  objedta  remotiora  ampliari,  ad  pro¬ 
pinquiora  conftringi.  Sic  utique  ad  diftmdtiorem. 
vifum  aliquid  confert ,  dum  ardtata  radios  ob- 
Je<£ti  propinqui  nimis  obliquos  divergentes  &c  vi¬ 
fum  turbaturos  excludit,  dumque  contraria  ra¬ 
tione  radiis  pluribus  aditum  praebet,  quum  alio- 
quin  pauci  &  fere  paralleli  ex  objedto  remotiore 
veniunt.  Atque  de  hoc  pupillae  officio  jam  dic¬ 
tum  eft.  Sed  an  ideo  pupilla  in  mutanda  foci 
diftantia  aliquam  vim  habet?  Nam  in  eo  omnis 
difficultas  eft.  Patebit  ex  fequente  confideratione. 
Ab  objectis  remotioribus  veniunt  radii  parum 
divergentes ,  hos  pene  omnes  ,  a  cornea  con- 
fradtos ,  patula  tunc  &  ampla  pupilla  admittit ; 
ab  objedtis  vicinis  veniunt  «radii  valde  divergen¬ 
tes,  hos  conftri£ta  &  arctior  pupilla  excludit, eos 
folum  admittit,  qui  axi  propiores  funt,&  minus 
ceteris  divergunt  Sed  ita  iere  eadem  ratio  ma- 
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net  in  utrovis  cafu,five  obje&um  ad  pedis  unius, 
live  ad  duorum  pedum  diitantiam  remotum  af- 
picias,  qui  enim  a  propinquiore  objedto  nimis 
divergunt  radii-»  quique  tarde  confringerentur  , 

&  focum  retro  retinam  projicerent ,  ii  ab  arc¬ 
tata  pupilla  excluduntur.  Ergo  in  utroque  cafu 
radii  minus  divergentes  foluramodo  intra  ocu¬ 
lum  admittuntur;  in  illo,  quia  ex  ipfo  loco  re¬ 
motiore  minus  divergentes  veniunt ;  in  hoc , 
quia  folum  minus  divergentibus  ar&ior  pupilla 
patet,  obliquiores  excludit;  ac  proinde  in  utro¬ 
que  cafu  diftantia  foci  a  cornea  erit  eadem  fere; 
nifi  ipfius  corneae  aut  lentis  figura  praeter  folitum 
plana  vel  convexior  fit,  aut  objedti  diftantia  vei 
nimis  remota,  vel  nimis  vicina.  Felices  certe  ef-  * 
fent  myopes  &  presbyopes,  imo  nulli  effent,  ft 
quaedam  potentia  efiet ,  quae  lentis  cryftallinae 
aut  corneae  figuram  mutare  pofiet ;  nunc  vero 
ipfa  haec  vitia  demonftrant ,  nullam  efie  machi¬ 
nam  in  oculo,  quae  aut  figuram  didtarum  par¬ 
tium  ,  aut  diftantiam  a  retina  mutare  poffit.  Pu¬ 
pillae  etiam  conftridtio  aut  dilatatio,  etiamfi  in 
aliis  hominibus,  quorum  oculi  retfte  conformati 
funt,  ad  diftin&iorera  vifum  omnino  conferat, 
etiamfi  conferat  ad  vifum  in  diverfa  diftantia , 
myopiam  tamen  vel  presbyopiam  emendare  non 
poteft,  cum  haec  vitia  non  ex  radiorum  obli¬ 
quitate,  fed  ex  corneae  &  lentis  cryftailinae  ma¬ 
jore  vel  minore  vi  refra£tili  oriantur. 

Nunc  polium  videri  fatisfecifle  problemati,  ne¬ 
que  tamen  videor  mihi  ex  omni  parte  fatisfecifle. 
Multum  hac  fuper  re  medidatus,  quaeftionem  re- 
fumo ,  cur  nimirum  idem  oculus  re£te  confor¬ 
matus  idem  objedlum  in  diverfa  diftantia  pofi- 
tum  videat  ?  Quid  quaeritur  ?  An  ,  cur  Jlmpliciter 
videat ,  an  cur  diflin&e  videat?  Si  quaeritur,  cur 
idem  oculus  objectum  idem  in  diverfa  diftantia 
.politum  diftin&e  videat,  nego  fuppofitum ,  dif- 
tincte  videri  in  diverfa  diftantia  nego;  illud 
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phanomen  verum  non  eft.  Nam  experientia  do** 
cet ,  in  certa  omnes  diftantia  diftinctiffime  vi¬ 
dere  ,  in  omni  alia ,  etfi  videat  objedtum ,  tamen 
minus  diftindte  videre.  Jam  vero  pundtum  dif- 
tindtae  vifionis  eft,  dum  objectum  eam  ab  oculo 
diftantiam  fervat,  ex  qua  radii  emifti  in  oculi 
retina  imaginem  pingunt  poffibilem  minimam, 
five  dum  ipfe  focus  in  retinam  cadit  Ergo  in¬ 
fero  ,  quandocumque  objedtum  minus  diftindte 
Video ,  focus  perfectus  non  cadit  in  retinam. 
Atqui  in  omni  alia  diftantia,  praeterquam  in  uni¬ 
ca  ,  objectum  minus  diftindte  video  per  expe¬ 
rientiam  ;  ergo  in  omni  alia  diftantia ,  extra 
pundtum  diftinctae  vifionis,  focus  non  cadit  in 
retinam  ,  fed  radii  plus  minufve  concentrati , 
plus  minufve  foco  propinqui.  Ergo  inutiliter 
omnes  mathematici ,  &  jatromathematici ,  quae- 
ftverunt  potentiam,  quas  faceret,  ut  in  diverfa 
objedti  diftantia  focus  perfedtus  in  retinam  ca¬ 
deret;  inutiliter,  inquam,  laborarunt,  cum  res 
ip(a  falfa  (it.  Porro  fi  quaeratur,  cur  idem  ocu¬ 
lus  objedtum  idem  in  diverfa  diftantia  poli¬ 
tum  (impliciter  videat ,  nullo  habito  refpedtu 
diftindtioris  vifionis,  refpondeo  nullam  efle  diffi¬ 
cultatem  ,  fed  iis  folum  difficultatem  apparere , 
qui  credunt  ad  vifionem  objedti  requiri,  ut  focus 

Jjerfedtus  in  retinam  incidat,  cum  tamen  id  fo- 
um  requiratur  ad  vifionem  perfedtam  &  diftinc- 
tiffimam.  Imago  enim  objedti  in  retina  etiam 
pingitur,  licet  non  ipfe  focus,  fed  radii  foco  pro¬ 
pinqui  jam  valde  concentrati  in  retinam  incidant; 
diftinctiffime  autem  pingitur,  cum  imago  illa  fpa- 
tium  poffibile  minimum  occupat,  five  dum  ipfe 
focus  in  retinam  incidit;  minus  diftindte  fi  faf- 
ciculus  radios  latior,  &  paulo  ferius  focum  fac¬ 
turus  incidat.  Cum  jam,  fi  omnia  ftridte  expen¬ 
dantur,  unica  tantum  diftantia  objedti  fit,  in  qua 
diftindtiffime  videtur,  minus  diftindte  videatur  in 
pgmi  aha  diftantia,  patet,  tunc  folum  perfedtum 
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focum  in  retina  formari ,  dum  corpus  in  pun&o 
diftindtaj  vifionis  fitum  eft  ,  in  omni  vero  alia 
diftantia  focum  formari  minus  perfectum  ,  ne¬ 
que  ad  fimplicem  vifionem  abfolute  requiri,  ut 
perfectus  focus  in  retinam  cadat.  Hinc  etiam 
licet  corpus  aliquod  in  diverfa  diftantia  videa¬ 
mus  ,  dum  tamen  illud  diftindte  cernere  volu¬ 
mus ,  aut  nos  propius  accedimus,  aut  illud 
oculis  admovemus,  donec  haereat  in  pun&o  vi¬ 
fionis  diftindta) ,  quo  labore  non  eiiet  opus,  fi 
oculus  propriam  potentiam  nadtus  fu  i  fiet ,  qua 
fe  divellis  objectorum  diftantiis  accommodaret. 
Et  nunc  demum  puto  problemati  fatisfadtum , 
in  quo  tantopere  fe  torferunt ,  maxima  phyfio- 
logorum  ingenia. 


§.  D  x  l: 

De  his  omnibus  egi  fuo  loco.  Vulgo  corneas 
denfitas  eadem  circiter ,  quae  aquas ;  &  lentis 
cryftallinaa  eadem,  quae  vitri,  aflumebatur.  Sed 
nimis  laxa  haec  computatio  eft.  Cornea  enim 
non  folum  majorem  aqua  denfitatem  habet, 
hinc  magis  quam  aqua  radios  ad  perpendiculum 
refringit,  fed  etiam  vis  ejus  refradtilis  augetur 
ex  particulis  inflammabilibus ,  quibus  aqua  ca¬ 
ret.  Lens  autem  cryftallina,  quae  hic  cum  vitro 
fere  ejufdem  denfitatis  ponitur,  certe  multum 
intra  vitri  denfitatem  eft ,  unde  etiam  radii  ex 
aqueo  humore  in  lentem  cryftallinam  illapfi,  mi¬ 
nus  refringuntur ,  quam  refringerentur ,  fi  ex 
aqua  in  lentem  vitream  inciderent. 

Unde  necejjhas  humoris  vitrei  videtur  ea  ejjh ,  ut 
lens  libere  moveri  potens ,  oculum  diverfis  diftantiis 
redle  accommodet  &c.  Hanc  hypothefim  jam  ex¬ 
pendimus,  &  infulcientem  ,  &  experientia  ana¬ 
tomica  deftitutam  vidimus.  • 
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§.  D  X  L  I. 

Quomodo  radii  in  corneam  illapfi ,  refradti , 
per  humorem  aqueum ,  per  pupillam  trajedti ,  a 
lente  cryftallina  denuo  refracti  ,  convergentes  per 
humorem  vitreum  in  retinam  incidant,  inque 
Illa  totidem  diftmdta  puncta  minima  pingam ,  ex 
quot  diftindtis  obje&i  punctis  radii  ad  corneam 
appulerunt ,  quomodo  denique  fic  ex  infinitis 
foculis  nafcatur  focus  aliquam  latitudinem  ha¬ 
bens  ,  &  imaginem  objedto  externo  fimilem  re¬ 
ferens  ,  omnia  haec  jam  fatis  pertradtavi.  Quo¬ 
modo  autem  praecife  mens  afficiatur  ab  hac  ima¬ 
guncula  ,  id  nos  audtor  naturae  penitus  celavit , 
&  fufficere  debet  medico ,  eo  ufque  explicatio¬ 
nem  perduxifie ,  quoufque  intra  corporeas  affec¬ 
tiones  adtio  objedti  continetur.  Interea ,  licet 
modum,  quo  mens  percipit,  non  affequamur, 
hoc  tamen  certo  fcimus,  animae  judicia  de  qua¬ 
litatibus  objectorum  vifibilibus  certis  legibus  ad¬ 
it  ricta  effe ,  &  ex  proportione  imaginis  in  reti¬ 
na  depidtce,  ex  diverfa  proportione  radiorum 
lucidorum  &  ejufmodi  conditionibus  oriri  ,  ut 
mox  exponam.  Judicat  autem  anima  de  magni¬ 
tudine  ,  loco  ,  diftantia  ,  figura ,  fitu  ,  colore  ,  mo¬ 
tu  vel  quiete  objedtorum  externorum. 

Magnitudinem  objectorum  aeftimamus  ex  an¬ 
gulo,  quem  lineae  intercipiunt,  ex  foco  vifionis 
ad  fines  objeCti  fenfibilis  duCtae.  Quo  major  hic 
angulus  eft,  eo  majus  nobis  adparet  objedtum , 
St  contra.  Jam  vero  quo  propius  objectum  eft 
punCto  diftinCtae  vifionis,  eo  angulus  vifus  ma¬ 
jor  eft ,  quo  remotius  objeCtum ,  eo  minor  eft 
idem  angulus ,  &  in  valde  magna  diftantia  mini¬ 
mus.  Haec  ratio  eft,  cur  objeCti  magnitudo  ap¬ 
parens  continuo  decrefcat,  quo  magis  id  ab  ocu¬ 
lo  removetur,  &  cur  in  maxima  diftantia,  maxi¬ 
ma  objeCta  appareant  valde  exigua,  vel  minima. 
Porro  corpora  ejufdem  magnitudinis  habentur. 
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quse  fub  eodem  angulo  optico  comprehendun¬ 
tur,  etfi  poffint  immenfe  differre  magnitudine, 
fi  alterum  horum  immenfe  magis  diftet.  Fallitur 
ergo  mens  quoties  de  magnitudine  corporum  di- 
yer forum  comparata  judicat,  nifi  diverfa  hasc 
corpora  in  eadem  ab  oculo  diftantia  ponantur. 
Deinde,  quia  ufu  compertum  habemus,  corpora 
eadem ,  five  lucida ,  five  illuminata ,  quo  pro¬ 
piora  funt  oculo,  eo  lucem  fpargere  vividiorem, 
eoque  illuftriora  effe,  cumque  intenfitas  luminis 
decrefcat  in  ratione  duplicata  radiorum  a  cor¬ 
pore  radiante  emifforum ,  fub  eodem  angulo  ne- 
ceffario  plures  radii  comprehenduntur  in  minore 
objecti  diftantia,  quadruplo  pauciores  in  diftan¬ 
tia  duplo  majore,  hinc  etiam  ex  copia  majore 
vel  minore  radiorum  fub  eodem  angulo  compre- 
henforum ,  feu  ex  majore  vel  minore  luminis  in- 
tenfitate,  de  magnitudine  corporum  judicat  ani¬ 
ma,  Et  in  hoc  judicio  iterum  fallitur;  nam  quia 
ex  habitu  novit,  objedta  propiora  etiam  majora 
effe,  effe  etiam  magis  iliuftria  propiora,  quam 
remotiora,  hinc  quse  illuftriora,  eadem  &t  pro¬ 
pinquiora  ,  &  per  confequens  majora  judicat. 
Ita  fint  in  eadem  ab  oculo  diftantia  duo  ob¬ 
jecta  ejuldem  magnitudinis,  alterum  vero  multo 
illuftrius,  alterum  multo  debiliore  luce  radians, 
anima  hoc  in  cafu  objedtum  illuftrius  multo 
majus  ,  alterum  multo  minus  effe  judicabit , 
quia  nimirum  lupponit  in  utroque  aequalem  lu¬ 
minis  intenfitatem  ,  quas  no n  eft  ,  cum  eadem 
ubique  utrobique  intenfitate  luminis  poftta  ih* 
lud  objedtum  propius  effe  noverit,  quod  vivi¬ 
dius  radiat,  propiora  vero  effe  majora,  hinc 
illud  multo  majus  effe  exiftimat ,  licet  illud 
fub  eodem  angulo  optico  videat,  fub  quo  vi¬ 
det  alterum.  Haec  praecipua  ratio  eft,  cur  len¬ 
tes  vitreas  convexas ,  &  microfcopia  magnitudi¬ 
nem  Objectorum  adeo  enormiter  augeant.  Cur 
etiam  objedta  licet  remota,  majora  appareant. 
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quam  fint  ,  dum  valde  illnftria  confpieiuntur. 
lea  in  incendio  majore  eminus  vifo ,  nodturno 
tempore,  homines,  qui  prope  incendium  funt, 
folito  majores  apparent  ,  quia  illuftriores  vi¬ 
dentur.  Cum  porro  fenfiiitas  retinae  major  fup- 
pleat  intenlitatem  luminis  minorem  ,  etiam  a 
fenfilitate  retinae  vividiore  magnitudinem  cor¬ 
porum  apparentem  augeri  mirum  non  eft ,  cum 
idem  fit  ,  ac  fi  objectum  illuftrius  videretur. 
Hinc  majora  vident  objedta ,  quibus  antea  ufu 
oculorum  privatis  cataradta  deponitur.  Hinc  fen* 
filior  oculus  in  eadem  diftantia  minutias  dif- 
tindte  percipit ,  quas  alter  minus  fenfilis  non 
advertit.  Fallimur  etiam  in  dijudicanda  mag¬ 
nitudine  corporum  ,  dum  idem  corpus  in  di- 
verfa  diftantia  pofitum  eiTe  credimus,  licet  reip- 
fa  non  fit,  five  quando  in  diftantia  dijudicanda 
fallimur.  Ex  hoc  vera  ratio  reddi  poteft,  cur 
fol  &  luna  prope  horizontem  multo  majores 
appareant,  quam  in  aicenfu  fuo  zenith,  feu 
pundto  verticali  coeli.  Diftantia  enim  coeli  ap¬ 
parens  verticalis  nobis  multo  minor  videtur 
quam  diftantia  coeli  horizontalis ;  nos  interim 
credimus  folem  &  lunam  in  hac  apparente  dif¬ 
tantia  moveri ,  &  ideo  fub  minoribus  continuo 
fpatiis  folem  &  lunam  comprehendi  cernimus, 
quo  magis  ab  horizonte  verfus  pundftum  coeli 
verticale  afeendunt.  Quae  autem  fub  minoribus 
fpatiis  comprehenfa  cernimus,  ea  nobis  minora 
apparent.  Igitur  ex  hac  ratione  etiam  fol  &  lu¬ 
na  nobis  minores  apparent ,  quo  magis  verfus 
medium  coeli  fpatium  attolluntur.  Eam  denion- 
ferationem  debemus  Celeberrimo  Smith  An- 
glo ,  aflumpfit  eamdem  Camperus  de  vifu  dif¬ 
fert.  in  difpm.  anet.  Halleri  VoLIV.  pag.  255, 
Figuram  vide  in  Tab.  IV.  fig.  13.  Anguli  op¬ 
tici  hoc  in  cafu  squales  funt ,  fed  ■  in  fpatiis 
minoribus  diftantia;  coeli .  apparentis  phaenome¬ 
ni  ratio  latet. 
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Locus  objecti  vifibilis  ,  aeftimatur  ex  concurfti 
axium  opticorum ,  dum  utroque  oculo  objedtum 
intuemur;  tunc  enim  axes  optimi  fefe  interfe- 
eant  in  eo  pundto  ,  quod  utroque  oculo  inttie* 

mur.  Dum  vero  unico  oculo  objedtum  refpici» 

mus,  locus  aeftimatur  ex  linea  redta ,  quam  com¬ 
prehendunt  duae  lineae  retftae  ex  parte  retinae  fen» 
tiente  ad  ejus  objecti  fines  dudfcae.  £t  in  loco  qui» 
dem  determinando  mens  faepe  fallitur;  nam* fi 
dextro  ocula  objedtum  afpicias,  id  videbitur  con» 
ftitutum  efle  in  fine  axis  optici  dextri ,  fi  finiftro 
intuearis,  transfiliet  in  finem  axis  optici  finiftri , 
ut  facile  quifque  in  fe  ipfo  experiri  poteft,  in» 
tuendo  objedtum  aliquod  non  nimis  magnum* 
Hinc  prout  dextro  vel  finiftro  oculo  objedtum 
afpicis ,  femper  in  alio  loco  videbis ,  etfi  quie¬ 
tum  in  eodem  loco  haereat.  Certius  de  loco  judi- 
cium  formamus  dum  utroque  oculo  objedtum  in¬ 
tuemur  ;  tum  enim  illud  perpetuo  in  concurfti 
axium  opticorum  invenimus.  Sed  &  refradtio 
reflexio  radiorum  varia ,  priufquam  in  oculum  in» 
currant,  faciunt,  ut  objedta  in  alio  loco,  atque 
alio  videamus ,  quod  pleraque  experimenta  diop» 
trica  &  catoptrica  evidenter  confirmant.  Remum 
aut  baculum  aqua  immerfum  ,  intra  aquam  in 
alio  loco  videbis ,  quam  reapfe  fit ;  nummum 
fcaphae  impofitum ,  quem  in  certa  diftantia  non 
videbis  fcapha  vacua  ,  eum  dem  videbis  in  eadem 
diftantia,  fi  fcapha  aqua  fuerit  repleta.  Solem 
jam  infra  horizon tem  demerfum  adhuc  fupra  ho¬ 
rizon  tem  putas  exiftere  in  loco ,  quem  dudum  de» 
reliquit,  aut  quem  nunc  primum  occupabit  &c* 
Denique  etiam  corpufcula  ,  quae  intra  oculum 
noftrum  fubinde  confpicua  fiunt  9  extra  oculos 
in  alieno  videmus  loco.  Ita  globulos &  lineas 
pellucidas  ,  &  maculas  fubinde  videmus  extra 
oculum  ex  fortiffimae  lucis  intuitu  ,  dum  vafcula 
retinae  folido  magis  dilatata  &  craffiores  humores 
admittentia  vicinas  nerveas  fibrillas  afficiunt.  Si- 
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milia  etiam  in  morbis  acatis  contingunt ,  dum 
au£to  fanguinis  ad  encephalon  impetu  etiam 
vaicula  oculi  tenerrima  folito  magis  diftendun- 
tur,  &  craffiores  humores  recipiunt. 

Diftantias  objectorum  metimur  ex  angulo,  quem, 
concurrentes  axes  optici  in  ipfo  objecto  formant. 
Hic  angulus  eo  magis  femper  minuitur,  quo  ma¬ 
gis  objectum  ab  oculo  diftat;  eo  magis  augetur, 
quo  objedtum  oculo  vicinius  eft.  Hinc  ex  magni¬ 
tudine  hujus  anguli  ad  vicinitatem  ,  ex  parvitate 
ad  longiorem  objecti  diftantiam  concludimus. 
Et  duo  corpora  aequalibus  intervallis  a  fe  mutuo 
remota  in  majore  diftantia  minus  diftare  putamus, 
quam  in  minore;  &  ex  eadem  ratione  feries  ar¬ 
borum  duplex,  longa,  etfi  parallela ,  tamen  con¬ 
vergere  nobis  videtur.  Si  vero  unico  oculo  folum 
utimur  ,  menfura  diftantiae  eft  angulus ,  quem 
linea:  utrimque  ab  extremitate  cornea?  ad  punc¬ 
tum  radians  dudtae  comprehendunt.  Accedunt 
alia  adminicula  ufu  comperta  ,  e.  g.  decremen¬ 
tum  magnitudinis  ,  quia  minora  ea  novimus 
apparere,  qua:  remotiora  funt.  Porro  vifu  diftan¬ 
tiam  alicujus  corporis  metimur  ex  diftantia  jam 
cognita  aliorum  corporum  ,  dum  diftantiam  ap¬ 
parentem  illius,  cum  diftantia  jam  cognita  ho¬ 
rum  conferimus.  Sed  ha:c  omnia  per  ufum  addif- 
cimus;  reapfe  enim  per  vifum  nullam  habemus 
diftantia:  notionem.  Ita  csecus  ille  ,  cui  depolita 
cataradta  vifum  reftituit  Clariffimus  Cheselden, 
cum  a  nativitate  fua  ad  id  ufqne  tempus  vifu  ca- 
ruerit ,  etiam  nullam  habuit  diftantia?  notionem 
fenfu  hoc  reftituto  ,  fed  omnia  corpora  ,  qua? 
videre  coepit,  oculos  fuos  contingere  credidit, 
five  propinqua  ,  five  remota  ,  donec  multo  de¬ 
mum  ufu  edoctus  errorem  agnoverit.  Et  ih 
umverfum  quidem  ,  etiam  multa  experientia 
edocti  ,  in  diftantia  ex  vifu  dijudicanda  paf- 
ftm  fallimur.  Ingens  magnitudo  objecti  alicujus 

facit , 
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facit 5  ut  illud  multo  minus  diftare  putemus, quam, 
revera  diftet,  quia  qua.1  majora  funt,  ea  etiam 
propiora  judicamus.  iiefra6tio  ^tiam  &  reflexio 
radiorum  varia  facit ,  ut  plus  minufve  corpora 
diftare  exiftirnemus.  Si  fpecuium  planum  introfpi- 
cias ,  videbis  imaginem  Tui  tanto  fpatio  retro 
fpecuium  depidtam  ,  quanto  fpatio  ipfe  a  fpeculo 
diftas.  Id  demonftrant  mathematici  fieri ,  quia 
in  fpeculo  plano  quodlibet  objebti  pundtum  vi¬ 
detur  in  concurfu  radii  reflexi  cum  catheto  inci¬ 
dentia?,  feu  in  concurfu  radii  reflexi  cum  perpen¬ 
diculari  a  pundto  incidentia?  demifla  in  planum 
fpeculi ,  &  ultra  fpecuium  continuata.  Sed  Inec 
demonft ratio  phaenomenon  ipfum  folummodo 
concernit  non  autem  caufam  phaenomeni  attin¬ 
git.  Videtur  autem  anima  computare  radium 
.utrumque  &  incidentem  &  reflexum  ,  atque  ita 
objebtum  in  dupla  videre  diftantm ,  quss  etiam 
Halleiu  fententia  eft. 

Figuram  corporum ,  convexam ,  vel  concavam  , 
eminentem  ,  vel  depreflam ,  ex  umbris  laterali¬ 
bus  ,  &  puto  etiam  ex  majore  radiorum  bre¬ 
vitate  vei  longitudine  dijudicamus;  extimam  fi¬ 
guram  ,  feu  terminos  corporis  angulo  vifus  me¬ 
timur.  Ha?c  non  nifi  multo  ufu  difcimus.  juvenis 
ille  nobilis  Ciarilf.  Cheselden  depofita  catarac¬ 
ta  nullas  corporum  figuras  diftinguebat  ,  quas 
tadu  optime  noverat.  Solida  ipfi  tamquam  pla¬ 
na  diverfimode  colorata  apparebant ;  pidturas 
vero  mirabatur  poftea  ,  quas  libi  folidas  imagi¬ 
natus  erat  ,  cum  planas  inveniret  Atque  hic  a 
nativitate  caecus  fuerat.  Addit  vero  Clariff.  Che¬ 
selden  ,  fe  pluribus  vifum  reftituifie  ,  cujus 
jam  a  longa  die  imtnemores  erant ,  illofque  perin¬ 
de  ,  uti  juvenis  ille,  debuifle  addifcere  videre, 
i  feu  vifu  objectorum  qualitates  difcernere.  Hinc 
patet  figuras  corporum  ,  convexitates ,  conca¬ 
vitates  ,  eminentias ,  deprelfion.es ,  levitates  , 
Totn.  IIL  Z, 
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longe  melius  ta&u ,  quam  vifu ,  nobis  innotes¬ 
cere  ,  multa  denique  experientia  etiam  viiu  dig- 
nolci  pofle ;  fed  fideliorem  femper  in  hifce  difcri- 
minandis  tadtum  efle.  Juvenis  ille  memoratus  r 
diu  infcius  *  quis  eum  fenfus  deciperet ,  cum  , 
quae  folida  t&dtu  perceperat ,  vifu  plana  folum 
perciperet  ,  non  nifi  tempore  errorem  animae 
agnovit»  8c  utrumque  fenfum  confociare  didicit. 
Quando  lemel  afluevimus  figuris  corporum  ex  vi¬ 
fu  dijudicandis,  minus  quidem  fallimur,  quam 
non  aflueti ,  fallimur  tamen  etiam  3  &  quidem 
in  minutioribus  facile ,  fi  extra  punitum  diftinc- 
tae  vifionis  haereant ,  in  majoribus  objeitis ,  fi 
valde  magno  ab  oculis  intervallo  remota  fint  , 
ut  anguli  in  fenfus  non  incurrant  ;  hinc  qua¬ 
drata  turris  eminus  rotunda  cernitur.  Fallimur 
denique  fi  per  lentem  mierofcopicam  convexam 
objectum  intueamur,  qua  non  folum  illud  no¬ 
bis  inverfum  repraefentatur,  fed  etiam  quae  in  ob- 
jeito  concava  funt,  convexa,  &  viciffim  quae  con¬ 
vexa  funt,  concava  apparent.  Hallerus  etiam 
a  diftorfione  oculi  idem  fieri  obfervavit  p.  527. 

Situs  objeiti  inverfus  in  retina  pingitur  ob  ne- 
cefiariam  radiorum  decuflationem ,  ut  alibi  dixi, 
quae  non  a  lente  cryftaliina  pendet ,  nam  ante¬ 
quam  eam  fubeant  radii  ,  jam  fefe  decu flant , 
exempta  lente  perinde  imago  inverfa  pingi¬ 
tur.  Et  tamen  anima  aliter  judicat ,  neque  ob¬ 
jectum  inverfum ,  fed  in  eo  fitu  videt ,  quem 
extra  corpus  noftrum  habet.  Aliqui  ut  hoc  ex¬ 
plicarent  ,  crediderunt  animam  initio  quidem  in- 
verfa  objecta  videre  ,  fed  errorem  hunc  fenfa 
taitus  corrigere  ;  alii  animam  objectum  non  in 
oculo  videre ,  fed  in  loco  illo ,  in  quo  reapfb 
efl:  ,  vel  apparet ,  hinc  etfi  imago  objeiti  in¬ 
verfa  pingatur  ?  animam  tamen  corporis  illud  in 
fitu  reito  videre,  contendunt.  Mihi  fic  videtur 
concludi  pofle  probabiliter  ;  quando  animam  ia 
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tmiverfum  de  qualitatibus  corporum  externorum 
per  lineas  redas ,  feu  radios ,  ab  imagine  objec¬ 
ti  ad  ipfum  objedum  dudos  judicare  ,  certum 
eft  ,  etiam  de  fi  tu  corporum  per  ejufmodi  ra¬ 
dios  ,  feu  lineas  judicare ,  vero  eft  fimillimum. 
Jam  vero  lineae ,  feu  radii ,  a  parte  fuperiore 
imagunculae  depidae  ,  extrorfum  dudi  incurrunt 
in  partem  objedi  interiorem ,  radii  vero  feu  li¬ 
neae  a  parte  inferiore  imagunculae  extrorfum 
dudae  incurrunt  in  partem  objedi  fuperiorem ; 
fi  ergo  anima  fecundum  eas  lineas  judicat  ,  fem- 
per  objedum  in  fitu  eredo  videbit,  licet  imago 
objedi  inverfa  pingatur.  Cur  autem  non  judi¬ 
caret  fecundum  eas  lineas  ?  dum  de  magni¬ 
tudine  objedi  &  aiiis  qualitatibus  vifibilibus  fe¬ 
cundum  lineas  judicat.  Si  error  eifet  mentis  9 
confuetudine  St  fenfu  tadus  emendatus ,  infan¬ 
tes  omnia  inverfa  cernerent ,  quod  etfi  aliqui 
fcripferint  ex  hypothefi  ,  nemo  tamen  demon- 
ftravit.  Certe  pulli  recens  exclufi  pabulum  in 
terra  quaerunt  ,  quod  in  aere  quaerere  debe¬ 
rent  ,  ii  inverfa  viderent  objeda  ;  &  homines  a 
11  nativitate  caeci  ,  qui  nullam  umquam  per  vifum 
jj  ideam  habuerunt ,  catarada  depolita,  mox  ob- 
S|  jeda  in  litu  eredo  vident  ,  qua:  inverfa  viderent, 

!  fi  fecundum  imaginem  ,  &  non  fecundum  li- 
neas  ab  objedo  in  imaginem  dudas  judicarent. 
ilFit  tamen  fubinde  ut  objedum  inverfum  appa¬ 
reat  nudo  oculo,  fine  lente  adhibita,  fi  valde 
parvum  &  oculo  proximum  fit  :  e.  g.  fi  per  fo¬ 
ramen  exiguum  in  charta  denfa  colorata  fac- 
ij  tum  objedum  aliquod  fatis  cianmi  trans  eam 
W  chartam  pofitum  afpicias ,  inter  chartam  vero  & 
|  oculum  aciculam  ponas ,  videbitur  tunc  acicu- 
q  Ia  inverfa.  Acicula  enim  ilia  interpofita  radiis 
ab  objedo  trans  chartam  polito  advenientibus 
lijaliquam  partem  radiorum  intercipit,  &  in  retina 
-  umbram  facit  ,  ejufdem  figurae,  cujus  ipfa  aci- 
;  ,s, cula  eft }  verum  umbra  tasec  reda  tranfit  per  hu- 
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mores  oculi  ad  retinam  ,  &  rebto  fitu  ibidem 
pingitur.  Jam  vero  prout  anima  objedtum  erec¬ 
tum  videt ,  quando  imago  objedli  inverfa  pingi¬ 
tur  ,  ita  objectum  contraria  ratione  inverfum 
videt  ,  quando  imago  objecti  eredta  pingitur. 
Hoc  autem  fit  in  experimento  citato  ,  quod 
defcripfit  &  faepius  tenta vit  ClarifFirnus  Camper. 
"Vidi  difput.  anat.  Hall,  volum.  IV.  pag.  258. 
figuram ‘vide  in  Tabui,  4.  fig.  15.  Meiius  Mus- 
SCHENJBROECK  p.  587. 

Colores  objedtorum  externorum  diftinguimus 
per  radios  coloratos  a  fuperficie  corporum  re¬ 
flexos  &  oculum  fubeuntes ;  lucidum  aut  illu¬ 
minatum  corpus  videmus ,  quando  lucidos  radios 
indivifos  refledtit ,  vel  emittit.  Colores  enim  non 
apparent ,  nifi  lucis  radii  dividantur  ,  &  in  pri¬ 
mitivas  fuas  lineas ,  quali  diflolvantur.  Cum  lux 
decrefcat ,  quo  magis  objedtum  ab  oculo  remo¬ 
vetur,  facile  etiam  patet  colores  objedtorum  mi¬ 
nus  vivide  percipi  in  diftantia  objecti  majore 
a  puncto  vifionis  diftindtge.  Saipe  etiam  a  cau¬ 
ta  interna  retinae  fibrillas  afficiente  ,  lucem  & 
colores  varios  ante  oculos  videmus ,  qui  ta¬ 
men  extra  corpus  noftrum  tunc  non  exiftunt. 
Ita  aegri  fubinde  ignem ,  aut  fdntillas  fibi  videa¬ 
tur  videre ,  faepe  ante  infultum  epilepticum  mi¬ 
ram  varietatem  colorum  dicunt  fe  percipere,  in¬ 
terdum  fpe&ra  vident ,  &  fimulacra  modis  va¬ 
riantia  miris,  praecipue  in  morbis  cerebri  acutis, 
quae  quidem  ideae  a  vafculis  arteriolis  retinae ,  im¬ 
petu  horum  adaudto  ,  folito  magis  dilatatis ,  aut 
praeter  naturam  micantibus  ,  &  proximas  ner- 
veas  fibrillas  afficientibus,  oriri  videntur.  No¬ 
tum  eft,  ab  alapa  inflidta,  fubinde  ilii ,  qui  eam 
recipit,  videri,  ac  fi  fcintilla  corufcans  ex  ocu¬ 
lo  emicaret;  idem  etiam  fit,  fi  in  tenebris  ocu¬ 
lum  digito  premimus  ,  aut  fi  ex  improvifo  digi¬ 
to  in  oculum  incurrimus*  Videntur  iis  in  c&fibu* 
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Ita  fibrillas  retinae  moveri  ,  ut  alias  moventur  a 
radiis  lucidis ;  hinc  cum  fimiies  nervorum  affec¬ 
tiones  fimiies  in  mente  natae  ideae  concomiten- 
tur ,  anima  his  in  cafibus  putat  fe  videre  fcintil- 
las  ,  ignem  ,  &c.  licet  nihil  horum  reapfe  tunc 
lucidi  extra  oculos  illius  hominis  adfit. 


I 


Motus  &  quies  obje£torum  externorum  etiam 
per  vifum  nobis  innotefeit.  Et  quiefeere  quidem 
judicamus'  corpus ,  quando  illius  imago  immoto 
oculo  in  eodem  retinae  pundto  manet  ,  moveri 
autem  quando  fuceeffive  imago  objefti  ex  uno 
punito  in  aliud  retinae  punitum  transfertur. 
Alii  aiunt  tunc  nobis  motum  corporum  innotef- 
cere,  quando  illa  continuo  in  aliis  &  aliis  punc¬ 
tis  axis  optici  videmus.  Ita  etiam  Hallerus. 
Verum  etiam  corpus  moveri  cernimus  immoto 
oculo ,  nec  axi  optico  in  alia  atque  alia  punc¬ 
ta  tranflato  ,  quo  in  cafu  folum  imago  alium 
atque  alium  in  retina  locum  occupat.  Poteft  er¬ 
go  utroque  modo  explicari.  Fallimur  autem  fsc- 
pe ,  dum  de  quiete  vel  motu  corporum  ex  vifu 
judicamus.  Ita.fi  diftantia  ipfa,  quod  corpus  in¬ 
tra  datum  tempus  percurrit,  imperceptibilis  fit, 
corpus  judicamus  quiefeere,  etfi  revera  movea¬ 
tur.  Et  corpus  vicinum  videtur  majorem  intra 
datum  tempus  motum  deferibere,  quam  corpus 
valde  ab  oculis  noftris  remotum ,  etfi  hoc  mul¬ 
to  celerius  feratur.  Per  microfcopia  augentur 
fpatia  corporum  apparentia,  hinc  multa  moveri 
deprehendimus  ,  nudo  oculo  non  percipienda. 
Viciffim  quiefeentia  nobis  videntur  *  moveri , 
dum  nos  ipfi  immoto  quidem  corpore ,  in  cur¬ 
ru  vel  navi  celeriter  loco  movemur.  Ita  littora 
recedere  vel  accedere  videntur  navigantibus, 
quando  motum  ipfius  navis  non  advertunt.  Ita 
dum  curru  vehimur,  &  ceterum  immobiles  pra¬ 
ta  refpicimus,  haec  a  nobis  fugere  videntur, 
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Hae  funt  qualitates  corporum,  de  quibus  ex 
vifu  judicamus.  Nunc  his  abfolutis  quaedam  pro¬ 
blemata  refolvenda  fuperftmt.  Et  primo  quidem 

Cur  duobus  oculis  unum  objeChim  videamus, 
cum  tamen  duae  imagines  *  altera  in  dextro ,  al¬ 
tera  in  finiftro  oculo  ,  pingantur.  Quaefiverunt 
folutionem  problematis  in  decuOatione  nervo¬ 
rum  opticorum,  U  in  eorumdem  conjunctione, 
alii ,  cum  veram  horum  nervorum  conjunctio¬ 
nem  anatomici  non  admitterent ,  ad  infenfibilia 
recurrerunt,  &  nervos  hos  in  origine  fua  uniri 
linxerunt ,  fic  ultimo  unicam*  perceptionem  effe 
ex  duplici  imagine.  Sed  hasc  figmenta  facile  re¬ 
felluntur  ;  nam  paucis  mutatis  in  oculo  unicum 
objeCtum  duplex  apparet.  Alii  dixerunt  hanc  ef- 
fe  rationem ,  quia  anima  objeCtum  non  in  ocu¬ 
lo ,  fed  in  concurfu  axium  opticorum  videt;  alii 
negaverunt  utroque  oculo  nos  videre,  fed  uni¬ 
co  uti ,  quod  certe  nimium  eft  :  &  fi  etiam  de 
quibufdam  hominibus  verum  fit,  non  tamen  de 
omnibus  dici  poteft.  Alii  aliter  fentiunt.  Verior 
autem  ratio  h&c  eft,  quod  anima  fimiles  impref- 
fipnes  non  diftinguat.  Nam  cum  utroque  oculo 
ita  objeCtum  intueamur,  ut  in  eo  pun&o  ob- 
jeCti,  quod  diftinCtiffime  cernitur,  axes  optici - 
utriufque  oculi  concurrant,  radii  perfeCte  fimi¬ 
les,  &  fub  iifdem  angulis  ad  utrumque  oculum 
veniunt,  &  fub  iifdem  angulis  in  utroque  re¬ 
fringuntur  ,  &  in  utroque  in  eamdem  retinae 
plagam  incidunt ,  &  imaginem  pingunt  fimilli- 
mam  in0 utroque.  Cumque  perfeCte  fibi  quoad 
omnia  fimiles  fint  hae-  imagines ,  anima  inter  has 
diferimen  non  inveniens  judicat  unum  effe  ob- 
jeCtura ,  etfi  bis  repradentatum.  Sic  etiam  dua¬ 
bus  auribus  unicum  percipimus  fonum,  quum 
fim illimas  impreffiones  mens  non  dijudicet.  Haec 
etiam  Celeberrimi  Halleri  fententia.  Verum 
licet  haec  fententia  propius  ad  veritatem  accedat, 
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non  tamen  totam  difficultatem  folvit,  ut  illuftri 
Tiro  viftim  eft.  Neque  enim  femper  fimillimse 
funt  imprefilones  ,  ftquidem  plerique  homines 
altero  oculo  diftindtius  ,  altero  minus  diftirufte 
vident.  In  altero  ergo  imago  vividior  pingitur  > 
in  altero  aut  imago  obfcurius  exprimitur ,  aut 
certe  retina  minus  feiifilis  etiam  minus  ab  aequo 
vivida  imagine  afficitur.  Deinde  vero  ,  fi  etiam 
fimiliimas  imagines  in  utroque  oculo  pingi  de¬ 
dero ,  &  adeo  fimiliimas  ,  ut  mens  nullum  pror- 
fus  difcrimeh  inveniat ,  quod  certe  dici  non  po- 
teft,  quando  altera  imago  vividior,  tamen  fi 
etiam  hoc  dedero,  nondum  mihi  fatisfacftum  eft. 
Si  enim  anima  fimiliimas  impreffiones  non  dis¬ 
criminat,  &  ideo  objebtum  unicum  habet ,  cur, 
fi  duos  globos  ex  eadem  materie  factos ,  ejuf- 
dem  magnitudinis,  perfedte  quoad  omnia  fibi  fi- 
millimos  videam,  cur,  inquam,  anima  non-  vi- 
"det  unicum  globum  ?  Certe  cum  ipfi  globi  fibi 
mutuo  fimillimi  fint ,  erunt  etiam  fimiliimas  eo- 
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rumdem  in  oculo  pidtsc  imagines.  Cur  ergo  non 
unicum  globum  videt ,  fed  duos?  Nempe  ideo 
duos  videt ,  quia  Angulum  in  alio  loco  pofitum 
videt,  novit  autem  corpus  unicum  non  pofie  fi- 
multanee  in  duobus  locis  diverfis  exiftere.  Et 
ideo  a  contrario  objebtum  unicum  fimplex  videt 
etfi  duplici  pingatur  imagine,  quia,  ob  concur- 
fum  axium  opticorum  in  eodem  objedo  ,  illud 
utroque  oculo  in  eodem  loco  videt ,  novit  au¬ 
tem,  duo  corpora  non  pofie  in  eodem  perfedte 
fpatio  haerere.  Hanc  veram  efle  rationem  phae¬ 
nomeni  hujus  inde  patet ,  quod  ,  fi  alteruter 
oculus  ftc  diftorqueatur ,  ut  axis  ejus  cum  axi 
alterius  nequeat  concurrere ,  objedtum  unico 
quidem  oculo  vifum  fimplex  ,  utroque  autem 
confpe&upi  duplex  appareat.  Nempe  tunc  ne¬ 
que  fimillimag  in  utroque  oculo  imagines  ob- 
je6ti  pinguntur  ,  quia  radii  non  eadem  direc¬ 
tione  ,  nec  fub  iifdem  angulis  ad  utrumqu® 
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oculum  perveniunt,  nec  fub  iifdem  angulis  in 
utroque  refringuntur ,  nec  in  utroque  in  eadem 
retinas  plaga  imaginem  pingunt.  Sed  praete¬ 
rea  ,  quia  1  ob  diftorfionem  alterius  oculi  axes 
optici  concurrere  in  objecfto  nequeunt ,  fit  ,  ut 
illud  duobus  oculis  confpedtum  in  duplici  loco 
videatur  politum,  cumque  noverit  anima,  uni¬ 
cum  corpus  non  poiTe  fimultanee  in  duobus  di- 
verfis  locis  exiftere ,  illud  tamen  in  duobus  lo¬ 
cis  videat ,  hinc  neceflario  putat  fe  duplex  vi¬ 
dere  objedtum,  quod  non  nifi  unicum  eft.  Er¬ 
go  utraque  ratio  conjungenda  eft,  ut  problema 
folvatur.  Ejufmodi  diftorfionem  oculorum  pref- 
fione  digiti  efficere  poflumus  ,  ut  duplicia  vi¬ 
deamus  objedta  ,  fiunt  etiam  a  paralyfi  unius 
alteriufve  mufculorum  oculi ,  aut  a  convulfio- 
aie ,  aut  a  tumoribus  variis  fh  orbita  ,  oculum 
ex  "'fi  tu  naturali  dimoventibus,  aut  a  mala  con- 
fuetudine;  ita  pueri  lufcos  vel  ftrabones  dum 
imitantur,  facile  ipfi  lufci  aut  ftrabones  fiunt, 
tumque  objecta  duplicia  vident  ,  donec  tadtu 
ratiocinio  errorem  corrigant.  Etiam  ab  ebrie¬ 
tate  duplicia  apparere  objedta  expertis  credide¬ 
rim;  fed  &  ratio  evidens  eft  :  nam  ut  omnes 
alii  mufculi  in  ebriis  vacillant,  ita  etiam  muf- 
culi  oculi  defmunt  bulbum  fuum  modo  confue- 
to  movere  ,  hinc  diftorquentur  oculi ,  &  inde 
duplex  obje&i  unius  vifio.  Contraria  ratione 
duo  diveria  objedta  in  uno  videmus  loco  , 
quando  unum  horum  in  axi  unius ,  alterum  in 
axi  alterius  oculi  jacet.  Cur  enim  hi  axes  fic 
jaceant,  ut  extra  oculum  in  aliqua  demum  dif- 
tantia  concurrant ,  etiam  objedta  intra  diftos 
axes  haerentia  concurrunt.  E.  g.  Ponatur  proxi¬ 
me  ante  oculum  dextrum  ftylus  aliquis,  fk  an¬ 
te  oculum  fmiftrum  annulus  cavus ,  tum  diri¬ 
gantur  oculi  verfus  objectum  aliquod  remotum, 
&  videbitur  ftylus  in  medio  annuli ,  licet  duos 
digitos  tr&nfverfos  a  fe  mutuo  diftent.  Ii  a  m- 
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bIrger.  Phyjlol  §.  952.  Musschenbr. 
§.  1186.  Tab.  16.  fig .  7.  Ita  etiam  duplex  can¬ 
dela  duobus  oculis  per  foramen  tabulae  vifa 
unica  apparebit ,  quando  alternae  candelae  al¬ 
ternis  oculis  ita  refpondent  9  ut  in  concurfu 
axium  videantur. 

r 

Sed  reponit  Hallerus  infedta  multis  oculis 
praedita  unicum  tantummodo  videre  objectum  , 
etfi  iliis  axes  optici  non  concurrant.  Sed  quis 
revera  hoc  tuebitur  ?  aut  quaenam  aranea  Hal- 
dero  revelavit ,  fe  unicum  tantummodo  objec- 
tum  videre.  An  quia  directe  ad  praedam  fuam 
infedtum  accurrit,  fequitur,  unicum  tantum  ob¬ 
jectum  ipfi  repraefentari  ?  At  non  fequitur;  nam 
illuc  accurrit ,  unde  diftindtiorem  impreffionem 
recipit.  Et  denique  ab  infedto  ad  hominem ,  in 
tanta  fabrica  diverfiitate,  argumentum  non  qua¬ 
drat.  Unico  oculo  modo  is  redte  fabrefadtus 
fit,  numquam  duplex  objedtum  apparet,  quia 
femper  in  fine  axis  optici  videtur  ,  femperque 
in  eamdem  retinas  plagam  imago  illius  objedti 
incidit.  Si  vero  fabrica  oculi  vitiata  fit,  etiam 
unico  oculo  duplex  videtur  objedtum  ,  quod 
unicum  &  fimplex  eft.  Imo  etiam  faepius  mul¬ 
tiplicatum  apparere  poteft,  e,  g.  fi  cornea  aut 
lens  cryftallina  polyscdram  fuperficiem  habeat; 
tum  enim  in  imo  oculo  plores  pinguntur  ima¬ 
gunculae  in  diverfis  retinae  locis,  idemque  objec¬ 
tum  in  pluribus  videtur  locis ,  perinde  ut  unum 
idemque  objedtum  multiplicatur  per  fpecula  po- 
lyaedra.  A  cicatricula  in  cornea  poft  cataradtsc 
depofitionem  relicta  homo  flammam  candela? 
unicam  viderat  duplicem ,  &:  in  majore  diftantia 
etiam  quadruplicem ,  tefte  Celeberr.  Hallero. 
Id  fit  fi  per  duo  vel  tria  foraminnla  fibi  proxi¬ 
ma  objedtum  infpicias,  quod  totiplex  appare¬ 
bit  ,  quot  funt  foraminula ,  fi  extra  punitum 
giftindtse  vifionis  h^reat.  Sed  ifta  hactenus  fuf- 
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fidunt  &  fere  nimia  funt.  Nunc  alia  proble¬ 
mata  refolvamus. 

Secundo  :  An  uno  oculo  ad  vifum  utimur,  an 
duobus  P  Eft  in  noftra  poteftate  utrumque ;  paf- 
fim  tamen  duobus  videmus  &  alter  alteri  adju¬ 
mento  eft ;  duobus  enim  oculis  femicircularem 
fere  ambitum  comprehendimus,  unico  non  piuf- 
quam  quadrantem  circuli.  Quibus  vero  alter 
oculus  notabiliter  imbecillior  eft,  ii  fere  unico 
praecipue  utuptur.  Unico  etiam  utimur  ad  dif- 
tindtiorem  vifionem  ;  quando  pundtum  aliquod 
feorfim  &  diftindte  cernere  volumus ,  alterum 
oculum  claudimus,  altero  utimur,  eoque  adhuc 
conni vernus,  ut  omnes  ab  aliis  objectis  adve¬ 
nientes  radios  excludamus  &  imprefrionem  reci¬ 
piamus  ii  tripliciorem  ;  ita  uno  oculo  in  metam 
colliniant  venatores ,  ita  unico  ocuio  fpedtacuia 
inicrofcopia  luftramur.  Plura  autem  femper  ob- 
je<fta  duobus  oculis  videmus.  Denique  &  haec 
utilitas  ex  duobus  oculis  re  fulta  t  ,  ut  altero 
caifo ,  alter  fuperfit ,  quo  uti  poffimus. 

Tertio  :  Quare  dum  ex  magna  luce  oculos 
fubito  in  locum  obfcuriorem  convertimus,  nihil 
fere  videmus  ?  Hujus  phaenomeni  ratio  in  eo  eft, 
quod  retina  a  magna  luce  paulo  antea  percufla 
a  luce  debiliore  nunc  non  afficiatur.  Altera  ra¬ 
tio  eft,  quod  pupilla  a  vehementiore  luce  con- 
ftridtiffima  fit ,  &  pauciffimos  radios  admittat , 
unde  nunc  tanto  minus  a  debiliore  luce  affici 
oculus  poteft,  donec  &  fenfus  ille  vividioris  lu¬ 
cis  adhuc  aliquantulum  fuperftes  paulatim  eva- 
nefeat,  &  pupilla  in  ‘obfcuriore  loco  fufficienter 
dilatetur,  plurefque  radios  admittat.  , 

Qiiarto  :  Quare  dum  ex  caligine  fubito  in  lu¬ 
cem  vividam  oculos  transferimus,  moleftum  in 
oculo  fenfum  percipimus  :  nimirum  in  tenebris 
ampliilima  pupilla  eft,  fi  nunc  fubita  vividaque 
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lux  adfulgeat ,  plurimi  radii  fubito  per  ampliffi- 
mam  adhuc  pupillam  irruent ,  antequam  haec 
contrahi  potuerit,  inde  nimis  vivida  in  oculo 
fenfatio ,  &  ob  nimiam  vividitatem  molefta.  Eo 
autem  vividior  haec  fenfatio  eft ,  quod  oculus 
antea  nulla  vel  debili ffima  luce  aiTedtus  fuerit. 

Quinto  :  An  impreffiones  quse  fiunt  in  retina 
momentaneae  funt,  an  durant  aliquo  tempufcu- 
lo  ?  Durant  omnino ,  &  inde  fit ,  ut  e.  g.  dum 
baculus  ignitus  in  circulum  agitur »  circulum 
ignitum  videamus,  etiamfi  tantum  baculi  extre¬ 
mum,  quo  circulus  defcribitur,  ignitum  fit  Quia 
nimirum  in  lingulis  punctis  circuli  igniti  fibi 
fuccedentibus  minima  tempufcula  intercedentia 
mens  noftra  diftinguere  non  poteft ,  &  veftigia 
priorum  imprelfionum  non  evanida  cum  fucce¬ 
dentibus  novis  imprelfionibus  confunduntur. 

Sexto :  Quare  oculum  alterius  infpiciens  tuam 
imaginem  in  illo  vides?  Hanc  imagunculam  re¬ 
flexi  a  cornea  radii  efficiunt;  prout  autem  in 
fpeculo  objedtum  retro  fpeculum  videtur,  ita 
etiam  oculum  alterius  infpiciens  imaginem  tuam 
retro  corneam  in  pupilla  vides.  Hanc  imaginem 
pupullam  folemus  vocare ,  &  inde  quoque  pu¬ 
pilla  nomen  fuum  obtinuit  Morientium  oculi, 
quia  non  nitent ,  nullam  reddunt  pupullam. 

Atque  ita  pleraque  abfoivimus ;  paucula  fu- 
perfunt  dicenda  paragraphis  fequentibus,  quos 
jam  breviter  pertradtare  licebit  ,  cum  ex  praa- 
dictis  fere  intelligantur ,  excepto  unico  Ma- 
eiotti  experimento ,  de  quo  mox. 

§.  DXLII.  &  §.  DXLIII. 

Lis  olim  agitata  fuit  inter  Claritfirhos  Viros, 
num  retina  fit  organum  fentiens,  num  vero  cho¬ 
roidea  membrana,  ut  contenderat  Celeberrimus 
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Mariotti.  Liti  huic  fequens  experimentum  ori¬ 
ginem  dedit  Duas  chartas  albas  in  eadem  fere 
cum  fuis  oculis  altitudine  in  obfcuro  pariete  af¬ 
fixit  Celeberrimus  hic  ‘Vir,  fic  ut  duos  pedes  il¬ 
la'»  chartae  a  fe  mutuo  diftarent,  &  altera  charta 
aliquantum  humilior  eflet.  Tunc  ipfe  e  regione 
Itans  oculum  finiltrum  claulit ,  dextrum  vero 
oculum  in  chartam  finiftram  direxit  viditque 
tum  oculo  dextro  chartam  utramque;  inde  por¬ 
ro  redta  retrocedens  vidit  femper  eodem  oculo 
chartam  utramque ,  donec  ad  novem  pedum  di  fi¬ 
landam  retrogreflbs  fuit ;  eo  in  loco  charta  dex¬ 
tra  evanuit  nihilque  praeter  parietem  &  chartam 
finiftram  vidit.  Caicus  ergo  tunc  erat  oculus 
dexter  refpeetu  chartae  dextrae.  Porro  accurata 
indagine  conftitit,  hoc  in  ea  diltantia  fieri ,  quan¬ 
do  radii  ex  charta  dextra  venientes  &  ab  oculo 
dextro  refradti  imaginem  in  centro  retinas  & 
nervi  optici  pingunt.  Unde  fic  intulit  Mariot- 
tus.  Si  retina  eflet  organum  fentiens,  deberet 
utique  imago  chartae  dextrae  percipi  etiam  in 
centro  retinae,  atqui  dum  ibi  loci  imago  pingitur, 
charta  non  percipitur,  ergo  retina  non  efi:  orga¬ 
num  fentiens.  Porro  fic  ratiocinabatur  :  quando 
imago  objedti  in  aliam  retinae  plagam  incidit  ob¬ 
jectum  percipitur,  fed  perceptio  objedti  non  po- 
teft  adferibi  retinae,  alioquin  in  centro  retinae 
etiam  fieret  perceptio  ,  ergo  perceptio  objedti, 
feu  fenfatio  fieri  debet  in  ejufmodi  membrana, 
quae  quidem  in  aliis  retinae  locis  ubique  adeft, 
in  centro  vero  retinae  deeft.  Atqui  choroidea  tu¬ 
nica  undique  retinam  ambit,  centrum  vero  reti* 
na e ,  cui  nervus  opticus  refpondet ,  nulla  ambit 
choroidea  s  ergo  choroidea  eil  organum  vifus ,  Sc 
ratio  cur  in.  didto  cafu  charta  dextra  evanefeat, 
eft,  quia  incidit  ejus  imago  in  locum  choroidea 
deftitutum.  Experimentum  Mariotti  cestum 
eft ;  repetii  idem  aliquoties ,  repetierunt  alii 
multi ,  &  quifque  repetere  poteft ,  nam  nulla  dif- 
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fi  cultas  fubeft.  Poliunt  chartae  albae  in  tabula 
nigra,  aut  nigrae  chartae  in  pariete  albo  fufpen- 
di  ea  ratione,  qua  dixi.  Semper  altera  charta 
evanefcet  ad  aliquam  diftantiam,  quae  quidem 
variat  in  variis  hominibus,  pro  diverfitate  ocu¬ 
li.  Sed  ratiocinium  Mariotti  falfum  eft.  Nam 
ut  nihil  dicam  ,  quod  choroidea  nervis  careat  , 
retina  vero  ipfa  nervi  optici  expanfio  fit ,  quod 
choroideae  fabrica  multis  modis  variet  in  anima¬ 
libus,  retinae  fabrica  conflans  fit,  ut  nihil  haec 
urgeam,  ratio  manifefla  eft,  cur  centrum  reti¬ 
nae  infenfile  fit ,  cur  infenfile  fit  centrum  nervi 
optici.  Novimus  enim  ex  anatonae,  per  cen¬ 
trum  nervi  optici  excurrere  arteriolam  rubram 
cum  fua  venula ,  quae  vafcula  centralia  vocan¬ 
tur;  haec  vafcula  etiam  centro  retinae,  feu  illi 
plagae  refpondent,  in  quam  nervus  opticus  in- 
feritur.  jam  vero  fi  imago  obje£ti  in  centrum 
retinae  ac  nervi  optici  incidat ,  utique  non  inci¬ 
dit  in  fibrillas  nerveas  fentientes ,  fed  incidit  in 
vafcula  rubra  infenfilia,  ergo  vifum  objecti  dis¬ 
parere  eo  in  cafu  mirum  non  eft,  neque  inde 
fequitur,  quod  Mariottus  voluit,  retinam  ner^ 
veam  infenfilem  efie.  Et  fimul  hinc  ratio  pa¬ 
tet  manifefla  ,  quare  natura  nervum  opticum 
non  in  centrum  oculi,  fed  propius  nafum  in- 
feruerit.  Per  centrum  enim  oculi  tranfit  axis 
opticus;  nunc  fi  nervi  infert  io  refponderet  cen¬ 
tro  bulbi  oculi  ,  axis  vifus  femper  caderet  in 
centrum  &  in  axim  nervi  optici ,  cum  vero  haec 
ipfa  plaga  non  nervea,  fed  vafculofa  ac  proin- 
.  de  infenfilis  fit  ,  perpetuo  cacci  efferans  quoties 
oculos  dire6te  objedto  obverteremus.  Simile  Pi- 
cardi  experimentum  erat  :  Ad  latus  chartae  ab» 
boe  parieti  affixas  duas  notas  fecit  duobus  pedi¬ 
bus  dillantes,  inde  e  regione  flans  ad  novem 

E  edum  diftantiam  digitum  inter  oculos  fic  pone- 
at ,  ut  ille  finiftro  oculo  dextram  ,  dextro  fi- 
niftram  notam  tegeret.  Demum  utrumque  ocu- 
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lum  in  digitum  dirigebat,  ita  tota  charta  alba 
evanuit.  Sed  ratio  phaenomeni  hujus  eadem  eft; 
per  converfionem  enim  utriufque  oculi  verfus 
digitum  oculus  refpedtu  chartae  illius  albae  eum 
(itum  accipit,  ut  radii  ex  hac  appulfi  in  ner¬ 
vum  opticum  incidant ;  hinc  difparet  objedtum. 

DXLIY. 

Perfectio  vifus  in  eo  confiftit,  ut  imagines  ob- 
jedtorum  &  diftinfe;  &  fatis  vividae  pingantur. 
Requiritur  ergo  ad  perferum  vifum ,  primo  : 
pelluciditas  perfe&iffima  corneae,  humoris  aquei, 
lentis  cryftallinae,  humoris  vitrei;  fecundo  :  cor¬ 
nea e  &  lentis  cryftallinae  jufta  proportio,  &  ea 
convexitas,  ut  refradri  radii  focum  in  retina  fa¬ 
ciant;  tertio  :  fenfilitas  retinae  nec  nimis  debilis, 
nec  nimis  vivida,  quarto  :  objedti  externi  fuffi- 
ciens  illuminatio,  quinto  :  ejufdem  in  debita  ab 
oculo  diftantia,  feu  in  pundfco  diftindlse  vifionis 
conftitutio.  Sexto  :  Obfcnratio  oculi  interioris  ex 
nigro  choroideae  pigmento.  Septimo  :  Pupillae  ob- 
fequiofa  mobilitas,  ut  ad  obje&a  remota  &  ad 
lucem  debiliorem  dilatetur,  ad  propinquiora 
ad  fortiorem  lucis  ftimulum  contrahitur.  Lentis 
cryftallinae  mobilitas  hypothetica  eft,  &  fruftra 
confidta,  nam  &  fine  illa  mobilitate  phaenomena 
vifus  explicari  poftbnt.  Ceterum  haec  ulteriora 
explicatione  non  egent 

Qiide  imaginis  illibatas  per  liberum  bonumque 
nervum  opticum  ad  fenforium  commune  ufque  de¬ 
ferat,  Haec  verba  non  juxta  fenfum  literalem 
accipienda  funt;  non  enim  imagines  ipfae  ad 
fenforium  commune  ufque  transferuntur , fed  im- 
preffiones  ab  imagine  fibrillis  nerveis  retinae  in¬ 
duto  folummodo  propagantur ;  &  ex  his  ani¬ 
ma  judicat. 
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§.  DXLV.  §.  DXLYI. 

*  — 

Cur  obje&a  pojita  in  diflatnia  minima  ,  quam 
fert  oculus  ,  ut  dijlinSie  videat ,  apparent  Clavif - 
fimi  ?  quia  in  ea  obje6ti  diftantia  focus  radio¬ 
rum  in  retinam  cadit,  &c  imago  in  fpatio  mini¬ 
mo  poffi-bili  pingitur ,  &  pingitur  diftiridtiffime  ? 
Sc  retina  denique  vividius  afficitur ,  cum  radii 
proxime  colledti  fmt. 


Cur  remota  inde  in  magna  diftantia  diftin&e  9 
fed  languidius  afficiunt  ?  Languidius  afficiunt  re¬ 
motiora  ,  quia  lucis  intenfitas  eo  minor  eft ,  quo 
diftantia  oculi  ab  objedto  major  &  quidem  in 
ratione  duplicata  diftantiarum.  Cur  autem  ut¬ 
cumque  diftindte  videantur  etiamfi  a  puncto  dif- 
tinto  vifionis  remota ,  alibi  didtura. 


Cur  propius  pojita  (  id  eft  intra  pumftum  dift* 

Itin&cC  vifionis  pofita  )  tam  confafa  cernuntur  ? 
quia  tunc  nimis  divergentes  radii  in  focum  fa¬ 
tis  minutum  concentrari  non  poffunt ,  hinc  nee 
imago  in  fpatio  minimo  poffibili  pingitur ,  nec 
diftindte  pingitur. 


c 

i 

i 


3 


j Quid  requiritur  ad  diftin&um ,  quid  ad  fortem 
vifum  ?  Ad  fortem  vifum  requiritur,  ut  multi 
radii  oculum  fubeant,  &  fatis  vivide  retinam 
afficiant ;  ad  diftindtum  vifum  ,  ut  imago  ob¬ 
jecti  in  parte  retinae  fenfiliffima  ,  quae  axi  op« 
tico  refpondet ,  pingatur  ,  utque  in  fpatio  pof¬ 
fibili  minimo  pingatur ;  utque  in  illo  fpatio  ra¬ 
dii  fefe  invicem  non  turbent ,  fed  totidem  di£» 
tindtiffima  retinae  pundta  diftindte  afficiant ,  quot 
funt  puncta  diftin&a  objedti ,  ex  quibus  radii 
ilii  emanarunt. 


§.  D  X  L  y  I  I. 

Sonus  tripliciter  confiderari  poteft  :  primo  qua¬ 
tenus  eft  in  corpore  fonoro ;  fecundo  ,  quatenus 
eft  in  aere,  per  quem  propagatur  ;  tertio ,  quate- 
jius  a  nobis  percipitur.  Cenitat  ex  phy  ficis  expe- 
jimentis  ?  fonum  ,  quatenus  in  ipfo  corpore  fpee- 
tatur  ,  confiftere  in  vibrationibus  &  tremoribus 
celerrimis  particularum  ejus  corporis ,  quod  fo¬ 
ri  uni  edit.  In  campanis  majoribus  oculus  attentus 
advertit,  dum  ictu  mallei  pullantur,  quafi  exte¬ 
rior  carapanae  fuperficies  ex  ipfo  corpore  profili- 
ret.  In  aliis  etiam  corporibus  fonoris  tremorem 
manifeftum  tadtu  percipimus,  in  multis  vifu  dis¬ 
tinguimus.  Habet  autem  fe  vis  foni ,  quatenus  in 
ipfo  corpore  fonoro  fpedtatur,  ceteris  paribus,  in 
ratione  compofita  ex  magnitudine  corporis  &  nu¬ 
mero  vibrationum.  Conftat ,  corpora  mollia  , 
non ,  vel  parum  elaftica,  vix  fonora  efie;  fed  ho¬ 
rum  corporum  particulae  etiam  ad  contremifcen- 
dum  ineptae  funt;  contra  vero  eo  magis  fonora  ef- 
fe  corpora ,  quo  duriora  &  magis  elaftica  ,  atque 
adeo  ad  contremifcendum  aptiora  funt  Hinc  mol¬ 
liora  metalla  ,  ut  plumbum  ,  aurum ,  parum  8z 
obtufe  fonora ,  ferrum  autem  ,  cuprum  ,  argen¬ 
tum  ,  ut  magis  elaftica,  ita  &  magis  fonora  ,  om-  ' 
nium  maxime  vero  tes  campanum  ,  quod  ex  cu¬ 
pro  &  ftanno  colliquatis  oritur  ,  unde  campanae 
&  machinae  bellicae  parantur.  Porro  notum  eft  , 
non  quam  cumque  corporum  vibrationem  ad  fo- 
num  producendum  aptam  efie;  ita  e.  g.  brachia 
forcipis  elaftica;  ad  fe  mutuo  appreffa  ceflante 
caufa  comprimente  fefe  reftituent  &  vibrabunt , 
non  tamen  fonum  producent,  fi  vero  ejufdenv 
forcipis  brachium  baculo  ferreo  etiam  leviter  per¬ 
cutiatur,  iilico  fonum  edet  manifeftum  ,  etfi  mi¬ 
nus  valide  vibrare  confpiciatwr  ,  quam  in  cafu 

priore*. 
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priore.  Nempe  requiritur  ad  fonum  producen¬ 
dum  ,  ut  ipfse  particula:  corporis  folidae  loco 
fuo  moveantur,  &  inter  fe  contremifcant,  tum 
praeterea  requiritur ,  ut  intra  datum  tempus 
certum  numerum  vibrationum  abfolvant ,  ut 
nobis  fonus  perceptibilis  fiat.  Nam. ,  ut  infra 
patebit,  fi  numerus  vibrationum  corporis  alias 
fonori  intra  datum  tempus  jufto  minor  fit,  nul¬ 
lus  oritur  fonus,  quem  nos  faltem  diftinguere 
poffimns.  Omnia  ergo  quae  corporum  elaftico- 
rum  vibrationes  minuunt,  vel  impediunt ,  ea 
etiam  foni  intenfitatem  minuunt,  aut  ejus  pro¬ 
pagatione  impediunt.  Minuunt  autem  vibra¬ 
tiones  corporum  elafticorum  alia  corpora  noti 
elaftica ,  illis  contigua ;  hinc  campana  undique 
nive  conteda  parum  fonat  percufla,  &  omnis 
fere  fonus  (apprimitur,  fi  panno  vel  linteo  con¬ 
tegatur.  Hinc  chorda  licet  exade  tenfa  nul¬ 
lum  reddit  fonum  ,  fi  pledro  percurritur ,  quod 
oleo  vel  febo  inundum  eft  loco  colophonih 
Hinc  minuitur  fonus  in  cubilo  tapetibus  exor¬ 
nato  ,  dum  vacua  cubilia  multo  clarius  refo- 
nant.  Contra  tremor  ille  corporis  fonori  pro¬ 
pagatur  in  ambientia ,  &  contigua  corpora  ,  fi 
illa  ad  contremi fcendum  apta  fint,  &  per  illa 
defertur  ad  magnam  fa^pe  diftantiam.  Ita  hof- 
tium  ad  aliquot  adhuc  milliaria  diftantium  ad¬ 
ventum  milites  perceperunt  auribus  temc  appli¬ 
catis ,  alii  eodem  adminiculo  tormentorum  ex 
pugna  longe  didita  fonitum  perceperunt.  Surdi 
ipfi  j  aut  furdaftri  certe ,  qui  per  aures  externas 
nullum  fonum  diftinguunt ,  audiunt  tamen  ,  (i 
baculum  inter  dentes  comprehendant  fonitum 
percudi  baculi,  aut  etiam  fonum  loquentis,  il 
alterum  baculi  extremum  loquens  ore  contineat, 
alterum  furdus  dentibus  prehendat.  Ita  enim 
tremor  communicatur  baculo ,  ex  baculo  per 
contiguitatem  communicatur  dentibus,  dentes 
praecipue  fuperiores  eum  communicant  offi  maxii* 
Toni.  1  IL  A  a 


tfO  FRiELECT.  Ilf  H.  Boerhaatb 

iari  fiiperiori ,  hoc  offi  jugali  &  fphenoideo,  jg 
denique  offibus  temporum,  in  quibus  nervus  au¬ 
ditorius  haeret.  Quodfi  nunc  hic  vitio  caret,  & s 
furditas  ex  aliarum  partium  vitio  nata  eft,  tre¬ 
mor  ille  nervo  fic  per  offa  communicabitur ,  ut 
alias  per  aerem  ,  perque  externum  auditus  or- 
ganon  illi  tradetur.  Ita  novi  etiam  hominem 
a  nativitate  furdum ,  qui  nullum  fonum  auribus 
percipit ,  ne  fclopeti  quidem  explofi  pone  aures  ; 
&  tamen  ftrepitum  vehementem  in  pavimento 
excitatum  percipit,  tremore  nimirum  ex  pavi¬ 
mento  per  offa  communicato  Quam  facile  fonus 
hac  ratione  propagetur,  quivis  in  fe  ipfo  ex¬ 
periri  poterit.  Dum  horologii  mei  manubrium 
dentibus  prehendo ,  etiam  obturatis  auribus  Io¬ 
num  horologii,  aut  penduli  percipio  *  &  majo¬ 
rem  percipio  fonum  ,  quam  alias ,  dum  per  Ib- 
lum  aerem  communicatum  recipio.  Nempe  non 
folum  propagatur  fonus  per  contigua  folida 
elaftica,  fed  etiam  augetur,  quandoquidem  illa 
ipfa  corpora  ,  una  cum*  illo,  ex  quo  tremorem 
impreflum  receperunt,  harmonice  contremifcunt* 
Ob"  hahc  rationem  fides,  &  alia  inftrumenta  mu- 
fica  ex  materie  maxime  elaftica  paratur,  qua  fit* 
ut  uni  parti  inftrumenti  impreflus  tremor  per  to¬ 
tum  illud  inftrumentum  diffundatur,  atque  ex 
vibrationibus  totius  inftrumenti  conjunctis  vis 
foni  augeatur.  Etiam  per  aquam  fonum  propa¬ 
gari  ,  &  per  aquam  ab  aere  repurgatam ,  Cele¬ 
berrimi  Nolleti  experimentis  conftitit ,  etft 
plurimi  negaverint  per  aquam  transferri.  Au¬ 
diunt  tamen  pifcatorum  voces  urinatores ,  & 
ipfe  Nolletus  ad  18.  pedes  fub  aqua  vocem 
humanam  diftinxit ;  neque  certe  pifces  auditu 
deftituti  funt  Et  licet  non  elaftica  fit  aqua > 
futnma  tamen  ejus  fluiditas  facere  poteft  ut 
contremifcat.  Et  vides  manifefte  aquam  in  fcy- 
pho  vitreo  contremifcere  ,  fi  prope  fcyphum 
©ainpanulam  pulfes ,  nempe  tremores  vitri  tunc 
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in  aquam  tranfeunt ;  non  videbis  tamen  oleimt 
contremifcere ,  quod  dentius  &  minus  fluiduni 
eft.  Sed  praecipuum  medium  per  quod  Tonus  pro¬ 
pagatur,  aer  eft,  quod  fluidum  maxime  elafti- 
eum  omnium  corporum  fonororum  tremore^ 
fufcipit,  eolque  ad  maximam  diftantiam  celerri¬ 
me  continuat  Campansc  horologii  in  vacuo  ant¬ 
liae  recipiente  pofltse  &  Tonantis  nullus  exaudi¬ 
tur  Tonus,  fi  redte  fadtum  eft  experimentum  , 
fi  horologium  interpofito  corpore  molli  a  pavi- 
irtento  recipientis  arcetur ,  &  fi  cavetur j  ne  ip- 
fa  recipientis  latera  alicubi  contingat,  alias  enirri 
per  confadtum  Tolidi  corporis  huic  ipfi  ,  &  ab 
hoc  aeri  externo  tremor  communicatur ,  &  uti¬ 
que  propagatur  Tonus.  Si  aer  in  recipiente  fo- 
lum  rarior  Tadtus  flt,  aliquis  omnino  Tonus  per¬ 
cipitur  ,  Ted  debilis.  Hinc  edam  in  aere  pluvio 
&  nebulofo,  minus  elaftico,  Tonus  campanarum 
obTcurior.  Contra  augetur  vis  Toni  in  .aere  den- 
fo  &  magis  elaftico ;  multo  intenfius  Tonat  Cam¬ 
pana  in  recipiente,  in  quo  aer  condenfatus  eft^ 
intenfuls  etiam  Tonat,  fi  pulTetur  in  vaTe  cupreo 
undique  clauTo,&  demum  calefadto,  Musschen- 
Brofck  du  fon  3  EJfdi  de  phyfique  T.  II.  quia  fle 
non  denfitas  quidem  aeris,  Ted  vis  elaftica  auge¬ 
tur.  Et  haec  ratio  eft  quare  ceteris  paribus  a.T- 
tate  Toni  in  aere  produdti  fortiores  fint,  &  lon-^ 
gius  exaudiantur  *  quam  hyeme ,  cur  etiam  in 
calidioribus  regionibus  celeritas  Toni  aliquanto 
tnajor  obfervata  flt,  quam  in  frigidis.  Denique 
In  ipfo  aere  Tonus  nafci  poteft  abfque  praevio 
tremore  ,  fi  vel  ipfe  aer  contra  aliud  corpus 
quiefeens  moveatur,  &  ad  id  allidatur,  vel  con¬ 
tra  aerem  quietum  moveatur,  vel  fi  igne  fubito' 
ex  miftione  corporum  nato  rarefiat,  expanda¬ 
tur  atque  exagitetur. 

Propagatur  autem  Tonus  in  aere  undique  per 
lineas  redtas  in  omnem  ambitum  ad  aequalem  a 
corpore  Tonoro  diftantiam ,  uti  lux  a  corpora 
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luminofo  ;  atque  adeo  fphaeram  defcribit  fonoranv 
cujus  centrum  ipfiun  corpus  fonorum  eft,  peri- 
pheriam  ultimae  aeris  undae  ab  hoc  corpore  in 
omni  ambitu  acquidiftantes  formant;  ob  hanc  ra¬ 
tionem  etiam  radiorum  appellatione  utimur, 
radios  fonoros  vel  phonurgicos  vocamus  ferient 
particularum  aerearum  redtiluieam  a  corpore  fa¬ 
no  ro  in  tremores  &  ofcillationes  alternas  impul- 
fam.  Facile  hinc  patet,  foni  intenfitatem  eo  ma¬ 
gis  decrefcere  ,  quo  magis  crefcunt  diftantiae  a 
corpore  fonoro,  ad  quas  fonus  pertingit;  adeo- 
que  foni  intenfitatem  fe  habere  in  ratione  inver- 
fa  quadratorum  diftantiae  a  corpore  fonoro,  nili 
aliae  circumftantiae  accedant,  quas  vim  foni  etiam 
in  fpatio  majore  confervent,  vel  augeant,  qua¬ 
les  circumftantiae  inultae  e  fle  poflunt.  Notum 
enim  eft ,  fonum  ,  quatenus  in  tremulis  aeris 
undis  confiftit,  illapfum  in  corpora  dura  refif- 
tentia ,  perinde,  uti  de  luce  conftat,  ab  his  re¬ 
flecti  ad  angulos  a:quales  angulis  incidentia^ 
bine  fieri  poteft,  ut  fonus  etiam  in  majus  fpa- 
tium  diffufus  denuo  in  locum  aliquem  minorem 
colligatur,  &  robore  augeatur  etiam  in  magna  a 
corpore  fonoro  diftantia.  Ita  fonus  in  cavum  el¬ 
lipticum  incidens  colligitur  in  focum  ellipfios,  8c 
Tobore  infigniter  augetur;  ita  etiam  a  fpeculis 
politis  parabolicis  colliguntur  undas  aeris  fonorac 
in  focum,  &  intenditur  vis  foni;quodfi  duo  ejus¬ 
modi  fpecula  fibi  e  diametro  obverfa  in  certa  dif¬ 
tantia  ponantur,  &  alter  in  foco  fpeculi  A  fubmifi- 
fa  voce  loquatur  ,  ille ,  qui  foco  fpeculi  B  aurem 
admoverit,  diftintfte  omnia  alterius  verba  perci¬ 
piet,  etfi  intermedii  homines  nihil  audiant.  Au¬ 
getur  etiam  vis  foni  a  tubis  phbnurgicis.  Tubas 
parabolicac  longas  aerem  fonorum  per  minus 
orificium  impulfum ,  &  in  latera  incidentem  fic 
ex  proprietate  figurae  parabolice  refiedunt ,  ut 
per  lineas  parallelas  per  orificium  tubae  majus 
exeat,  atque  ita  dirqdte  in  aliquem  locum  aga- 
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tur,  unde  minus  difperfi  radii  phonici  vim  con- 
fervant  integram ;  fed  &  praeterea  vim  audfam 
acquirunt,  quum  ipfa  tubae  latera  ab  aere  im- 
puifa  fimul  contremifcant ,  &  iliapfum  aerem  va¬ 
lidius  repellant.  Magis  augetur  foni  intenfitas, 
fi  tubae  parabolicae  oitio  minori  adaptatum  fit 
cavum  ellipticum ,  fic  ut  alter  focus  ellipfios  ori 
loquentis  refpondeat,  alter  cum  foco  parabolicac 
tubas  coincidat;  tum  enim  fonus  ex  cavitate  illa 
elliptica  undique  repercufius  in  focum  parabolas 
ex  concentratione  vim  accipit  majorem,  atque 
inde  demum  in  parabolas  latera  majore  vi  in¬ 
currit  ,  ea  vehementius  exagitat ,  &  ab  iifdem 
vehementius  repercutitur,  &  redtis  parallelis  li¬ 
meis  expellitur.  In  tubis  retortis,  fpiralibus,  iti¬ 
dem  per  repetitas  reflexiones  &  aucStos  tremores 
vis  foni  intenditur.  Conus  fpiralis  retortus  ita 
muro  adaptatus,  ut  orificium  ejus  amplius  extra 
murum  in  locum  alium  promineat,  alterum  au¬ 
tem  minus  orificium  in  conclavi  pateat,  admi¬ 
niculum  eft ,  quo  voces  etiam  fubmillas  homi¬ 
num  extra  ilium  parietem  loquentium  ille  per¬ 
cipere  poteft,  qui  in  conclavi  aufcultat.  Hoc  ar¬ 
tificio  Dionysius  Siculorum  tyrannus  voces, 
&  coiloquia  incarceratorum  hominum  percepit. 
Denique  etiam  per  fimplices  tubos  cylindricos 
vis  foni  augetur.  Illi  enim  cavent ,  ne  fonus , 
quem  receperunt ,  in  fphaericum  fpatium  diffundi 
poffit,  atque  adeo  hac  ratione  vim  foni  integram 
confervant;  fed  &  ipfius  tubi  cylindrici  contre- 
mifcentia  accedit,  unde  non  folum  vis  foni  con- 
lervatur,  fed  etiam  aliquantum  intenditur,  etfi 
multo  minus,  quam  in  tubis  fpiralibus,  in  qui¬ 
bus  reflexiones  intra  datum  tempus  multo  plu- 
les  fiunt.  Hinc  patet  ratio,  cur  in  aquaedudti- 
1  bus  Romanis,  licet  500.,  etiam  6 00.  pedes  lon¬ 
gis,  vis  foni  integra  confervetur  obfervante  Kir- 
chero,  adeo  ut  homo  in  fine  aquaedudtus  con- 
ftitutus  clare  percipiat  verba  loquentis  alterius 
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in  altero  aquacdudtus  extremo.  Porro  ad  aug¬ 
mentum  funi  conferunt  omnes  contrsmifcentias 
corporum  vicinorum  ,  qua?  intra  fphacram  cor¬ 
poris  fonori  pofita  dum  undas  fonoras  aeris  illa- 
bentes  excipiunt,  in  fimiles  vibrationes  conci¬ 
tantur  &  tremores  aeris  multiplicant ,  ut  multi 
pmnino  fimiles  foni  ab  unico  fono  primitivo 
mfcantur.  E.  g.  dum  in  cubiculo  vocem  pro- 
siuncio ,  fonus  ex  ore  meo  exiens  per  lineas  rec¬ 
tas  ,  incidit  in  omnem  cubiculi  hujus  fuperfi- 
piem,  luperiorem,  inferiorem,  lateralem  &c.  in¬ 
cidit  in  omnia  corpora  in  hoc  cubiculo  locata, 
&  ab  omnibus  hifce  denuo  repercutitur,  fortius 
ab  elafticis  &  duris  obftaculis,  debilius  a  laxis, 
mollibus  ,  non  elafticis.  Singulus  talis  radius  re- 
percuftus  fonus  eft,  fimilis  fono  primitivo.  Sed 
omnes  hi  foni  fecundarii,  vel  reflexi,  ex  unica 
fono  primitivo  nati  adeo  celeriter  ad  meam  au¬ 
rem  revertuntur,  ut  inter  fonum  primitivum  & 
hofce  reflexos  nullum  fenfibile  tempufculum  in¬ 
tercedere  animadvertam.  Hinc  omnes  ifti  foni 
reflexi  a  tabulato,  a  pavimento,  a  porta,  a  mu¬ 
ris  lateralibus,  a  feneftris,  a  fcamnis  r^perciiffi^ 
coincidunt  cum  fono  primitivo ;  adeoque  non 
unicum  fonum,  fed  millenos  recipio,  omnes  fibi 
fimiles,  8z  in  idem  fenfibile  tempufculum  coin- 
cidentes,  etfi  unicam  tantum  vocem  audire  mi¬ 
lii  videor.  Quod  enim  unicam  tantummodo  vo¬ 
cem  audire  mihi  videar  ,*ratio  eft  in  fimilitudi- 
ne  omnium  illorum  fonorum  cum  fono  primi¬ 
tivo  ,  &  in  illorum  cum  fono  primigenio  coin¬ 
cidentia,  &  in  nervo  acouftico,  qui  ut  alii  ner¬ 
vi  ,  mutationem  imprefiam  non  illico  perdit , 
fed  aliquo  tempufeulo  retinet;  nunc  foni  reflexi 
eumdem  nervum  afficiunt,  dum  priorem  muta¬ 
tionem  a  fono  primitivo  natam  nondum  amifit? 
&  cum  mens  tempufculum  nullum  fenfibile  in¬ 
ter  fonum  primitivum  &  reflexum  animadver¬ 
tat  s  neceflario  tot  fonos  pro  unico  habet.  Fa- 
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die  vero  patet,  vim  Toni,  qualem  nos  percipi¬ 
mus,  ex  primitivo  &  reflexo  compofiti,  eo  ma¬ 
jorem  efle,  quo  piures  foni  reflexi  eodem  tem¬ 
pore  cum  fono  primitivo  confluunt  *  &  coinci- 
dunt.  Hasc  ratio  eft,  cur  vocis  humanae  fonus 
eflicacior  in  cubiculo  ,  quam  in  planitie  ;  cur 
iterum  eflicacior  in  cubiculo  claufo ,  quam  in 
patente,  cur  eflicacior  in  claufo  fmrulque  vacuo 
cubiculo ,  quam  in  cubili  mobilibus  inftrudto , 
quorum  multa  ejus  naturai  funt,  ut  fonum  pri¬ 
mitivum  non  fatis  repercutiant,  neque  una  cum 
fono  primitivo  contremifcant.  Htec  etiam  ratio 
eft ,  cur  vox  ad  concionem  dicentis  infigniter 
minuatur  in  templo ,  aut  palatio  magna  homi¬ 
num  frequentia  ftipato.  Quando  vero  diftantia 
corporis  fonum  repercutientis  tanta  eft,  ut  non 
omnis  fonus  reflexus  cum  fono  primitivo  coin- 
cidat ,  fed  teifvpufeulum  aliquod  intercedat ,  tunc 
anuna  fonum  reflexum  a  primitivo  diftinguit, 
mfciturque  echo.  Diftantia  pro  echo  requifita 
eft  50.  &  aliquot  pedum.  Atque  ha*c  echo  mo- 
nofyllaba  eft ;  de  tota  nimirum  voce  prolata  ul¬ 
timam  foiutnmodo  fyllabam  repetitam  audimus; 
primae  enim  fy  llabae  coincidunt  cum  pofter fori¬ 
bus  prolatis,  hinc  feorfim  non  audiuntur,  fed 
tamen  quia  difiimiles  funt ,  fonum  primitivum 
aliquantulum  turbant;  pofterior  fyllaba  reflexa 
ferius  venit,  dum  jam  vox  integra  prolata  eft, 
hinc  ea  tunc  feorfim  repetita  auditur.  In  majore 
diftantia  etiam  duas  fyllabac ,  &  iterum  in  majore 
tres,  ac  denique  piures,  &  voces  integras  repe¬ 
tuntur.  Imo  vero  per  muros  arte  conftrudtos  fieri 
poteft,  ut  eadem  fyllaba  pluries  repetita  audiatur. 

Nunc  porro  ea  breviter  in  memoriam  revocan¬ 
da  funt,  quse  de  celeritate  foni  a  phyficis  demon- 
ftratafunt  Ufi  funt  Viri  Clariffimi  tormentis  bel¬ 
licis  ,  atque  in  diverfa  diftantia  poflti  pendulo 
exa&iffimo  numerarunt  tempufcula ,  quae  inter 
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flammam  tormenti  explofi  &  inter  fonum  exaudi¬ 
tum  intercederent.  Ita  Academici  Florentini  repe¬ 
tierunt  eam  efle  foni  velocitatem,  ut  in  minuto 
fecundo  pedes  1 1 85.  percurrat.  Repetierunt  hacc 
experimenta  Galli,  &  Angli,  &  paulo  minorem, 
celeritatem  viderunt.  Ex  calculo  Newtoni  ,  & 
Halleyi,  Flamstedii,  ac  Derhami  experimen¬ 
tis  pedes  1142.  anglicos  fonus  percurrit  intra  fe¬ 
cundum.  Obfervatum  tamen  eft  eam  celeritatem 
aliquantulum  augeri  vel  minui  ex  aliis  caulis. 
Aliquanto  major  celeritas  vifa  eft  in  regionibus 
calidioribus ;  &  vento  fecundo ,  dum  contra  ad- 
verfo  vento  velocitas  foni  aliquantulum  diminui¬ 
tur,  &  nonnihil  etiam  a  nebulis.  Eadem  autem 
celeritas  eft  foni  parvi  &  magni ,  fortis  &  debilis 
acuti,  &  gravis;  femper  uniformi  motu  fertur, 
&  aequalibus  temporibus  scqualia  fpatia  percur¬ 
rit  ,  &  duplo  tempore  duplum  abfolvit  fpatium. 
Hscc  folum  differentia  eft  ,  quod  fonus  fortior 
utique  ad  majorem  diftantiam  excurrat ,  quam 
debilior ;  neque  ea  aiftantia  determinari ,  nec  li¬ 
mes  poni  poteft  ;  limites  enim  hi  dependent  a 
robore  foni.  Tormentorum  bellicorum  fonus  ad 
90.  milliaria  Italica  ,  &  fi  credimus  ejufmodi 
liiftoriis ,  etiam  ad  200.  Anglica  ex  pugna  nava¬ 
li  exauditus  legitur ;  qua)  fi  vera  funt ,  non 
tamen  haec  maxima  diftantia  eft  ,  ad  quam  fo¬ 
nus  deferri  poteft  ,  ft  fub  iifdem  conditionibus 
foni  robur  majus  ponas. 

Supereft,  ut  de  difcrimine  foni  dicam,  quod 
mihi  quidem  multo  difficillimum  eft  ,  quia  m u fi¬ 
ca  m  non  calleo.  Et  tamen  hoc  diferimen  ad  au¬ 
ditus  explicationem  neceflarium  ,  omitti  non  po¬ 
teft.  Omnes  foni  bifariam  dividuntur,  &  ad  duos 
tonos  revocantur ,  acutum  nempe  &  gravem .  Li¬ 
mes  inter  tonum  acutum  &  gravem  arbitrarius 
eft,  &  ab  auris  judicio  dependet,  natura  enim 
nullum  limitem  pofuit ,  fed  gravis  tonus  fuccef- 
five  afcendendo  fit  acutus  &  acutior  &  acutifi- 
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fimus  &  vicilfira  ex  acutiffimo  tono  in  minus  acu¬ 
tum  Sz  in  gravem  ac  graviffimum  defeenfus  datur. 
Nempe  lingulam  corpus  fonorum  in  particulis 
fuis  elementaribus  contremifcit  &  vibrat  ,  dum 
fionum  edit ;  vibrat  autem  jam  frequentius  intra 
datum  tempus ,  jam  rarius ,  pro  diverfis  circunf- 
ftantiis,  e.  g.  pro  diverfa  qualitate  materia?  con- 
tremifcentis  ,  pro  diverfa  tenfione  ,  elafticitate 
& c.  In  eo  numero  vibrationum  corporis  fenori 
omne  tonorum  diferimen  ponitur.  Si  fiant  intra 
■tempufeulum  exiguum ,  e.  g.  minuti  fecundi  vi¬ 
brationes  plurimae  tonus  acutus  nafcitur,  eo  acu¬ 
tior  femper,  quo  plures  fiunt  vibrationes.  Si  ve¬ 
ro  pauciores  fiant,  fonus  nafeitur  gravis,  eo  gra¬ 
vior,  quo  vibrationes  fuerint  intra  hoc  tempuf¬ 
culum  pauciores;  quodfi  nimis  paucae  fiant,  fo- 
nus  nullus  percipitur.  Nullus  auditur  fonus, 
quando  vibrationes  chordae  intra  minutum  fe¬ 
cundum  oculo  percipi  &  numerari  poliunt.  Ex 
calculo  fummi  mathematici  L,  Euleri  tonus  om¬ 
nium  gravifiimus  Sz  audibilium  minimus  go.  in 
uno  minuto  fecundo  vibrationibus  abfolvitur , 
&  omnium  acutiflimus  elt ,  dum  intra  idem  tem¬ 
pufculum  vibrationes  fiunt  7520.  Quae  ergo  vi¬ 
brationes  intra  minutum  fecundum  pauciores 
funt  30.,  non  audiuntur.  Patet  fimul  inde,  non 
elfe  limitem  verum  inter  tonos  graves  Sz  acutos, 
fed  refpebtive  tantummodo  tales  efle ,  fi  ad  fe 
invicem  comparentur.  Ita  ofcillationes  32.  fa¬ 
cient  fonum  ,  qui  feorfim  fpeCtatus  aurium  nof- 
trarum  judicio  gravis  efi:  ,  Sz  gravis  etiam  efi: , 
fi  conferatur  cum  tonis  aliis  plures  ofcillationes 
complectentibus  ;  idem  tamen  tonus  acutus  erit 
refpectu  graviffimi ,  qui  30.  folum  vibrationibus 
abfolvitur.  Ergo  incipiendo  a  tono  graviffimo 
reliqui  fuccedentes  omnes  continuo  acutiores 
funt ,  Sz  habet  fe  acumen  foni  in  ratione  direc¬ 
ta  numeri  vibrationum  intra  aequale  tempufcu- 
Jum,  atque  adeo  limes,  qui  inter  tpnos  graves  U 
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acutos  ponitur,  arbitrarius  eft.  Oportet  autem 
cavere,  ne  acumen  foni  cum  intenfitate  con- 
fundatur;  intenfitas  enim  foni  pendet  a  vi  per- 
cuffionis  &  a  numero  particularum  contremifcen- 
tium  ,  nulla  habita  ratione  numeri  vibrationum. 
Obfervavit  Cei.  Sauveub.  (  Mem .  de  Parifi  1700.) 
eam  dem  chordam  ,  eodem  femper  tono  fervato  , 
adeoque  numero  vibrationum  manente  ecdem  , 
7mes  majorem  minorem  ve  lonum  reddere  polfe. 
Musschenbr.  II.  p.  711.,  adeoque  intenfitatem 
foni  augeri  &  minui  pofle  multis  admodum  vici¬ 
bus  ,  nec  tamen  tonum  minui  vel  augeri ,  ied 
eamdem  manere  foni  acutiem  vel  gravitatem,  va¬ 
riata  iuterim  ejufdem  intenfitate.  Notum  etiam 
a  gravifilmis  fonis ,  qui  auribus  difficulter 
percipiuntur ,  quique  pauco  numero  vibrationum 
Hunt ,  muros  ipfos  &  columnas  templorum  fub- 
ftlire  &  concuti ,  e.  g.  dum  organa  majora ,  qua¬ 
lia  hinc  inde  habentur  ,  inflantur. 

• 

Indagarunt  porro  Yiri  Celeberrimi  in  caulam 
difcrimmis  tonorum  gravium  &  acutorum,  ut  fci- 
rent,  unde  nimirum  fiat,  ut  nunc  pauciores  in¬ 
tra  datum  tempus  vibrationes  in  hoc  fonoro  cor¬ 
pore  ,  in  alio  frequentiores  abfolvantur.  Atque 
experimentis  in  chordis  muficis  fadtis  comper¬ 
tum  eft,  variare  numerum  vibrationum  pro  lon¬ 
gitudine  chordarum ,  pro  earumdem  craffitie  va¬ 
ria,  &  pro  varia  tenfione;  idque  perinde  in  chor¬ 
dis  metallicis,  ut  in  chordis,  quae  ex  animalium 
Snteftims  parantur;  pro  iis  ergo  conditionibus 
variatis  etiam  tonum ,  id  eft  acumen  vel  gravi¬ 
tatem  foni ,  variare.  Sint  chordae  duae  ex  eadem 
materie  fadtae ,  ejufdem  longitudinis,  ejufdem 
diametri  feu  craffitiei ,  &  aequaliter  tenfae ,  erunt 
mijontf&c  aequalem  numerum  vibrationum  aequa¬ 
li  tempufculo  abfolvent  &  tonum  reddent  aequa¬ 
lem,  Si  inaequaliter  tenfae  fint,  pofita  eadem  lon¬ 
gitudine  &  craffitie  utriufque  ,  tonum  reddent 
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inaequalem.  Chorda  nempe  magis  tenfa  intra  da¬ 
tum  tempus  frequentius  vibrat ,  &  fonum  edit 
acutiorem  ,  laxe  tenfa  aut  nullum  edit,  aut  gra¬ 
vem  admodum,  Eadem  chorda  ,  quae  nunc  to¬ 
num  reddit  graviffimum ,  omnes  alios  tonos  con¬ 
tinuo  acutiores  reddet ,  fi  continuo  magis  ma¬ 
gi  fque  tendatur.  Experimentis  conftitit ,  pofitis 
ceteris  .  iifdem  ,  acutiem  toni  efie  in  ratione 
fubduplicata  ponderum  tendentium.  Sive  ut 
radices  quadratas  ponderum  tendentium  ,  vid. 
Musschenbroecic  Ej ffai  IL  §.  1439.  Quod 
tenfio  in  chordis  ,  id  in  folidis  aliis  corporibus 
major  elafticitas  St  durities  prseftat ;  hinc  acu¬ 
tius  fanant  corpora  magis  elaltiea  &  duriora. 
Si  chordas  fuerint  aequaliter  tenfae ,  ejufdem- 
que  diametri  ,  &  ex  eadem  materie  fadtas  , 
fed  diverfa;  longitudinis  ,  erunt  numeri  vibra¬ 
tionum  in  ratione  inverfa  longitudinis ;  ergo 
duplo  longior  chorda  tonum  edet  duplo  gra¬ 
viorem  ,  duplo  brevior  duplo  acutius  fanabit. 
Idem  etiam  de  fiftulis  organi  valet  ,  fi  fue¬ 
rint  chordae  aequaliter  tenfae  ejufdem  longitu¬ 
dinis ,  ex  eadem  materie  confectae,  fed  diverfae 
craffiitiei ,  numerus  vibrationum  eft  in  ratione 
inverfa  diametrorum  feu  craffiitiei ;  duplo  craf- 
fior  nimirum  duplo  graviorem  ,  duplo  gracilior 
duplo  acutiorem  fonum  reddet.  Ergo  minor  ten¬ 
fio  ,  longitudo ,  St  craffities  audta  chordarum  to¬ 
nis  gravioribus;  tenfio  major,  longitudo  minor, 
minor  item  craffities  tonis  acutioribus  excitandis 
vel  producendis  apta  eft.  Interea  tamen  &  hoc 
perfpicaciores  advertunt,  eamdem  etiam  chor¬ 
dam  ,  eamdem  tibiam ,  non  ita  unicum  tonum 
fibi  proprium  habere ,  fed  ob  naturam  particula¬ 
rum  ,  non  eodem  prorfus  modo  tenfarum  ,  pia¬ 
res  una  tonos  edere  ,  quos  auris  acuta  diltin- 
guere  poffit  St  acutos  St  graves ,  Haller.  Elem , 
T.  V.  p.  273.  atque  inter  eos  principem  aliquem 
tonum  dominari ,  quod  quidem  ,  ni  fallor ,  ex-? 
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periendae  videtur  refpondere.  Obfervat  etiam 
Musschenbroeckius  ,  chordam  fatis  tenfam  & 
elafbcam ,  fi  vi  majore  percutiatur,  ex  lege 
elafticitatis ,  initio ,  dum  fe  reftituit ,  frequentius 
vibrare  debere ,  &  cum  acumen  foni  fit  in  ra¬ 
tione  numeri  vibrationum ,  etiam  hanc  chor¬ 
dam  vehementius  percuiTam  ,  initio  dum  fe  re¬ 
ftituit  ,  altius  feu  acutius  fonare  debere ,  quam 
deinceps ,  aut  quam  fonaret ,  fi  mollius  fuiffet 
percufla.  EJJai  de  phyfiq.  II.  p.  711. 

Ex  varia  proportione  numeri  vibrationum  ob- 
fervata  inventae  funt  harmoniarum  variarum  ra¬ 
tiones  3  quarum  praecipuas  his  nominibus  infig- 
nierunt  mufici  primo ,  confonantiam  vocant ,  quan¬ 
do  unijona  funt  chordae  aequali  tempore  aequa¬ 
lem  numerum  vibrationum  abfolvunt;  fecundo  , 
oEtavam  vocant,  quando  chordae  A  vibrationum 
numerus  duplo  major  eft  numero  vibrationum 
chordae  B  duplo  longioris.  Et  hanc  fpeciatim  oc¬ 
tavam  fuperiorem  vocant  *,  oEfavam  vero  inferio¬ 
rem,  quando  numerus  vibrationum  in  chorda  A 
fubduplus  eft.  Et  inter  duas  odtavas  43.  tonos 
diverfos  ab  aure  fubtili  diftingui  polle  ajunt. 
Tertio  quintam  appellant,  dum  chordae  A  nume¬ 
rus  vibrationum  eft  ad  numerum  vibrationum 
chordae  8  ut  3.  ad  3.  quartam  nominant ,  dum 
vibrationum  numerus  illius  eft  ad  numerum  hu¬ 
jus,  ut  4.  ad  3.;  Tertiam  majorem,  dum  eft  ut 
5.  ad  Tertiam  minorem,  dum  eft  ut  6.  ad  5. 
Haec  etfi  non  videantur  huc  pertinere ,  debe¬ 
bant  tamen  adduci ,  ut  ea  melius  intelligantur, 
quae  mox  dicentur  de  tremoribus  fympathicis. 
Nimirum  certum  phaenomenon  eft ,  quod ,  dum 
chorda  aliqua  ftridta  fonum  edit ,  eodem  tem¬ 
pore  omnes  aliae  unifonae  chordae,  quae  ejufdem 
toni  funt,  licet  non  attacftae  una  contremifcant, 
&  cum  ilia  confonent,  quod  facile  intelligitur 
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parti m  a  tremore  per  folidum  contiguum  propa¬ 
gato  ,  partim  vero  etiam  ab  aere  pendere  ,  qui 
tremorem  unius  chordae  alteri  communicat,  & 
cum  altera  ejufdem  toni  fit ,  in  fimiles  St  tot 
numero  vibrationes  eambem  concitat.  Nec  ne- 
cefle  eft,  ut  ejufdem  generis  inftrumenta  fint,  in 
quibus  hoc  phaenomenon  fe  prodat,  fed  di  ver- 
fiffima  etiam  inftrumenta,  St  diverfiffima  corpora 
una  con tremi fcunt ,  quando  unifona  funt.  Ita 
chorda  *  contremifcit  ad  vocem  unifonam  ,  fcy- 
phus  aqua  plenus  cum  tibia,  vitrum  cum  tym¬ 
pano  &c.  Ad  cymbalorum  iitus  pileum,  quem 
lub  axilla  geffi  ,  manifefte  contremifcere  fenfi , 
non  una  vice.  Et  de  omnibus  omnino  corpori¬ 
bus  hoc  valet, quorum  particulae  aptae  funt  eum- 
dem  intra  tempus  idem  vibrationum  numerum 
abfolvere.  Praeter  chordas  unifonas  etiam  illae 
iympathice  contremifcere  obfervantur,  qu*e  oc¬ 
tava  St  quinta  diftant,  obfcurius,  quae  diftant 
tertia  St  reliquis  tonis.  Quando  oitava  a  fe  mu¬ 
tuo  diftant  .  St  brevior  harum  pulfatur,  altera 
quae  duplo  longior  eft,  in  medio  quiefeere  ob- 
fervatur ,  vibrat  autem  utrimque  citra  medium; 
•cum  enim  duplo  longior  fit,  intra  idem  tempus 
j  duplo  pauciores  vibrationes  abfoiveret,  nec  cum 
1  altera  contremifceret  harmonice,  nifi  medium 
|  ejus  immobile  eflet;  nunc  vero  dum  hoc  fit , 
chorda  haec  aequalis  fit  duabus  chordis  unifonis 
cum  chorda  pulfata;  hinc  non  una  harmonice 
contremifcit ,  Musschenjbroeck.  EJfai  II.  p.  723. 
In  aliis  chordis  odtava  magis  diftantibus  plura 
i  ejufmodi  punita  immobilia  apparent, dum  cete¬ 
rae  portiones  chordarum  cum  alia  chorda  pulfa- 
ta  harmonice  contremifcere  obfervantur  ,  tefte 
i|  eodem .  Intelligimus  hinc,  qui  fiat,  ut  in  noftro 
1  corpore  nonnumquam  ad  certos  fonos  certam 
I  vibrationem  fentiamus?  intelligimus,  cur  a  fo¬ 
rtis  valde  acutis,  e.  g.  dum  ferra  lima  raditur, 
)  aut  dum  panis  cultro  fcinditur  fucco  acidulo 
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arrofo,  cur,  inquam,  ab  ejufmodi  fonis  dentei 
nobis  contremifcant  &  fubiiliant  ?  cur  feneftraej. 
vitra,  domus  ipfse  ad  certos  fonos  titubent  qua¬ 
li  ik  fubfultent?  Jntelligimus  inde,  quomodo  a 
folo  fono  vocis  humana;  fcyphi  vitrei  difrumpi 
poffint,  dum  fubito  ex  gravi  in  acutum  tonum 
fonus  flectitur,  de  quo  phamomeno  peculiarem 
librum  fcripfit  Morhofius  ?  Intelligimus  inde 
etiam  ,  fonum  primitivum  utique  non  leve  aug¬ 
mentum  capere  ex  his  fym pathicis  tremoribus , 
qui  iifdem  omnes  tempufculis  cum  fono  primi¬ 
tivo  confpirant.  Atque  haec  interea  fufftciant 
Num  quid  ad  auditus  explicationem  haec  phae¬ 
nomena  conferant,  fuo  loco  videbimus. 

§.  D  XL  VIII.  §.  DXLIX. 

Nunc  his  abfolutis  exponenda  eft  ftrucftura  ot- 
gani  auditorii,  quod  melioris  ordinis  gratia  tri¬ 
fariam  divido  ,  nempe  in  organum  externum , 
quod  auricula  &  meatu  auditorio  externo  con- 
ftat,  &  cujus  finem  conftituit  membrana  tympa¬ 
ni.  Secundo ,  in  partem  mediam,  quam  cavum 
tympani  conftituit  officula  recondens  auditoria 
didta.  Tertio  denique  in  organum  auditus  inti¬ 
mum,  quod  in  offe  pettofo  reconditum,  ex  vefti- 
bulo,  cochlea,  &  canalibus  tribus  femicirculari- 
bus  componitur.  Initium  fumemus  ab  organo  ex¬ 
terno.  Maximam  attentionem  meretur  auricula, 
quo  nomine  appellamus  cartilaginem  in  conchas 
modum  offi  temporum  adnexam ,  valde  elafti- 
cam,  cuti  inveftitam,  variis  eminentiis  &  cavi¬ 
tatibus  alterne  fefe  excipientibus  artificiofiftime 
ftrudtam,  qfiae  radios  fonoros  ex  aere  allaben- 
tes  excipit,  exceptofqtie  reflectit,  &  in  mea¬ 
tum  auditorium  impellit.  Debuit  hacc  pars  nof- 
iri  corporis  ex  cartilagine  ftrui  ,  fiquidem  car¬ 
tilago  maxime  elaftica  eft,  h  contremifcere  ap¬ 
ta ,  dum  contra  molles  corporis  noftri  partes,’ 
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Ut  ad  vibrationes  harmonicas  parum  aptas  func^ 
Ita  etiam  propagationi  foni  parum  favent ,  imo 
potius  vim  foni  exflinguunt.  Debuerat  tamen 
etiam  cuti  inveftiri  auricula,  fiquidem  nuda  car¬ 
tilago  libero  aeri  expofita  brevi  exficcaretur,  & 
eum  (iccitate  rigefceret ;  fic  autem ,  etfi  quidem 
vim  contremifcendi  non  amitteret,  fed  nepote  ri¬ 
gidior  &  magis  tenfa  cum  acutioribus  fonis  tan¬ 
tummodo  contremifceret ,  &  ingratiorem  redde¬ 
ret  fonum ,  uti  novimus  etiam  chordam  magis 
tenfam  acutius  fonare,  &  nimis  ficcam  tonum  in¬ 
gratum  reddere.  Ergo  cutis  undique  auriculae  car¬ 
tilagineae  fuperftrata  fuit.  Sed  quia 'cutis  multo 
molliore ,  laxiore ,  &  minus  elaftica  fabrica  con¬ 
flat,  quam  cartilago,  fic  cartilagineae  auriculas 
cutis  erat  inducenda ,  ut  fonum  nullatenus  fuffo- 
caret ,  nec  cartilaginis  cum  fonis  externis  harmo¬ 
nicas  vibrationes  impediret;  quare  natura  cutim 
auriculae  primo  teneriorem  dedit,  fecundo  hanc 
teneriorem  cutim  undique  fubje&se  cartilagini 
per  fortem  brevemque  cellulofam  telam  ardte 
undique  alligavit,  &  exa&e  fupertendit,  ut  im¬ 
mobilis  &  aeque  fere  tenfa  fit ,  ac  ipfa  cartilago  9 
dum  aliis  in  locis  corporis  ubique  laxa  cutis  & 
mobilis ,  facile  a  fubjebtis  partibus  elevari  poteft. 
Hac  teneritudine  cutis  majore,  &  majore  tenfio- 
ne,  id  compenfavit  natura,  quod  fabricae  cutis 
deeft.  Lobulus  quidem  infimus  auriculae  laxam 
cutim  habet;  fed  is  etiam  cartilagine  fere  caret, 
&  ad  auditum  nil  videtur  conferre.  Porro  ca¬ 
vendum  erat,  ne  cutis  haec  auriculae  fupertenla 
ab  aere  nimis  exficcaretur  &  rigefceret ,  perinde 
ut  de  cartilagine  didtum  eft.  Id  poterat  caveri  * 
fi  cutim  hanc  pluribus  vafculis  ditaflet,  &  ma¬ 
jore  copia  humorum  irrigafiet  natura  ;  fed  ex 
majore  copia  vafculorum ,  ex  majore  copia  hu¬ 
moris  imprimis  aquofi ,  iterum  laxitas  nimia  fe- 
qui  poterat;  ergo  alio  adminiculo  natura  ufa  eft* 
U  undique  cuti  huic  glandulas  fubftravit  fimplL 
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ciftimas,  pinguem  febaceum  humorem  praeparati** 
tes ,  qui  lente  fecernitur,  lente  excernitur,  at¬ 
que  ita  cutim  auriculae  moderate  lubricat  & 
inungit,  ut  nec  nimis  laxetur,  nec  interim  ni¬ 
mium  ab  aere  exficcetur  &  rigefeat,  fed  in  jufta 
femper  ac  requifita  tenfione  confervetur.  Porro 
fic  offi  temporum  nectenda  erat  auricula,  ut  fo- 
nos  ex  omni  parte  venientes  poffit  excipere,  & 
in  meatum  auditorium  reftedtere.  Ergo  promi¬ 
nentes  natura  fecit  auriculas,  &  fuperius  &  pos¬ 
terius  ab  offibus  &  a  cuti  capitis  remotas ,  ad 
angulum  quidem  femiredto  minorem ,  qui  autem 
major  effet,  nifi  mala  coofuetudo  vinciendi  ca¬ 
put  in  infantibus,  auriculas  naturaliter  promi- 
nentiores  adplanaret  &  magis  ad  olla  apprime¬ 
ret.  Hac  auricularum  prominentia  id  obtinetur, 
ut  liberius  cum  fonis  externis  contremifcere  pof- 
fint,  quam  0  pofterius  ipfam  capitis  cutim  con¬ 
tingerent;  deinde  obtinetur,  ut  radii  fonori  ex 
quacumque  plaga  venientes  neceflario  femper  in 
aliquam  auriculas  partem  impingant ,  eamque 
in  vibrationes  harmonicas  cieant.  Pone  auricu¬ 
lam  planam ,  non  alii  radii  in  hanc  incurrent , 
quam  qui  diredte  adveniunt,  innumeri  alii  prse- 
terlabentur.  Nunc  vero  dum  auricula  fatis  mag¬ 
no  intervallo  prominet ,  five  radii  fonori  direSi 
veniant,  five  obliqui,  five  ex  anteriori  parte 
five  a  pofteriori ,  five  a  fuperiori ,  aut  ab  infe¬ 
riori  ,  femper  necefle  eft  eorum  plurimos  in  au¬ 
riculam  incurrere  exftantem.  Etiam  fi  ponas  ra¬ 
dios  fonoros  a  corpore  fonoro  retro  aurem  po- 
fito ,  in  pofterius  folummodo  auriculae  planum 
incidere,  neque  in  ipfam  cavitatem  auriculae  al¬ 
labi  5  tamen  etiam  in  hoc  cafu  perciperetur  fo¬ 
rnis;  nam  auricula  a  radiis  in  planum  pofterius 
allapfis  in  tremores  a£ta  cum  aerem,  quem  in 
cavo  fuo  continet ,  ipfa  luis  vibrationibus  in 
fimiles  tremores  concitaret  ,  &  in  meatum  audi* 
torium  impelleret.  Sed  neque  is  eafus  poni  po* 
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teft,  quia  fonus  in  fphaeram  diffunditur,  8z  un¬ 
dique  a  vicinis  corporibus  adeo  celeriter  reflecti¬ 
tur,  ut  reflexi  radii  cum  primitivis  coincidant; 
&  ex  hac  fpharica  diffufione  celerrimaque  re¬ 
flexione  foni  facile  patet  ,  omnes  auriculae  partes 
fimul  &  femei  a  radiis  fonoris  illabentibus  con¬ 
cini  ,  &  eodem  tempore,  quo  alii  in  cavam  au- 
licui®  fuperficiem  incidunt  &:  interiora  auris 
exagitant,  alios  in  partes  auris  exteriores  inci¬ 
dere  eafque  agitare ;  ergo  nullum  pundtum  efl: 
auriculae,  quod  non  radium  fonorum  incurren¬ 
tem  accipiat,  quacumque  etiam  diredtione  auris 
corpori  fonoro  obvertatur.  Fortior  tamen  eft 
auditus ,  dam  auris  di  redi  e  fonoro  corpori  ob¬ 
vertitur,  quia  tunc  perpendiculariter  fere  illa— 
bentes  radios  accipit,  quorum  vis  major  eft* 
quam  qui  obliquiore  diredfcione  moventur.  Qua¬ 
drupedibus  hinc  datas  funt  auriculae  mobiles,  ut 
eas  antrorfum,  retrorfum ,  ad  latera  porrigere  , 
atque  ita  Ionum  undecumque  venientem  direc¬ 
te  excipere  poffmt.  Non  ea  mobilitas  eft  hu¬ 
manis  auriculis,  fed  eo  majus  artificium  in  ha¬ 
rum  ftrudtura  collocavit  natura  ,  vi  cujus  radios 
phonicos  exceptos  in  unum  locum  cogere  & 
reflectere  pofllint  ,  quod  conicse  U  fimpiiciores 
quadrupedum  auriculae  non  adeo  bene  poliunt. 
Mira  haec  auricula  humanae  configuratio  fecit , 
tu  diverfas  in  ea  eminentias  &  cavitates  pecu¬ 
liaribus  nominibus  anatomici  infignirent,  quae 
jam  exponendae  funt.  Ipfa  nimirum  auricula 
in  univerfum  fpedtata,  ovali  utcumque  circum¬ 
ferentia  terminatur ,  inferius  tamen  in  mollem 
appendiculam  prolongatur  ,  quam  lobulum  au¬ 
riculae  vocant  Pofterius  a  fine  hujus  lobuli  li¬ 
bero  incipit  eminentia  reflexa,  tenui  principio, 
inde  in  gyrum  circumflexa  juxta  limbum  au¬ 
riculae  ,  fenlimque  latefcens  &  magis  retorta , 
circa  fuperiorem  auriculae  oram  recurvatur  an¬ 
trorfum  ,  indeque  in  cavam  aurieuke  partem  in- 
Torn.  UL  B  b 
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trorfum  ,  eminente  &  fenfim  extenuato  limbo 
procurrit  eamque  cavitatem  bipartitur.  Hic  ex¬ 
timus  reflexus  auriculas  limbus  Helix  vocatur  7 
U  cavum  illud  auriculae ,  quod  a  fine  recurva¬ 
to  helicis  dividitur  t  Concha  foiet  nominari.  In¬ 
ferior  hujus  concha:  pars  fenfim  anguftata  ducit 
in  meatum  auditorium  externum.  Supra  con¬ 
cham  vero  fupraque  finem  retortum  helicis  9 
aliud  jugum  quafi  eminens  cartilagineum  ,  duo¬ 
bus  intercedente  exigua  cavitate  lejundtis  cru¬ 
ribus  ,  oritur,  quae  retrorfum  tendentia  furgunt 
&  confluunt  in  unum  eminentem  aggerem ,  qui 
intra  helicem  deorfum  recurvatus  fupra  lobu- 
bum  graciliore  fine  terminatur.  Is  Anthelix  eft5 
&  cavitas,  qua:  inter  crura  ejus  fecedentia  in- 
terefi:,  perexigua ,  fcapha  nominatur.  Ita  Val- 
salva  p.  55.  &  Tab .  I.  fig.  I.  Iit.  G.  Halle- 
rus  autem  invertit  nomina  ,  &  fcapham  nomi¬ 
nat,  quod  Valsalva  cavum  innominatum 
dixerat  ac  vice  verfa.  V.  p  189.  Retinet  ta¬ 
men  Albinus  antiquam  denominationem  & 
bene.  fig.  vid.  apud  eumdem  L.  VI.  annot.  acad . 
Tab .  IY.  fig.  I.  &  II.  &  Tab.  III.  fig.  II.  reliqua 
vallis,  qua:  inter  helicem  &  anthelicem  intereft, 
cavitas  innominata  dicitur.  Porro  concha:  pars 
extima  ,  qua:  meatui  auditorio  obverfa  eft , 
protegitur  utrimque  eminentia  cartilaginea  , 
quarum  alia  anterior,  &  minimis  pilis  hirta 
Tragus  dicitur  ,  altera  pofterior  &  Trago  ob¬ 
verfa  Antitragus  appellatur.  Ha:  eminentiae  val- 
lefque  fic  fadtee  funt,  ut  radios  in  quamcum- 
que  auricula:  partem  illapfos  omnes  fere  in 
meatum  auditorium  determinent ,  quod  Boer- 
ha avius  multa  cura  in  cadaveribus  inveftigans 
obfervavit  ;  nempe  quocumque  angulo  radius 
aliquis  fon orus  in  auriculam  incidat ,  fi  exac¬ 
te  menfurentur  anguli  reflexionis  aequales  an¬ 
gulis  incidentia:,  credit  Boerhaavius  fe  ob¬ 
iter  vafle,  polt  omnes  denique  reflexiones  radium 
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3ilum  in  meatum  auditorium  determinari.  Cer¬ 
te  vel  ex  accurata  figurae  confideratione  appa¬ 
ret  ,  radios  ,  qui  in  fuperiorem  conchae  partem 
inter  radicem  helicis  &  anthelicem  incidunt ,  ab 
eminente  anthelicis  jugo  in  partem  inferiorem 
conchae ,  &  ab  hac  in  meatum  auditorium  re¬ 
pere  uti  ;  eos ,  qui  in  cavum  innominatum  aut 
fcapham  incidunt ,  poft  varias  reflexiones  de¬ 
mum  etiam  in  concham  projici,  &  reliquis  af- 
fociari  ,  &:  quicumque  in  concham  propulfi 
coiledti  funt,  eos  a  trago  &  antitrago  non  fa- 
lu  m  arceri  ne  extrorfum  diffugiant ,  fed  re£ta 
fere  via  in  meatum  auditorium  dentio  impelli. 
Hinc  inteiligitur ,  auriculam ,  ptseterquam  quod 
ad  receptos  radios  phonurgicos  una  harmonice 
contremifcat ,  atque  ita  fuis  vibrationibus  Io¬ 
num  augeat ,  multo  magis  intehOtatem  foni  au¬ 
gere  ,  dum  radios  fonoros  lata  adeo  fu  perficio 
exceptos  fere  omnes  in  anguli: um  meatum  audi¬ 
torium  cogit ,  adeoque  intenfitatem  foni  in  mea¬ 
tu  auditorio  tanto  majorem  efle,  quanto  minor 
eft  area  hujus  meatus  fu  perfide  cava  auri  cute 
,Et  inde  porro  inteiligitur,  cur  ablatis  auriculis  * 
aut  iis  nimium  adplanatis  auditus  hebes  &  ob- 
tufa  foni  perceptio  fit 

i  §.  D  L. 

Sic  fada  auricula  nedlitur  offi  temporum  d il¬ 
ii  plici  ligamento,  quorum  aliud  anterius  ad  radi¬ 
cem  proeefTus  zygomatici  fupra  articulationem 
maxillae  ortum  anteriori  parti  meatus  auditorii 
1  cartilaginei ,  &  ipfius  auriculae  cartilagini  inferi- 

I  tur ,  alterum  pofterius  fupra  proceflum  maftoi- 
jl  deum  exortum  ad  radicem  meatus  auditorii  in¬ 
ii  feritur.  Denique  ipfa  auriculae  cartilago  producta* 
•j  quae  initium  meatus  auditorii  format,  ad  afpe- 
nj  nim  ambitum  meatus  auditorii  olTei  firmo  cella- 
::i  lofo  nexu  undique  adhseret.  Non  fuffecerat  au- 

II  tem  auriculam  offi  temporum  folummodo  necti  I 

B  b  3 


388  PRiELECT.  IN  H.  BOERHAAVE 

etiam  mufculi  requirebantur,  qui  fic  nexam  va¬ 
riis  modis  regerent.  Eadem  enim  chorda  etO 
cum  unifonis,  &  aliis  una  alterave  odtava  diftan- 
tibus  harmonice  contremifcat ,  non  tamen  cum 
omnibus  aliis  chordis  fympathice  vibrat;  fed  ea¬ 
dem  chorda  diverfimode  folum  tenfa  omnibus 
fonis  accommodari ,  &  omnes  a  graviffiimo  ad 
acutiffimum  ufque  tonos  reddere  poteft.  Hinc 
neque  auricula  noftra  cum  omnibus  fonis  har¬ 
monice  poffet  contremifcere  polita  tenfione  fem- 
per  eadem.  Ut  ergo  omnibus  fonis  accommodari 
poffiet  auricula,  &  cum  omnibus  tonis  harmoni¬ 
ce  vibraret,  mufculos  nadta  eft,  exiguos  quidem 
&  debiles,  &  a  quibus  fruftra  motum  aliquem 
auriculae  notabilem  expe&es ,  fed  ejufmodi  ta¬ 
men  valoris,  ut  diverfas  auriculae  partes  diverfo 
gradu  tendere  poffint ,  qui  folus  naturae  feopus 
videtur  fuiffe  in  aure  humana.  Rari  enim  funt 
liomines,  qui  evidenter  auriculas  movere  poffint. 
Mufculi  autem  auriculae  praecipui  funt  fequentes : 

Primo  :  P operior  five  retracior  auriculae  dic¬ 
tus,  pluribus  &  plerumque  tribus  aut  etiam  qua- 
tuor  divifis  craffaifctilis  falciculis  ad  radicem 
proceffius  mammillaris  oritur  ab  aponeurofi  cer¬ 
vicalium  mufculorum  ,  inde  tranfverfus  antror- 
fum  fertur,  &  fafciculis  in  unum  tendinem  coi- 
ledtis  in  exteriorem  convexam  conchae  partem 
inferitur,  e  regione  circiter  eminentiae  helicis 
concham  bipartientis.  Concham  non  nihil  retror- 
fum  trahit  &  tendit,  unaque  aditum  in  mea¬ 
tum  auditorium  parumper  ampliat.  Si  concham 
exterius  digito  appreffio  aliquantulum  antrorfmn 
urgeas,  deinde  eam  coneris  trahere,  manifefte 
a6tionem  hujus  mufculi  advertes. 

Secundo :  Superior ,  five  attollens  auriculam  ,  te¬ 
nuis  attamen,  latus  pro  tenuitate  fua  mufculus 
oritur  fupra  auriculam  ab  aponeurofi  cranii,  de- 
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fceftdi t  fupra  aponeurofin  mufculi  temporalis ,  & 
parti  convexae  auriculae  inferitur  exterius  in  ea 
circiter  regione  ,  quae  cavitati  inter  crura  anthe¬ 
licis  relibtae  refpondet ,  tum  etiam  anthelici  ipfi 
aut  vicinae  helici.  Obfcura  eft  ejus  mufculi  ablio; 
tendit  utique  eam  auriculas  partem,  ultra  nihil 
in  mea  aure  advertere  poflum.  Forte  in  aliis  , 
quibus  robultior  eft ,  aliquanto  plus  prscftat. 

Tertio  :  Anterior ,  minor  reliquis  ,  &  ipfe  ab 
aponeurofi  temporalis  mufculi  exortus  retrorfum 
fertur  fere  tranfverfus,  &  ad  radicem  helicis  vi¬ 
cinae  conchae  inferitur ,  fubinde  duplex  eft  Sc 
aliam  portionem  ad  fuperiorem  mittit.  Vix  quid 
aliud  p radiare  poteft  ,  quam  ut  eam  partem  con¬ 
cha5  tendat;  meatum  auditorium  aperire,  a  quo 
longe  abeft,  numquam  vel  H allero  crediderim. 
Figuram  horum  mufculorum  dedit  Valsalva 
Tab.  I.  fig.  III. 

Sunt  praeterea  alii  mufculi  minores  cartilagini¬ 
bus  auriculae  proprii ,  &  quidem. 

Primo  :  Tragicus  ,  exiguus,  fere  quadratus  , 
ad  marginem  "tragi  oritur  &  verfus  principium 
meatus  auditorii  anguftior  coit  &  finitur  in  ip- 
fo  trago  anterius  &  exterius  (  vide  Valsalva 
Tab.  L  fig.  IV.  B.  &  melius  Santorinus  Tab.  I. 
num.  8.  )  Si  quae  eft  ejus  a  61  io  tragum  utique 
tendet,  fed  conchae  dilatandae,  ut  creditur,  vix 
videtur  fufficere. 

Secundo  :  Antitragicus ,  etiam  exiguus  a  radi¬ 
ce  anthelicis  ortus  defeendit ,  &  in  antitragi  par¬ 
tem  fupremam  inferitur.  Tendit  ergo  antitra¬ 
gum  verfus  anthelicem  ,  plus  non  videtur  poffe , 
&  nimii  funt  aucftores ,  qui  plus  ei  tribunt ;  ten¬ 
di  antitragum  agente  hoc  mufculo  experior  ma¬ 
ni  fefte  ,  dum  eam  partem  auriculae  inter  duos 
digitos  premo ,  &  dein  nixum  edo ;  non  vero 
adverto  tanti  momenti  adtionem  hujus  mufculi 
eiTe ,  ut  in  concha  ,  fi  ve  dilatanda  live  ardtan- 
da  ,  quidquam  valeat. 
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Tertio :  Mufculus  tranfverfus  auriculae  exterius  a 
cavi  fuperioris  conchae  dorfo  ortus ,  inde  retror» 
furn  ex  tranfverfo  fertur,  aliis  fibris  etiam  fur- 
fum,  Sz  in  femur  cavo  anthelicis  dorfo  eminenti- 
que  fcaphae.  Eam  partem  auriculae,  quae  inter 
crus  retortum  helicis  &  anthelicis  prominentem 
aggerem  eft ,  fi  ve  partem  concha*  fupenorem  ten- 
dk,  &  hanc  actionem  utique  percipio  digito  huic 
cavitati  immifio  &  aliquantulum  ad p reflo.  Ple¬ 
rumque  tamen  imperfectus  eft  5  carneae  naturae 
pxpers  obfervantq  Albino  p.  186. 

Quarto  :  Mufculus  major  helicis  oritur  a  pro-* 
cefiu  cartilagineo  acuto  anteriore  helicis ,  qui  fu- 
pra  tragum  eft ,  &  in  denudata  folum  cartilagi¬ 
ne  videri  poteft  ;  Valsalva  Tab  I.  fig .  Ii.  D<* 
Albinus  L.  VI.  Tab,  IV.  fig.  L  o.  fig.  II.  h.  inde 
afcendit  oblongus,  anguftus ,  juxta  helicis  car- 
tilaginem  &  tendineus  in  ea  evanefcit ,  qua  par¬ 
te  a  capite  incipit  defiedtere.  'Tendit  eam  par¬ 
tem  helicis  ,  neque  quidquam  amplius  pncftat. 
Saepe  etiam  omnino  abelt, 

Quinto  :  Mufculus  minor  helicis  totus  etiam 
in  helice  manet  Helix  in  origine  fua  juxta  an¬ 
titragum  incifura  quadam  disjundtam  habet  car¬ 
tilaginem  ;  Valsalva  1.  c.  Lit.  E.  Santorinus 
Tab.  III.  fig.  4.  h.  optime  &  diftindtilime  Albi¬ 
nus  annat,  acad.  L.  VI.  Tab.  IV.  fig.  I.  ab  hujus 
incifuras  inferiore  margine  exortus  hic  mufculus 
afeendit  per  exteriora  helicis ,  &  hujus  margini 
inferitur  ,  utrimque  tendinofus  brevifque.  Tendit 
eam  helicis  partem  &  incifuram  non  nihil  con¬ 
trahit,  multis  Clariffimis  anatomicis  non  vifus , 
ab  Albino  tamen  &  II allero  paucifque  aliis 
deferibitur. 

In  univerflun  omnes  hi  mufculi  in  figura  auri - 
Culas  mutanda  vix  quidquam  poflunt ,  fed  viden¬ 
tur  unice  eam  tendere,  atque  ita  diverfimode  teiv 
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fam  aptum  reddere,  ut  cum  diverfis  fonis  har¬ 
monice  contremifcere,  &  in  eumdem  tonum  con- 
fpirare  poffit. 

§.  DLL 

Conchae  continuatur  meatus  auditorius  exter¬ 
nus,  tubus  partim  cartilagineus  ,  pro  maxima  ta¬ 
men  parte  in  homine  adulto  offeus  ,  comprefle 
cylindricus,  retortus,  introrfum  per  os  tempo¬ 
ris  verfus  tympani  cavum  tendens.  In  foetu  &  in 
infante  recens  nato  totus  ille  meatus  cartilagi¬ 
neus  eft  ,  &  annulo  ofieo  imperfecto  ,  cui  mem¬ 
brana  tympani  connedtitur  ,  terminatur.  Per  seta- 
tem  dein  ex  annulo  ilio  produdto  lamina  ollea 
educitur ,  &  meatum  ofieum  perficit.  Anterior 
tamen  &  exterior  pars  meatus  etiam  in  adulto 
cartilaginea  manet ,  oriturque  produdta  cartila¬ 
gine  a  trago  ,  &  a  concha  anguftata  atque  intror- 
fum  produdta,  quas  afpero  meatus  offei  limbo  ad- 
nedtitur.  liaec  pars  cartilaginea  meatus  ex  tribus 
fruftulis  cartilagineis  fit,  qu®  duabus  incifuris  a 
fe  mutuo ,  non  tamen  penitus  divifae  funt ,  V al- 
salva  Tab .  I.  fig.  II.  c  c.  itaque  incifursc  mem¬ 
brana  intercedente  complentur.  Porro  a  media 
portione  cartilaginea  in  tertiam  majorem  tran- 
feunt  fibrae  mufculares  exiguae ,  Santorinus  Tab. 

I.  nam.  9.  8z  Tab.  III.  fig.  4.  Ut.  e.  lpfam  incifu- 
ram  optime  exprelfit  Albinus  L.  VI.  Tab.  IV. 
fig.  I.  q.  fig.  II.  n.  o.  quae  incifuram  eam  non  ni¬ 
hil  ardtare  poflunt  ,  &  hoc  modo  meatum  car¬ 
tilagineum  magis  elafticum  reddunt.  Vocant  haf- 
ce  fibras  mufculum  incifura  majoris.  Ceterum 
hic  meatus  auditorius  in  univerfum  fpedtatus  ,  * 
vera  tuba  phonurgica  eft,  aptilfima  radiis  fono- 

Ixis  refledtendis ,  &  cum  augmento  foni  propel¬ 
lendis.  Nam  non  folum  vi  ftrudturae  elafticae 
aptus  eft  contremifcere  cum  radiis,  quos  recepit, 
fenoris  ,  fed  eofdem  etiam  facpius  refiedtit  intra 
fe ,  ac  re&a  demum  via  in  membranam  tympa- 


392  PlUELECT.  IN  Ii.  BOERHAAVE 

ni  impellit.  Figura  hujus  meatus  intorta  eft ,  ea- 
que  ipfa  intortio  plurimum  ad  repetitas  foni  re¬ 
flexiones,  atque  adeo  ad  augmentum  foni  con¬ 
fert.  In  principio  parum  afcendit ,  inde  circa 
medium  arcu  feu  flexu  retorto  curvatur  deorfum 
Valsalva  Tab.  III.  fig.  I.  &  nonnihil  sntror- 
fum  ,  iterumque  afcendit  ,  &  obliqua  fectione 
finitur,  fic  ut  inferius  &  anterius  aliquanto  lon¬ 
gius  procurrat ,  fuperius  vero  &  pofterius  citius 
delinat.  Non  penitus  circularem  habet  aream  , 
fed  potius  elliptico- cylindricus  eft.  Longitudo 
totius  meatus  novem  circiter  lineas  ,  altitudo 
quatuor  ,  latitudo  tres  sequat;  latior  tamen  eft 
in  principio,  &  amplior,  &  non  nihil  etiam  cir¬ 
ca  finem.  Meatum  hunc  inveftit  cutis  auriculae 
prolongata  ,  tenera  ,  &  exacte  ubique  tenfa  , 
valde  fenfiiis  ob  ipfam  ternionem  ;  hinc  dolo¬ 
res  aurium  intolerabiles.  Cuti  denique  epider¬ 
mis  fupertenditur.  Celiulofa  autem  tela  brevis , 
quae  cutim  ad  meatum  religat ,  folliculis  ple¬ 
na  eft  fimplicibus  ,  flavis ,  rotundis  ,  qui  bre¬ 
vibus  tubulis  excretoriis  cutim  pertundunt ,  & 
in  cavum  meatus  auditorii  liquorem  excer¬ 
nunt  oleofum  flavum  ,  initio  tenuem  ,  mora 
fpiifefcentem  ,  amarum  ,  quem  cerumen  au¬ 
rium  vocamus.  Unguen  hoc  &  exficcationem 
cutis  praecavet ,  &  fenfilitatem  ejus  temperat  , 
&  infedta  quoque  ab  auribus  arcet ,  aut  illapfa 
retinet ;  nimia  vero  copia  accumulatum  impedit 
utique  foni  ad  membranam  tympani  appulfum  , 
&  auditum  hebetat;  hinc  fordidi  homines,  qui 
aures  numquam  repurgant ,  ex  hac  caufa  fur- 
daftri  fiunt.  Sed  ea  furditas  facile  curatur  emol¬ 
lito  per  liquidum  quoddam  faponaceum  ,  auri 
infufum  ,  &  dein  expurgato  cerumine.  Cutis 
meatus  auditorii  plena  eft  pilis  tenuibus,  bre¬ 
vibus  ,  qui  titillatione  fua  pruritum  excitant  , 
&  de  repurgandis  auribus  nos  monent ,  maxime 
fi  quod  infectum  in  meatum  irrepferit.  Fort$ 
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etiam  dum  una  contremifcunt  ad  illapfos  radios 
fonoros  ,  vim  foni  aliquantulum  adaugent. 

§.  DLII. 

In  fcetu,  cui  meatus  auditorius  totus  cartila¬ 
gineus,  proprium  eft  officulum,  m  formam  an- 
nuli  fadtum  fed  imperfedti ,  &  a  fuperiore  ac 
pofteriore  parte  deliquium  patientis,  Jcon,  ojfiutn 
foetus  Tab.  JJI.  fig.  16.  17.  fulco  exfculptum ,  cui 
membrana  tympani  adhaeret.  Per  aetatem  vero 
ille  annulus  o ileus  cum  reliquo  ofle  petrofo , 
cumque  meatu  auditorio  coalefcit  &  confundi¬ 
tur,  &  ultimum  .meatus  auditorii  limbum  con- 
ltitu.it,  arctiufque  nunc  etiam,  quam  olim,  mem¬ 
branam  tympani  comprehendit.  Cavum  offeum 
quod  retro  meatum  auditorium  eft ,  ob  fimilitu- 
dinem,  quam  cum  tympano  bellico  habet,  ca¬ 
vum  tympani  vocatur,  membranam  autem  tym¬ 
pani  appellant,  quae  meatum  auditorium  termi¬ 
nat  &  cavo  tympani  praetenditur.  Haec  membra¬ 
na  fic  fini  meatus  auditorii  adhaeret ,  ut  cum  fu¬ 
periore  ejus  parte  obtufum  ,  cum  inferiore  acu¬ 
tum  angulum  conftituat,  adeoque  obliquum  fitum 
habeat,  quod  mechanica  neceffitate  fit,  quia,  ut 
dixi ,  fuperius  &  anterius  citius  deficit  meatus 
oileus,  inferius  &  pofterius  magis  procurrit.  Cir¬ 
cumferentiam  habet  utcumque  ellipticam ,  qua¬ 
lis  ipfius  meatus  eft,  fuperius  tamen  proceflum 
emittit,  quo  deliquium  illud  ab  annulo  ofieo  re¬ 
lidi  um  complet,  magis  in  foetu  confpicuum,  quam 
in  adulto.  Verfus  meatum  auditorium  concava 
eft,  verfus  cavum  tympani  convexa  in  modum 
fere  clypei  protuberat ;  duobus  tamen  locis  a 
manubrio  &  a  proceflu  brevi  mallei  nonnihil 
extrorfum  urgetur,  ut  pars  ejus,  quas  fupra  me¬ 
diam  eft,  verfus  tympanum  cava,  verfus  mea¬ 
tum  convexa  fit  Tenditur  perpetuo  a  malleo, 
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&  a  mufculis  mallei,  ut  femper  tremula,  femper 
ad  vibrationes  apta  fit,  nec  ulla  fere  alia  pars 
corporis  adeo  tenfa  reperiatur.  Hinc  etiam  in¬ 
flammatio  hic  loci  fumme  dolorifica,  &  omnis  ia 
eo  cafu  intolerabilis  aegris  videtur  fontis.  Pluri¬ 
bus  haec  membrana  lamellis  Componitur,  quam 
Boerhaavius  defcripfit.  Prima  &  extima  ab  epi¬ 
dermide  eft,  fecunda  a  cute  meatum  auditorium 
inveftiente ,  tertia  celiulofa  vafcuiorum  elegan- 
tiffirno  reptatu  percursa ,  quarta  fplendida ,  te¬ 
nuis  ,  pellucida,  a  periofteo  meatus  auditorii 
nata,  quinta  dcnuo  tenera  celiulofa  vafculis,  uti 
prior,  percnrfa ,  fexta  denique  &  intima  a  pe- 
riofceo  tympani.  Inter  hanc  8z  quartam  manu¬ 
brium  mallei  comprehenditur.  Tenfio  tamen  effi¬ 
cit  ,  ut  etiam  ex  pluribus  lamellis  com polita  hase 
membrana ,  fatis  tenuis  fit.  Senfilitas  ejus  a  la¬ 
mella  cutanea  imprimis  pendet ,  &  fenfilitatem 
tenuitas  auget  &  tenfio.  In  foetu  propria  mem¬ 
brana  pulpofa  exteriorem  membranae  tympani 
fuperficiem  obducit,  quam  alii  pro  muco  folum 
habuerunt ,  Hallerus  autem  ab  epidermide  de¬ 
ducit  ,  quae  cum  febo  collecto ,  &  adhaerente  fpe- 
ciem  peculiaris  membrame  praebet.  Rugis  enim 
fimilibus,  ut  epidermis  praedita  elt,  &  illi  con¬ 
tinuatur. 

In  hanc  membranam  radii  fonori  ab  auricula 
excepti ,  reflexi ,  coaiti  in  meatum  auditorium  , 
ab  eodem  alternis  vicibus  reflexi  &  robore  audti 
incidunt,  eamque  concutiunt,  potiflimum  autem 
mediam  ejus  partem ,  cui  mallei  manubrium  ref- 
pondet;  inde  per  officula  tremor  ulterius  conti¬ 
nuatur  ad  intimum  auditus  faerarium ,  ut  his 
expofitls  patebit. 

An  media  ex  expdnfione  membrati e  nervo fa  ? 
Nihil  horum.  Ex  acri  fenfilitate  membranae  tym¬ 
pani  in  eam  opinionem  incidit  Boerhaavius. 
^ed  media  membrana  nervea  nulla  intercedit,  nifi 
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eellulofam  eum  nervea  confundas.  Acris  vero 
fenfilitas  in  cutanea  lamella  fedem  habet. 

§.  DLIIL 

Quae  hoc  paragrapho  dicuntur,  pleraque  fub 
priore  jam  expofui.  De  mallei  cum  membrana 
tympani  St  reliquis  officinis  nexu  feorlim  infra 
dicetur.  Duo  igitur  folumniodo  pundta  hujus 
textus  attingam,  &  primo 

quod  hac  membrana  arceat  aeris  ingrejfum  ex 
meatu  auditorio  in  aurem  internam .  Creditum  fuit 
olim  membranam  tympani  foramine  naturaliter 
perviam  effle,  per  quam  aer  ex  meatu  auditorio 
in  cavum  tympani  penetraret.  Auxit  eam  opi¬ 
nionem  Rivinus  &  poli  illum  alii ,  qui  &  fora- 
minulum  ipfum  a  fe  vifum  teftati  funt,  &  locum 
ubi  inveniretur  indicarunt ;  addiderunt  alii  etiam 
valvula  munitum  effle ,  St  aqua  affufa  polle  de- 
monftrari.  Favebant  huic  opinioni  etiam  exem¬ 
pla  non  pauca ,  qualia  hodiedum  non  infrequen¬ 
tia  funt ,  nempe  puris  aut  faniei  ex  interiore 
aure  effluxus,  five  ex  interioribus  cerebri,  five 
aliunde  manaverit;  non  polle  autem  laniem  vei 
ichorem  ex  interiore  aure  effluere,  nifi  foramine 
pervia  efflet  membrana  tympani ;  adhacc  vifos  effle 
homines,  qui  fumum  tabaci  per  os  hauftum  ex 
i  auribus  emitterent  &c.  Verum  recentiores  ana- 
tomici  iliique  expertiffimi  nullum  umquam  in 
membrana  tympani  foramen  invenerunt ,  neque 
in  toetu ,  neque  in  adultis  hominibus ;  St  illam 

i  fumi  tabaci  per  aures  explofionem  aut  fabulo - 
|  lam  effle,  aut  ad  agyrtarum  impoffluras  pertine- 
|  re,  advertunt;  fariiem  autem,  ichorem,  pus,  St 
jj  quae  ejufmodi  funt,  per  vias  praeter  naturam 

fafflas  effluere  poffle.  Hodie  nemo  amplius  litigat * 

ii  St  certiffimum  ab  omnibus  habetur,  membranam 
sp  tympani  in  fflatu  naturali  imperviam  nulloque 

ll 
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foramine  pertufam  efle ,  non  ergo  aeri  ex  meatu 
auditorio  per  eam  membranam  in  cavum  tym¬ 
pani  viam  patere ,  fed  motum  foium  tremulum 
«Tonorum  ad  interiora  tranfmitti. 

Et  forfan  aliquid  obfcuri  auditus  hic  exerceri. 
Ea  fuit  quorumdam  copjedtura.  Sed  verum  au¬ 
ditus  organum  profundius  latet.  In  membrana 
tympani  seque  parum  auditus  etiam  obfcuri  fe- 
des  eft,  quam  parum  in  cornea  vel  lente  cryf- 
tallina  iedes  eft  vifus. 

§.  DLIV.  DLY.  DLYI. 

Retro  membranam  defcriptam  in  ofie  petrofo 
cavitas  eft  ,  utcumque  fubrotunda  ,  irregularis 
tamen,  quam  cavum  tympani  vocant.  In  ea  ca¬ 
vitate  haerent  officula  auditus  quatuor,  malleus, 
incus,  officulum  fylvianum  &  ftapes,  ea  ratione 
inter  fe  articulata,  quae  mox  dicetur,  ubi  tym¬ 
pani  defcriptio  praemifla  fuerit.  Cavitas  haec  me¬ 
diam  organi  auditorii  partem  conftituit ,  &  re¬ 
tro  fe  in  parte  interiore  offis  petrofi  habet  la¬ 
byrinthum  ,  exterius  membrana  tympani  ter¬ 
minatur  ;  ab  anteriore  &  fu  periere  parte  com¬ 
municat  cum  faucibus  ,  per  tubam  Eujlachia - 
nam ,  canalem  nempe  fuo  loco  deferibendum , 
qui  ex  cavo  tympani  antrorfum  &  introrfum 
dedudtus  retro  infimum  narium  meatum  in 
fauces  patet  Per  eum  canalem  aer  per  os  aut 
nares  infpiratus  cavum  tympani  fub.it ,  &  per 
eumdem  viciffim  ex  cavo  hoc  expellitur.  Inte¬ 
rior  paries  ofleus  tympani ,  qui  illud  a  laby¬ 
rintho  difterminat ,  duo  foramina  continet ,  al¬ 
terum  utcumque  ovalis,  alterum  rotundae  figu¬ 
rae  ;  illud  feneftrani  oralem ,  hoc  feneflram  ro¬ 
tundam  appellant.  Inter  duas  has  feneftras  me¬ 
dius  paries  ofleus  extrorfum  in  tympanum 
protuberat,  &  promontorium  vocatur.  Anterius 
&c  pofterius  &  fuperius  paries  tympani  ofleus 
cellulofus ,  &  praecipue  pofterius  adfidet  illi 
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cellula  ,  quae  quafi  tympani  appendix  eft ,  de¬ 
nique  totus  proceffus  maftoideus  offis  tempo¬ 
rum  in  adulto  homine  cellulis  excavatus  eft, 
quae  cum  tympani  cavo  communicant,  &  foni 
reflexionem  multiplicant ,  adeoque  &  vim  fonl 
hac  in  parte  augent.  Totum  tympani  cavum 
luo  invertitur  periofteo  admodum  vafculofo  , 
quod  cum  faucium  membrana  per  tubam  Eufla- 
chii  fubeunte  continuatur.  In  fcetu  cavum  hoc 
aqua  rubella  vifcida  plenum  reperitur,  in  adul¬ 
to  homine  non  infrequenter  muco ,  terte  H al¬ 
lero  ;  muco  certe  ex  tuba  in  tympanum  adi¬ 
tus  eft,  Praeter  cellulas  offeas  mox  dicftas,  etiam 
periofteum  ad  officula  produdtum  varia  format 
exigua  fepimenta,  &  in  membranaceas  cellulas 
ipfum  tympanum  dividit.  Nunc  de  ipfis  au¬ 
ditus  officulis  dicendum  eft.  Primum  horum 
malleus  appellatur  a  craffiore  capite,  quo  cum 
incude  articulatur.  Hoc  capitulum  rotundum 
fuperiorem  &  exteriorem  cavi  tympani  locum 
tenet ,  duabufque  lineis  eminentibus  medio  fui- 
co  diviiis  praeditum  eft.  Inde  pars  mallei  an- 
guftior  cervix  dicta  duos  edit  proceffus  offeos  , 
alium  brevem  craffiufculum  ,  qui  membranae 
tympani  innititur ,  eam  paululum  extrorfum 
urget ;  alium  longum  ,  planum ,  qui  antrorfum 
&  non  nihil  deorfum  procurrens,  fine  plerum- 
i  que  in  modum  fpathulae  dilatato  in  fulcum  pro¬ 
prium  tubae  Euftachianae  recipitur; hunc  procef- 
fum  mallei  longijjimum  vocant.  Sed  manubrium 
mallei  didtum  ex  ejus  cervice  re<ffa  fere  via  de- 
fcendit  ad  medium  ufque  membranae  tympani 
defeendit,  huic  accurate  connexum, atque  inter 
ejus  lamellas  comprehenfum,  fine  latiore  &  non¬ 
nihil  extrorfum  incurvato  terminatur.  Alterum 
officulum  incus  vocatur.  Hoc  retro  malleum 
ponitur,  &  capite  fuo  craffiore,  quod  fuperio- 
ra  tympani  tenet,  cum  mallei  capitulo  articu¬ 
latur.  Incudis  nimirum  capitulum  duos  fulcos 
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imprefios  habet  intercedente  media  linea  emi- 
nente;  mallei  vero  capitulum  duas  habet  emi¬ 
nentes  lineas  intermedio  fuico  divifas ,  hinc  ita 
adaptatur  incudi ,  ut  lineae  duee  eminentes  ca¬ 
pituli  mallei  fulcis  duobus  incudis,  &  hujus  me¬ 
dia  eminens  linea  fuico  mallei ,  viciffim  commit¬ 
tatur.  Ex  craffiore  fuo  capite  incus  abit  in  duo 
crura  ,  quorum  alterum  crus  breve,  alterum 
crus  longum  appellatur.  Crus  brevius  intror- 
fum  verius  parietem  ofieum  tympani  abit,  & 
ex  fine  fuo  filio  membranulam  feu  ligamentu- 
lum  educit,  quo  ad  aliquam  ejus  parietis  cel¬ 
lulam  firmatur.  Crus  longius  vero  manubrio 
mallei  fere  parallelum  defeendit  non  penitus  ad 
mediam  tympani  regionem ,  fineque  introrfum 
recurvato ,  &  exigua  foveolas  excavato  nedtitur 
officulo  fubrotundo  fylviano  ,  &  mediante  illo 
ftapedi.  Hoc  officulum  ex  omnibus  totius  cor¬ 
poris  minimum ,  inter  crus  longum  incudis 
ftapedem  intercedit.  Stapes  quartum  officulum 
eft.  Hoc  in  media  fere ,  &  paululum  tantum  fu- 
pra  mediam  tympani  regionem  haeret ,  &  ennt 
crure  longiore  incudis  angulum  fere  redtum  for¬ 
mat;  nam  ut  illud  crus  fere  ad  perpendiculum 
defeendit  ,  ita  ftapes  horizontali  diredtione  in¬ 
trorfum  verfus  parietem  interiorem  tympani  ad 
feneftram  ovalem  tendit.  Stapedem  autem  vo¬ 
carunt  a  fimilitudine  figurae ,  qua  utcumque  fta¬ 
pedem  turcicum  'refert.  Bafim  nimirum  habet 
planam  ,  eaque  fupra  promontorium  feneftrae 
ovali  infiftit.  Ex  hac  bafi  duo  crura  curva  inae¬ 
qualia,  longius  alterum,  alterum  brevius  emit¬ 
tit,  quae  ad  fe  mutuo  inclinata  confluunt  in  exi¬ 
guum  capitulum , quod  exterius  membranam  tym¬ 
pani  refpicit,  &  officulo  fylviano,  ac  mediante 
hoc  fini  recurvato  cruris  longi  incudis  nedtitur. 
Utrumque  ftapedis  crus  in  latere  interiore  ful- 
catum  eft ,  &  ex  illo  fuico  undique  educitur 
membranula ,  quae  crura  litec  inter  fe  conjun- 
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git ,  &  ad  bafm  ftapedis  adhserefcit.  Bails  ipfk 
feneftrai  ovali  infiftens  non  penitus  ovalis  eft,  uti 
neque  ipfa  feneftra ,  fed  ambitum  fuperiorem  ha¬ 
bet  magis  curvum,  inferiorem  redtiorem,  &  qua 
feneftram  refpicit , ,  aliquantulum  convexa  ,  qua 
tympani,  membranam  fpecftat,  aliquantulum  ca¬ 
va  eft.  Omnia  haec  officula  invefciuntur  periof- 
teo  y  &  praeter  articulationem  ,  qua  inter  fe  nec¬ 
tuntur  ,  &  membranulis ,  quae  quafi  ligamento¬ 
rum  ufum  praeftant,  revinciuntur.  Tale  ligamen- 
tulum  inter  crus  longum  incudis  &  mallei  ma¬ 
nubrium  intercedit ,  &  aliud  fimile  inter  procef- 
fum  mallei  longiffimum  &c  ftapedem  ex  tympano 
natum  pariter  ad  manubrium  defeendit  &  illi  ad¬ 
haeret;  aliud  incudis  crus  brevius,  ut  dixi,  ne£tit 
ad  cellulam  tympani;  alia  membranula  ftapedem 
a  reliqua  majore  tympani  cavea  feparat.  Viden¬ 
tur  autem  hae  membranulae  non  folum  officulis 
nedtendis  infervire  ,  fed  etiam  ad  fonos  contremif- 
cere ,  atque  ita  auditum  etiam  perficere. 


Inter  haec  officula  malleus  &  ftapes  mufculos 
na<fti  ,  quibus  varie  tendi  ,  &  variis  tremoribus 
adaptari  poftunt.  Vocantur  hi  mufculi  auris 
interni  ad  diftimftionem  externorum  ,  de  qui¬ 
bus  jam  dixi.  Sunt  autem  fequentes  5  qui  ad 
malleum  pertinent : 

Primo  :  Tenfor  tympani ,  qui  ponitur  in  fulco 
exterius  &  fuperius  tubae  Euftachianac  adjacenti  $ 
oriturque  a  procefiu  offis  multiformis ,  qui  tubam 
cartilagineam  recipit  inter  foramen  caroticum  & 
arteriae  meningeae.  Haec  in  offibus  denudatis  Ss 
ficcis  facile  confpiciuntur  ,  uti  etiam  fulcus ,  & 
fulci  in  tympanum  continuatio.  Inde  in  fulco  fu  a 
tubae  parallelus ,  at  exterior ,  pergit  retrorfura  , 
&  in  cavum  tympani,  in  quod "ipfe  ille  fulcus 
producitur  ,  intrat ;  tumq.ue  circa  finem  hujus 
fulci ,  tamquam  circa  trochleam  tendinem 
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circumflectit ,  qui  mutata  directione  deorfum  Sc 
extrorfum  verfus  tympani  membranam  procur¬ 
rens  fub  proceflu  longilfimo  in  principium  ma¬ 
nubrii  mallei  inferitur.  Verus  efl:  mufeulus,  de- 
que  illo  nemo  anatomicorum  dubitat.  Agens  tra¬ 
hit  manubrium  mallei ,  cumque  eo  fimul  mem¬ 
branam  tympani  introrfum  ,  fic  eam  tendit,  St 
fonis  acutioribus  recipiendis  ac  propagandis  adap¬ 
tat,  fimulque  cavitatem  ejus  verfus  meatum  au¬ 
ditorium  ,  convexitatem  verfus  tympanum  au¬ 
get.  RefeCto  eo  mufculo  membranam  tympani 
relaxari  ,  Valsalvae  obfervatio  eft. 

Secundo  :  Mufculus  mallei  externus ,  oritur  ab 
acuto  proceffu  ,  quem  os  multiforme  inter  par¬ 
tem  fquammofam  &  petro fam  oflis  temporum 
interponit ,  fubit  dein  rimam  cavitatis  cienoi- 
deac  ,  per  eam  que  meatum  fubit  auditorium  , 
&  juxta  fuperius  deliquium  intima;  hujus  mea¬ 
tus  orae  retrorfum  tendens  inferitur  proceffui 
mallei  longiflfimo  ,  fi  verus  efl:  mufculus  ,  po¬ 
terit  omnino  malleum  non  nihil  ad  exteriora 
verfus  meatum  auditorium  trahere,  atque  adeo 
membranam  tympani  relaxare  ,  ne  a  validiori¬ 
bus  fonis  nimium  concutiatur.  Sed  multi  du¬ 
bitant  ,  num  verus  mufculus  fit  ,  cum  nil  di- 
verfum  a  membrana  habeat  ,  nec  fibris  carneis 
praeditus  confpiciatur.  Ita  Hallekus  &  alii 
Cei.  Anatomici. 

Tertio  :  Laxator  tympani ,  inter  mufculos  mal¬ 
lei  minimus,  a  meatus  auditorii  oflei  parte  fu  pe¬ 
xiore  &  pofteriore,  qua  jam  cum  membrana  tym¬ 
pani  cohaeret ,  oriri  didtus  ,  tedtufque  membra¬ 
na  ipfius  meatus  introrfum  ire  per  fulcum  an- 
nuli ,  &  gracillimo  tendine  inferi  in  manubrium 
mallei ,  juxta  hujus  proceflum  breviorem.  Hinc 
agens  mallei  manubrium  furfum  ,  poftrorfum 
St  extrorfum  duceret ,  atque  ita  omnino  mem¬ 
branam 
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branam  tympani  laxaret.  Sed  St  de  hoc  du¬ 
bitat  FIallerUs,  dubitant  alii  multi,  num  ve¬ 
rus  mufculus  fit,num  potius  ligamentulum  quod- 
clam.  Albinus  ipfe  aliquam  prodit  incertitudi- 
nem  ,  etfi  pro  mufculo  omnino  defcribit. 

Quarto  :  Stapedius .  In  parte  pofteriore  &  infe¬ 
riore  tympani  papilla  ofiea  eft ,  antrorfum  emi¬ 
nens  ,  intus  excavata.  Hanc  cavitatem  replet 
mufculus  verus,  fed  omnium  totius  corporis  mi¬ 
nimus,  tendinemque  ex  foramine  papillas  ofleas 
emittit ,  qui  antrorfum  fertur  &  ftapedis  capi¬ 
tuli  parti  pofteriori  fub  ejus  cum  incude  arti¬ 
culatione  ne&itur.  Hinc  dum  agit,  ftapedem  in¬ 
clinat  &  ita  vertit,  ut  pars  pofterior  profundius 
in  foramen  ovale  adigatur ,  pars  anterior  vero 
bailos  ejufdem  offieuli  e  feneftra  ovali  exeat. 


Notandum  vero  eft ,  feneftram  ovalem  nulla 
membrana  claufam  cfle,  ut  olim  quidem  crede¬ 
batur  ,  &  a  Celeb.  Boerhaavio  paragraphis  555* 
&  556.  repetitum  fuit;  fed  nuda  ftapedis  bafis 
huic’ feneftrae  infiftit  tantummodo,  &  ea  qui¬ 
dem  mobilis  ea  ratione,  ut  mox  dixi. 


Nunc  Boerhaavius,  expofita  membrate 
tympani  k  officulorum  ftrudtura ,  pergit  pafa- 
grapho  feq nente  horum  ufum  &  funcftionem 
exponere.  Sed  melius  me  fadturum  opinor  ,  ii 
Itrudturam  reliquarum  partium ,  quse  ad  audi¬ 
tum  concurrunt,  &  organi  auditorii  intimi  fa¬ 
bricam  defcribam,  deinde  his  omnibus  pracmiilis 
Ipfam  auditus  theoriam  colledtam  tradam.  Su- 
|  perfunt  autem  multa  adhuc  ad  fabricam  organi 
I  pertinentia ,  &  quidem  cum  hiftoria  tympani 
j  tubae  Euftachianas  defcriptio  conjungenda  eft,& 
^feneftrse  rotundae,  &  chordae  tympani,  demum 
^labyrinthus  cum  fuis  partibus  exponendus  eft. 
Tom .  II L  C  c 
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Dixi  cavum  tympani  fuo  periofteo  inveftiri  f 
admodum  vafcuiofo ,  id  periofteum  feptula  va¬ 
ria  producere,  &  membranulas,  quibus  tympa¬ 
num  fubdividitur,  &  officula  inter  fe  ne&untur. 
Eas  membranulas  conftanter  exhalare  humorem 
feu  vaporem  tenuem,  qualis  in  omnes  cavitates 
corporis  exhalat ,  &  analogia  fuadet ,  &  aqua 
rubella  ,  vifcidula,  quae  in  foetu  hic  reperitur; 
&  alioquin  necefle  eft,  partes  has  flexiles  con- 
fervari,  quod  fieri  vix  poflet,  nifi  perpetuo  hu- 
medtarentur.  Sed  praeterea  requirebatur  in  cavo* 
tympani  aer,  qui  cum  aere  externo  ibnoro  har¬ 
monice  contremifceret.  Cum  vero  membrana 
tympani  meatum  auditorium  externum  perfedte 
occludat ,  aer  ex  meatu  auditorio  non  poteft 
fubire  cavum  tympani.  Ergo  aliam  viam  facere 
debuit  natura,  qua  aer  in  cavum  tympani  fubi¬ 
re  poflet.  Ilaec  via  per  tubam  Euftachianam 
eft ,  ita  didtam  ab  inventore  B.  Eustachio. 
Incipit  haec  tuba  femicanali  ofleo  in  ipfo  tym¬ 
pani  anteriore  pariete  ante  promontorium ,  in¬ 
de  canalis  integer  ofleus  per  fubftantiam  offis 
petrofi  antrorfum  &  nonnihil  introrfum  fertur , 
continuo  anguftior,  quo  magis  a  tympano  re¬ 
cedit,  ac  demum  fcabro  fine*cum  ipfo  ofle  pe- 
trofo  terminatur;  fed  hic  accipit  adnatum  alium 
canalem  cartilagineum  &  pro  parte  etiam  mem¬ 
branaceum  ,  qui  continuato  du6tu  priore  an¬ 
trorfum  &  introrfum  fertur,  fed  contraria  ra¬ 
tione  eundo  femper  magis  dilatatur,  ac  demum 
in  fuprema  faucium  parte  retro  velum  pendulum 
palatinum  ,  retroque  narium  meatum  infimum 
oftio  amplo  &  obliquo  ,  exterius  longius  pro¬ 
currente  in  fauces  aperitur.  Ha:c  tuba  cartila¬ 
ginea  eft  ,  &  in  fine  tumidum  annulum  mem¬ 
branaceum  habet,  in  quo  folliculi  mucofi  fe-* 
dent ,  &  quem  ipfa  faucium  membrana  efficit. 
'Univerfa  ergo  tuba  Euftachiana  duos  quafi  co- 
refert,  qui  apicibus  fuis  fibi  mutuo  appls- 
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iantur.  Latera  hujus  tubas  aliquantulum  compla¬ 
nata  funt ,  ut  feCio  potius  ellipfin  ,  quam  cir- 
culum  referat.  Membrana  faucium  in  eam  ali¬ 
quo  fpatio  intrat,  hinc  mirum  non  eft,  fubindd 
aliquid  muci  in  tympani  cavo  feperiri,  fed  plu¬ 
rima  pars  tubas  interna  a  periofteo  tympani  in- 
Veftitur.  Tuba  haec  perpetuo  patet,  atque  hind 
etiam  via  aeri  ad  cavum  tympani  patet  con¬ 
tanter,  five  per  os  refpiremus,  five  per  nare& 
Non  quidem  ipfe  aer  in  aurem  infpiratur ,  fed 
dum  aer  cavi  tympani  exhalante  vapore  minus 
elafticus  fit,  fponte  fua  aer,  per  os  aut  nares  in- 
ipiratus,  tubam  fubit ,  &  defeCum  aeris  in  cava 
tympani  refercit.  Yiciffim  aer  in  cavo  tympani 
aut  nimis  rarefactis ,  aut  a  membrana  tympani 
magis  tenfe  &  introrfum  traCa  propulfus  per 
eamdem  viam  ex  tympano  exit.  Per  eamdem 
viam  tympanum  humoribus  fuis  repurgari  po- 
teft ,  ne  nimium  accumulentur  6z  audit uiti  ob^ 
tundant.  Per  eamdem  viam  noverunt  chirurgi 
recentiores ,  tubulis  in  oftium  tubae  intrufis ,  li¬ 
quores  medicatos  in  cavum  tympani  injicere  $ 
&  fic  aurium .  quibufdam  rriorbis  mederis  Nifi 
via  eflet ,  per  quam  aer  tympani  cedere  pollet 
tremoribus  membranas  tympani  St  officulorum^ 
nifi  via  eflet,  per  quam  idem  renovari  poflet* 
auditus  eflet  nullus.  Id  evidenter  confirmat  du¬ 
plex  Cei.  Yalsalvje  obfervatio,  altera  faCa  in 
homine  ,  cui  polypus  narium  indies  increfcens 
fenfim  tubarum  orificia  compreffit ,  &  tandem 
penitus  occlufit,  cui  magis  magifque  indies  au¬ 
ditus  minuebatur  fic,  ut  tandem  furdus  evaferifo 
Altera  ejufdem  obfervatio  certius  adhuc  idemt 
confirmat.  Haec  autem  homd  erat  ulcere 
uvulas  affeCus,  quod  non  foium  eam  partem 
uvulae,  quam  occupabat,  exederat,  fed  etiarrt 
ad  ufque  fmiftrae  tubae  orificium  proferpferaL 
Quoties  jam  homo  ille  mollem  turundam  reme¬ 
diis  imbutam  in  ulceris  cavitatem  ? 

C  e  3 
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toties  illico  finiftra  aure  evadebat  furdus ,  taliP 
que  permanebat  toto  eo  tempore,  quo  turunda 
in  ulcere  relinquebatur ,  ftatim  vero  ac  remo¬ 
vebat,  priftinum  auditum  recuperabat.  Yals. 
Cap.  V.  num.  X.  Ex  his  utilitas  &  neceflitas 
hujus  tubae  manifefte  patet. 

Bqerhaavius  defcripiit  tubam  Euftachianam 
paragraphis  558.  &  560.  interrogat ,  an  tuba  ac¬ 
tione.  mufculi  interni  feu  tenforis  tympani  aperia¬ 
tur  eodem  tempore ,  quo  adducta  membrana  tym¬ 
pani  ar&atur  cavitas  ipfius  tympani  ?  Refpondeo  9 
hunc  mufculum ,  qui  in  fulco  a  fleo  decurrit  9 
nihil  omnino  in  parte  cartilaginea  tubae  muta¬ 
re  polle  ;  &  fi  etiam  a  parte  cartilaginea  tubae 
oriretur,  ut  male  credidit  Boerhaavius,  tamen 
vel  fic  etiam  imparem  futurum  gracillimum  muf¬ 
culum  tubae  cartilagineae  mutandae.  Porro  inter¬ 
rogat  Boerhaavius,  an  os  tub<e  circa  palatum 
claudatur  adducia  valvula  cartilaginea  per  con - 
tractionem  mufculi  cephalopharyngei ,  impedientis 
in  deglutitione  ingrejfura  huc  deglutienda.  Primo 
animadverti  debet,  nullam  in  oftio  tubae  adef- 
fe  valvulam.  Secundo,  mufculus  cephalopharyn- 
gaeus  in  claudenda  tuba  nullas  omnino  partes 
habet ,  quod  facile  ex  decurfu  &  origine  hujus 
mufculi  patet,  jam  in  deglutitionis  hiftoria  dic¬ 
ti.  Tertio  denique,  tuba  vi  elafticae  cartilaginis 
femper  aperta  manet ,  neque  necelfe  eft ,  eam 
aut  aperiri  a  mufculis  aut  conftringi,  Neque  me¬ 
tus  eft,  ne  fub  deglutitione  cibus  potufve  in 
apertam  tubam  fubeat,  quia  tubae  oftium  non 
ori  ,  fed  narium  meatui  inferiori  obvertitur , 
tum  etiam ,  quia  a  velo  palatino  protegitur.  Ita 
nunc  duos  paragraphos  abfolvi ,  560.  &  558.,  in 
quos  nihil  amplius  dicam.  Supereft  in'  cavo 
tympani  feneftra  rotunda  ,  quam  Boerhaa¬ 
vius  paragrapho  555).  defcribit,  de  ovali  enftis 
jam  dixi. 
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Feneftra  ovalis  ,  ut  vidimus ,  in  medio  fere 
parietis  interioris  tympani  mox  fupra  promonto¬ 
rium  ponitur,  feneftra  vero  rotunda  locum  infe¬ 
riorem  &c  pofteriorem  in  imo  promontorii  recef- 
fu  tenet.  Feneftra  ovalis  nulla  membrana  occlu- 
fa  eft ,  &  bafin  ftapedis  recipit,  .feneftra  autem 
rotunda  in  proprio  fulco  membranulam  continet, 
qua  occluditur.  Feneftra  ovalis  direde  fere  mem¬ 
branae  tympani  obverfa  eft ,  rotunda  oblique  ei¬ 
dem  obvertitur.  Hacc  interim  de  fabrica ;  reliqua 
enim  ,  quae  in  textu  habentur ,  ad  theoriam  per¬ 
tinent  ,  &  feorfim  dicentur ,  ubi  de  fundione 
harum  partium  agam. 

Supereft  nunc  chorda  tympani  ,  quae  funiculus 
eft  nerveus  a  portione  dura  nervi  acouftici  abfce- 
dens ,  &  retro  tympani  membranam  inter  mal¬ 
leum  &  incudem  excurrens;  fed  cum’  praefuppo- 
nat  hiftoriam  nervi  acouftici ,  reditis  alio  loco 
dicetur. 

Ita  abfolutis  his  pervenimus  ad  partem  inti¬ 
mam  organi  auditorii ,  quae  ob  miras  ofieae  fa¬ 
bricae  circumvolutiones  generali  nomine  labyrin¬ 
thus  appellatur  ,  dividiturque  in  veftibulum , 
canales  tres  femicirculares  &  cochleam. 

Veftibulum  cavitas  eft  fubrotunda  in  medio  of- 
fe  petrofo ,  retro  tympani  cavum  ,  retroque  fe¬ 
neftra  m  ovalem  ,  quae  in  eam  ipfam  cavitatem 
ducit.  Minutius  in fpedum  veftibulum  tres  exhi¬ 
bet  receflus,  lineis  ofleis  eminentibus  diremptos, 
quojum  inferior  orbicularis,  fuperior  ellipticus, 
tertius  fulciformis  eft.  FIoc  veftibulum  fuo  pe- 
riofteo  inveftitum  repletur  pulpa  nervea  mollif- 
fima  nervi  acouftici  ,  fic  tamen  ,  ut  inter  pa¬ 
rietes  veftibuli  &  eam  pulpam  vapor  interce¬ 
dat  ,  qui  in  humorem  colligitur ,  per  ohferva- 
ta  Cassebohmii,  Morgagni  &  Cei.  Cotugni.  Jn 
hoc  veftibulum  canales  tres  femicirculares  quinque 
i  oftiis  patent.  Canales  hi  in  foetu  tenui  crufta  fac- 
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ii,  &  intercedente  ofiea  cellulari  fabrica  a  reli¬ 
quo  ofie  petrofo  feparati ,  jam  perfedti  tamen  9 
quando  homo  in  lucem  editur  ,  per  aetatem  cum 
reliquo  ofie  petrofo  ante  concrefcunt  &  quafi  con¬ 
ferruminantur.  Tenent  fedem  offis  petrofi  fupe- 
riorem  pofteriorem  &  exteriorem  ,  numquam  ni- 
fi  fradto  eo  ofie  confpiciendi.  Singulus  horum 
flexum  abfolvit  femicirculo  majorem.  Singulus 
in  veftibulum  aperitur ,  oftiolo  partim  rotundo , 
partim  elliptico,  fed  ampliore,  quam  media  ip- 
ifius  canalis  cavitas  fit  Singulus  periofteo  fuo  , 
coque  yafculofo  inveftitur,  &  repletur  pulpa  ner- 
vea,  &  hamore  inter  periofteum  &  pulpam  eam 
intercedente 5  obfervante  Celeberr.  Cotugno. 
Nomina  acceperunt  a  magnitudine ,  alius  maxi¬ 
mus  ,  medius  alius ,  alius  minimus ;  redtius  alii 
a  fitu  dividunt ,  in  fuperiorem  ,  inferiorem  ,  & 
exteriorem.  Superior  fimul  anterior  eft ,  &  mag¬ 
nitudine  medius  ,  &  fere  ad  dudtum  offis  petrofi 
perpendicularis.  Inferior  fimul  pofterior  eft  ,  & 
maximus,  &  idem  verticaliter  fitus.  Exterior  mi¬ 
nimus  eft ,  &  horizontalis.  Singulus  horum  cana¬ 
lium  duo  habet  pftia,  fed  interius  oftium  fuperio- 
ris  canalis  cum  oftio  pofteriore  canalis  inferioris 
in  unum  commune  pftium  confluunt,  hinc  tres 
ifti  canales  femicirculares  quinque  folum  oftiis 
in  veftibulum  aperiuntur.  De  his  Boebjiaavius 
egit  paragrapho  561. 

Supereft  machina  artificiofiffima  cochlea  ,  ita 
didta  ob  maximam  fimjlitudinem ,  quam  cum  co¬ 
chlea  limacum  habet  Ea  fedem  offis  petrofi  an¬ 
teriorem  tenet ,  ante  canales  femicirculares  ,  & 
tranfverfa  fere  ita  ponitur ,  ut  bafis  ejus  tota  in¬ 
terior  fit ,  apex  vero  extrorfum  &  antrorfum  ,  & 
nonnihil  deorfura  inclinetur.  Duos  cum  dimidia 
fpirales  gyros  abfolvit ,  non  diremptos ,  ut  vul¬ 
go  pinguntur ,  perfedte  fimiles  gyris  cochlea  li¬ 
macum  ,  &  verfus  apicem  diminutos.  Hi  gyri 
.circa  modiolum  circumvolvuntur ,  qui  quafi  axii 
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cochleas  format.  Eft  autem  modiolus  hic  conus 
ofleus,  cujus  bafis  latior  apicem  cochleas  tenet, 
apex  fecundum  axin  cochleas  amplioris  vqrfus  hu¬ 
jus  bafin  defcendit.  Non  tamen  totam  cochlea! 
longitudinem  emetitur,  ied  ad  medium  fecundi 

fyri  definit  &  apice  liio  in  infundibulum  abit, 
ias  partes  bona  icone  illuftravit  Cei.  Brende- 
lius  in  programmate  de  auditu  in  apice  cochlea , 
difput.  anat.  Halleri  F^ol.  IV.  Tab.  IX.  fig.  1.  fig.  2. 
Ut.  a.  &  fig.  reliq.  Hoc  denuo  ex  parte  anguftilfi- 
ma  dilatatur ,  &  conum  format  cavum  apice  luo 
apici  modioli  obverfum ,  &  bafi  fua  ad  bafin 
cochleae  defcendit.  Hinc  (i  modiolum  cum  in¬ 
fundibulo  pro  axi  cochleae  fumas  ,  is  axis  duo¬ 
bus  offeis  minimis  conis ,  apice  libi  mutuo  ob- 
verfis  &  cohaerentibus ,  feu  concretis  compofitus 
eft.  Modiolus  medio  fulco  exiguo  a  bafi  ad  api¬ 
cem  excavatus  eft;  bafis  modioli  aliquantulum 
cava  multis  foraminulis  pertufa  eft  ,  per  qua; 
&  vafcula  fanguifera  ,  &  furculi  a  nervo  acouf- 
tico  molli  ipfum  modiolum  fubintrant ,  &  per 
ejus  fulcum  excurrunt ,  etfi  ad  infundibulum 
ufque  deduci  non  poffint.  Porro  exterior  mo¬ 
dioli  luperficies ,  quae  ad  cavum  cochleas  perti¬ 
net,  minimis  plurimis  foraminulis,  duplici  ferie 
difpofitis,  perforatur,  St  ex  apice  modioli  in  in¬ 
fundibulum  foraminulum  unum  majus,  &  plura 
minutilfima  hiant.  Huic  ergo  axi ,  ex  modiolo 
St  infundibulo  compofito,  circumvolvitur  paries 
cochleae  fpiralis,  ipfumque  cochleae  canalem  per¬ 
ficit.  Sed  ex  eodem  modiolo  St  ex  infundibulo 
a  latere  educitur  lamella  ofiea ,  ad  ipfius  coch¬ 
leae  modum  gyrata,  St  duas  cum  dimidia  fpiras 
efficiens,  vocant  laminam  fpiralem  cochleae.  Non 
autem  in  integrum ,  fed  pro  maxima  folum  par¬ 
te  ofiea  eft ,  deficit  verfus  parietem  cochleas , 
St  prope  bafim  infundibuli.  Sed  ille  defedtus 
laminae  ofleas  fuppletur  membranula  ofieas  la¬ 
mellae  continuata.  St  in  parietem  cochleas  pro- 
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du&a  ,  orta  a  periofteo  vafculofo  iplius  cochleas. 
Subtiliore  indagine  conftitit ,  &  ofleam  hanc  la¬ 
mellam  ,  &  illi  continuatam  membranam  dupli¬ 
cem  efie ,  exiguo  lpatiolo  intercepto ,  in  quo 
nervi  &  vafcula  decurrunt ,  &  huic  inierftitio 
refpondent  foraminula  modioli  obfervante  Co- 
tugno.  Haec  jam  lamina  tenuilFima  per  me¬ 
diam  cochleae  cavitatem  in  fpiras  dudta' cana¬ 
lem  cochleae  ,  unicum  alias  futurum ,  in  duos 
cochleiformes  canales  dividit,  quos  fcalas  coch¬ 
leae  vocant.  Harum  altera  oltio  fuo  in  veftibu- 
lum  aperitur,  eademque  exterior,  &  anterior 
eft  ;  vocatur  fcala  veftlbidi  :  altera  poiterior  & 
interior  e  feneftra  rotunda  oritur,  &  omnino  in 
tympanum  pateret,  nili  ea  feneftra  membranula 
occlufa  elTet;  haec  vocatur  fcala  tympani  Icones 
liarum  partium  pulcherrimas  dedit  Albinus  9 
annot.  Acacl  Lib.  IV.  Tab.  I.  II.  Confulatur  prae¬ 
cipue  Tab.  I.  fig.  6.  Utraque  porro  fcala,  ob¬ 
fervante  Zinnio  in  infundibulum  aperitur;  utra* 
que  fuo  periofteo  inveftitur.  Aquulam  etiam  in 
cochlea  reperit  Cl.  Cotugnus  ,  ut  in  veftibulo. 
De  fabrica  cochleas  Bqerhaavius  egit  §.  562. 

Nunc  dicendi  funt  nervi  organi  auditus  &  va- 
fa.  In  parte  interiore  &  fuperiore  olfis  petroll 
procdfum  bafiiarem  olfis  occipitis  refpiciente , 
retro  labyrinthum ,  meatus  auditorius  internus  eft  9 
quem  etiam  flnum  auditorium  vocant ,  obliquo 
foramine  verfus  calvarias  cavum  patulus,  &  du¬ 
ra  matre  inveftitus ,  quem  nervi  auditorii  fub- 
eunt  Finis  hujus  dudtus  olfei  ftylo  intrufo  cte- 
cus  &  impervius  videtur,  Sz  pro  maxima  parte 
omnino  obturatus  eft;  fed  fi  effringatur,  vel  dif- 
fecetur ,  duos  in  fundo  receflus  habet ,  alium 
fuperiorem  &  minorem ,  alium  inferiorem  ma¬ 
jorem  ,  eminente  linea  oflea  a  fe  divifos.  Uter¬ 
que  recdfus  forammulis  pertufus  eft,  inferior 
pluribus,  paucis  fuperior ,  fk  tribus  tantummcK 
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do,  quae  hadfenus  innotuerunt.  Albinus  Ub.lV, 
Tab.  II.  fig-  III,  In  hunc  meatum  vel  finum  au¬ 
ditorium  intrat  nervus  aeoufticus  duplex ,  alter  * 
mollis,  alter  portionis  durae  nomine  infignitus, 
ille  ex  medulla  oblongata  &  ex  quarto  ventri¬ 
culo,  hic  e  cruribus  cerebelli  ortus,  ponti  Va- 
rolii  proximis.  Nervus  aeoufticus  mollis  petit 
finus  auditorii  recefiiim  inferiorem  majorem , 
perque  foraminula  hujus  receflus  ramulis  fuis 
penetrat  in  veftibulum  &  cochleam.  Et  in  vef- 
tibulo  quidem  nervuli  hi  tres  formant  pulpofos 
colliculos ,  &  ab  iftis  pulpofis  tuberculis ,  atque 
ab  utraque  meninge ,  pia  nimirum  matre  & 
arachnoidea ,  formatur  membrana  in  veftibulo 
expanfa  fubtiliffima ,  quae  veftibulum  in  partem 
fuperiorem  &  inferiorem  dividit,  &  quam  fep - 
tum  nervofum  veftibuli  vocat  Cotugnus.  Ab  ea 
porro  membranula  pulpa  nervea  continuatur, 
atque  in  tres  canales  femicirculares  recipitur. 
Alius  nervi  mollis  trunculus,  anterior,  &  ille 
fatis  notabilis ,  cochleam  fubit ,  &  videtur  om¬ 
nino  per  fulcum  modioli  ad  infundibulum  ufque 
penetrare.  De  hujus  nervi  diftributione  ac  de- 
curfu  Hallerus  &  alii  exercitatiffimi  anatomi¬ 
ci  nihil  certi  reliquerunt,  imo  defperarunt.  Sed 
Clar.  Cotugnus  affirmat ,  fe  certo  vidifie ,  fila¬ 
menta  hujus  nervi  per  foraminula  egredi,  tum 
in  fcalam  tympani ,  tum  etiam  in  intervallum 
laminae  fpiralis  duplicis,  &  ratio  id  ipfum  uti¬ 
que  fuadet ,  cum  foraminula  illa  modioli  per- 
fedte.  refpondeant  interftitio  lamellarum  fepi- 
menti  fpiralis  cochleae ,  ut  fupra  notavi.  Atque 
ita  confirmata  eft  conjedtura  Boerhaavii  ,  qui 
dudum  credidit  nervulos  per  laminam  fpiralem 
redtilineos  extendi ,  cumque  ea  lamina  refolvi 
poffit  in  triangulum  redangulum  ,  &  cum  in 
triangulo  redtangulo  lineae  ad  bafim  trianguli 
parallela;  duci  poffint  infinitae  ,  quae  continua 
proportione  decrefcant  9  8?  longitudines  poffi- 
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biies  omnes  a  maxima  ad  minimam  exprimant  * 
fibrillas  nerveas  per  triangularem  laminam  fpi- 
xalem  redis  lineis  ad  cochleae  parietem  exten¬ 
tas  ,  &  ad  balim  cochleas  parallelas ,  continua 
proportione  verfus  apicem  cochleae  decrefcere, 
atque  adeo  chordas  formare  innumeras,  alias 
aliis  continua  proportione  minores  feu  brevio¬ 
res  ,  cumque  ceteris  iifdem  pofitis  chordae  quo 
breviores ,  eo  acutioribus  ,  quo  longiores  ,  eo 
gravioribus  fonis  recipiendis  opportunae  fint, 
fieri  fic  hac  artificiofiffima  ftrudtura,  ut  chordae 
nerveae  habeantur,  quae  cum  innumeris  fonis 
poihnt  concremifcere ,  five  graves  illi  fuerint, 
five  acuti,  &  quibufeumque  demum  gradibus  a 
fe  di  v  er  fi ;  femper  enim  alicui  fono  aliquam  ex 
illis  innumerabilibus  chordis  nerveis  refponfu- 
ram.  Hanc  lentendam  Boerhaavius  paragra- 
pho  563.  propofuit.  Sequente  autem  paragrapho 
564.  in  modum  problematis  ponit,  an  extrema 
filamenta  nervi  mollis  per  labyrinthum  diftributa , 
&  officio  fuo  funffa  iterum  redeant  in  cerebrum  ? 
Ita  nimirum  olim  Simoncellius  ,  qui  filamen¬ 
tum  nerveum  gracile  per  proprium  foramen  in 
cavum  cranii  ex  canalibus  femicircularibus  re¬ 
dux,  in  duram  matrem  ramulis  fuis  expanfum, 
ac  demum  ad  fuperiorem  cerebri  fuperficiem 
glandulamque  pinealem  diftributum,  videre  fibi 
vifus  eft;  h  per  hunc  nervum,  quafi  venofum, 
foni  imprelfionem  ad  cerebrum  deferri  credidit. 
Sed  accuratiores  anatomici  demonftrarunt ,  fila¬ 
mentum  illud  nerveum  Simoncellio  vifum  pro¬ 
paginem  efle  quinti  paris ,  neque  duras  matri 
ramos  dare,  fed  illa  teftum  venire  in  aquasduc- 
tum  Falloeii  ,  &  cum  portione  dura  nervi 
acouftici  conjungi.  Sic  abfolvimus  hiftoriam  ner- 
Yi  acouftici  mollis ,  reftat  dicendus  decurfus  por¬ 
tionis  duras. 
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Nervus  igitur  acoufticus  durus  eumdem  finum 
auditorium  ingreffus  cum  nervo  molli,  ubi  ad 
fundum  Onus  pervenit,  a  portione  molli  abfce- 
dit  &  receffum  finus  iuperiorem  petit.  In  hoc 
receflu  offendit  foramen ,  quod  in  canalem  pe¬ 
culiarem  offe  petro fo  inclufum  ducit.  Is  canalis 
initio  nonnihil  afcendens,  deinde  re<ffus  fere  & 
tranfverfus  incedit,  inde  pofterius  retro  tympa¬ 
num  &  ftapedem  defcendit,  atque  inter  proceff 
fum  ftyliformem  &  maftoideum  ad  exteriora 
prodit,  foramine,  quod  a  vicinis  hifce  partibus 
ftylomaftoideum  appellatur.  Ipfe  autem  hic  ca¬ 
nalis  aqiueduftus  Fallopii  dicitur.  Hunc  igitur 
canalem  ingreditur  portio  dura.  Sed  fupra  finum 
auditorium  in  offe  petrofo  aliud  exiguum  obli¬ 
quum  foramen  cernitur,  in  cavitatem  cranii  pa¬ 
tulum  ,  quod  produdto  brevi  canaliculo  in  aquae¬ 
ductum  Fallopii  mox  diCtum  abit.  Valsalva 
■J*ab.  VII.  fig.  IV.  d.  fig.  V.  A,  Per  hoc  fora¬ 
men  arteriola  a  meningea  orta ,  &  furculus  ner- 
veus  a  ramo  fecundo  quinti  paris,  qui  Simon-, 
cellio  impofuit,  in  aquaeductum  veniunt  , 
nervulus  quidem  ille  cum  portione  dura  conjun¬ 
gitur.  Porro  autem  dura  portio  in  aquaedudtu 
progreffa ,  dum  is  duCtus  jam  ad  perpendiculum 
defcendit ,  ramulum  edit  in  hoc  ipfo  canali ,  qui 
per  foraminulum  mufculo  ftapedis  vicinum  in 
tympani  cavitatem  pofteriorem  venit ,  &  antror- 
fum  afcendens  inter  mallei  manubrium  &  incu¬ 
dem  excurrit ,  atque  per  rimam ,  quae  retro  ar¬ 
ticulationem  maxillae  inferioris  in  cavitate  cle- 
noidea  eft ,  exit  e  cavo  tympani ,  &  paulo  poft 
exitum  ad  rami  tertii  quinti  paris  lingualem  ner¬ 
vum  accedit,  cum  eoque  unitur.  Hunc  nerveum 
funiculum  chordam  tympani  appellant  non  inep¬ 
to  nomine,  quia  redtus  excurrit,  cylindricus, 
aequabilis  abfque  contortione ,  &:  chordam  exten¬ 
tam  refert  utcumque.  Ab  ejus  cum  nervo  lio- 
pali  nexu  credunt  Viri  Clariff.  confenfum  re- 
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peti  poffe,  qui  inter  aurem  &  dentes  obferva- 
tur.  Reliquus  nervus  durus,  dum  per  aquaeduc¬ 
tum  defeendit,  ramulum  largitur  mufculo  mallei 
interno,  feu  tenfori  tympani,  &  alium  mufculo 
itapedis,  denique  per  foramen  ftylo-maftoideum 
ex  aquaedudtu  exit,  &  late  per  faciem,  tempora 
&  occiput  ramis  plurimis  fpargitur,  cum  ramis 
quinti  paris,  &  octavo  ac  intetcoftali  nervo, 
multis  anaftomolibus  ((i  ita  dicere  licet)  con- 
jundtus.  Ab  eodem  duro  nervo  jam  egreifo  etiam 
auricula  ramos  accipit,  &  alios  ramos  a  quinto 
pari  &  cervicalibus. 

Nunc  breviter  vafa  organi  auditorii  perftrin- 
gamus.  Auricula;  externa;  imprimis  profpiciunt 
temporalis  arteria,  &  auricularis  poflerior ;  ex  hac 
ftylo- maftoidea  nafeitur ;  quae  nervum  durum 
comitatur ,  &  furculum  dat ,  alium  quidem  mem¬ 
brana;  tympani  ,  alium  ipfi  cavo  tympani  , 
cellulis  etiam  maftoideis.  A  temporali  arteria , 
praeter  ramos  auri  externa;  profpicientes ,  fur- 
culus  per  fifluram  cavitatis  clenoideae,  chordam 
tympani  comitans,  in  tympanum  venit.  Maxil - 
laris  interna  furculum  ad  tubam  Euftachii 
meatum  auditorium  mittit.  Alii  a  meningea  ar¬ 
teria,  &  alius  a  carotide,  dum  per  os  petrofum 
fubit,  in  eam  dem  cavitatem  veniunt,  &  ramulis 
fuis  periolteum  perreptant.  Sed  praecipua  arte¬ 
riola  acouftica ,  quae  intimo  auditus  organo  pro- 
fpicit,  ex  ramo  aliquo  arteriae  bajilaris  nafeitur, 
6  comes  nervi  mollis  adit  finum  auditorium. 
Inde  trunculo  praecipuo  veftibulum  adit ,  &  per 
canales  femicirculares  diftribuitur ,  &  circellos 
format  in  fe  ipfos  redeuntes ,  obfervante  Clar. 
Cassebohmio.  Eadem  acouftica  arteriola  ramu¬ 
lum  edit  ad  cochleam,  qui  in  fulcum  modioli 
fubit  perqne  foramina  modioli  minima  ramulos 
in  fcalas  cochleae  diftribuit,  &  denique  in  infun- 
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dibulum  modioli  penetrans ,  ftellatis  in  eo  fur¬ 
culis  finitur. 

His  arteriis  fuse  refpondent  venae.  Venulam 
principem  acoufticam,  nervi  mollis  &  arteriolae 
fuae  fodalem  vidit  Cei.  Hallerus,  venulam  vef- 
tibuli  &  cochlea)  Cl.  Cotugnus  ,  tympani  ve¬ 
nulas  Cassebohmius  atque  ha)  venulae  omnes 
intra  cranium  ad  finus  venofos  redeunt.  Venae 
auricula)  externa)  ad  venam  temporalem  rever¬ 
tuntur.  Pmer  ha)c  vafa  Celeb.  Cotugnus  ve¬ 
nulas  lymphaticas  bibulas  ,  non  tamen  valvulo- 
fas  invenit,  qua)  ex  veftibulo  &  cochlea  humo¬ 
rem  nervos  alluentem  reforbent,  &  quae  per 
canalem  feu  rimam  offis  petrofi  peculiarem  ,  in 
proprium  exiguum  finum,  &  inde  porro  in  li¬ 
num  lateralem  dura)  'matris  fe  exonerant. 

Ita  nunc  univerfam  organi  auditorii  fabricam 
abfolvimus;  jam  ad  explicationem  auditus  tran- 
feamus. 

§.  DLYIL 

Radii  ergo  fonori ,  cum  primitivi ,  tum  etiam 
ex  vicinis  obftaculis  reflexi,  tum  &  illi,  qui  ex 
aliis  corporibus  harmonice  cum  fonoro  primario 
contremifcentibus  nati  funt,  incidentes  in  om¬ 
nem  auriculae  elafticae  fuperficiem ,  eam  in  fimi7 
les  tremores  agunt ,  ita  numerus  particularum 
eontremifcentium  augetur  ,  atque  adeo  etiam 
intenfitas  foni ;  nec  refert  in  quamcumque  au¬ 
ricula  fuperficiem  incidant,  excepto  forte  lobu¬ 
lo  laxiore.  Semper  enim  fuas  vibrationes  auri¬ 
cula)  impriment,  &  in  eadem  fimiles  novas  con¬ 
citabunt  ,  quod  ut  melius  fieri  poffit ,  mufculi 
auricula)  dati  funt ,  qui  quidem  ad  motum  ma- 
nifeftum  non  fatis  apti  ,  tamen  variis  auricula) 
partibus  vario  gradu  tendendis  omnino  fuffi- 
eiunt ,  ficque  eam  fonis  diverflffimis  accommo¬ 
dant.  Atque  hoc  primum  eft.  Illi  vero  radii  fo- 
»ori  ,  qui  in  cavam  exteriorem  auriculae  fuper- 
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fidem  incidunt,  reflexi  ad  angulos  aequales 
gulis  incidendae,  vi  ftrudurae  artificiofiffimae  au¬ 
riculae  ita  determinantur,  ut  omnes  fere  in  mea¬ 
tum  auditorium  externum  conveniant.  Hic  er¬ 
go  denuo  crefcit  intenfitas  foni,  &  in  tantum 
quidem ,  in  quantum  fedio  meatus  auditorii 
minor  eft  tota  fuperficie  exteriore  auriculae.  Ve¬ 
rum  idem  ille  meatus  partim  cartilagineus,  par- 
tim  ofleus,  &  ipfe  vi  fabricae  fuae  cum  illapfig 
radiis  fonoris  contremifcere  aptus  eft;  ergo  de¬ 
nuo  augetur  numerus  particularum  vibrantium  $ 
&  in  idem  fenfibile  tempufculum  coinciden- 
tium.  Praeterea  meatus  hic  ut  fuo  loco  didunt 
eft ,  nequaquam  redo ,  fed  intorto  dudu  fer¬ 
tur;  ex  hac  ipfa  intorfione  multiplicantur  re¬ 
flexiones  foni ,  &  vis  adeo  foni  denuo  increfcit* 
cum  vibrationes  iftse  acceflbriae ,  etfi  non  fimul- 
taneac  prorfus,  tamen  nullo  fenfibili  intervallo 
diftent.  Ergo  fonori  radii  *  qui  in  cavam  auri¬ 
culae  fuperficiem  inciderunt  ,  ab  hac  colledi* 
reflexi ,  in  meatum  auditorium  projedi,  ab  eo¬ 
dem  aliquoties  repercufFi,  tandem  reda  fere 
via  in  membranam  tympani ,  quae  finem  mea¬ 
tus  auditorii  terminat ,  impelluntur ,  adeo  non 
debilitati ,  ut  potius  continuo  intenfitate  audi 
fint.  Ea  membrana  verfus  meatum  cava  quafi  fo¬ 
cum  ipfius  meatus  conftituit,  &  vim  foni  acci¬ 
pit  maximam  hadenus.  Sed  haec  membrana 
femper  tenfa  eft ,  &  ad  contremifcendum  aptif- 
tiffima;  ergo  dum  radii  fonori  in  hanc  ex  mea¬ 
tu  auditorio  incidunt,  necefle  eft  ,  ut  eadem  ad 
illapfos  fonos  contremifcat ;  nec  id  foium ,  fed 
etiam  ,  ut  cum  iifdem  harmonice  contremifcat. 
Cum  enim  figuram  habeat  ellipticam ,  concipi 
pofiunt  in  eadem  figura  utrimque  lineae  aliae 
aliis  longiores  &  viciffim  breviores  certa  propor¬ 
tione  ;  adeoque  concipi  pofiunt  in  ea  membranae 
chordulae  innumerae  diverfaj  longitudinis,  atque 
adeo  Tonis  accommodatas  diyerfis,  St  longiori 
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quidem  gravioribus ,  breviores  acutioribus  fonis 
refpondentes.  Praeterea  cum  hscc  membrana  re¬ 
cipiat  infertum  mallei  manubrium  ,  malleus  au¬ 
tem  mufculis  regatur,  poterit  eadem  membrana 
varie  tendi  aut  relaxari ,  &  ita  omnino  adaptari 
pro  diverfo  gradu  tenfionis  aut  relaxationis,  fe¬ 
nis  poffibilibus  omnibus ,  quos  fcilicet  mens  nof- 
tra  advertere  queat ,  ut  hinc  non  folum  contre- 
mifcat,  fed  etiam  cum  omnibus  fonis  harmonice 
contremifcac.  Quodfi  etiam  mufculus  mallei  ex¬ 
ternus  &  laxator  tympani, veri  mufculi  non  fint, 
ut  Clariff.  Viri  exiftimant,  tamen  mufculus  mal¬ 
lei  internus  five  tenfor  tympani  verus  eft  muf¬ 
culus,  &  is  folus  mihi  ad  id  officium  fufficit,  nec 
indigeo  mufculis  peculiaribus ,  qui  membranam 
tympani  relaxent.  Cum  enim,  ut  alibi  dixi,  ea¬ 
dem  chorda  ex  laxitate  maxima  per  fucceffivos 
gradus  tenfa ,  poffit  omnes  poffibiles  tonos  ede¬ 
re  inter  graviffimum  &  acutiffimum,  etiam  mem¬ 
brana  tympani,  quae  fibi  relicta,  licet  tenfa  fem- 
per ,  tamen  refpe&ive  laxiffima  eft ,  poterit ,  in¬ 
quam,  hscc  membrana  agente  mufculo  mallei  in¬ 
terno  per  fucceffivos  gradus  tenfa  omnibus  ac¬ 
commodari  fonis  inter  graviffimum  &  aeutiffi- 
mum  mediis  poffibilibus,  atque  adeo  ope  hujus 
folius  mufculi  ita  adaptari ,  ut  cum  omnibus  fo¬ 
nis  harmonice  etiam  contremifcat.  Quomodo 
vero  id  fiat,  an  per  voluntatem  mentis,  an  fpon- 
tanea  hujus  mufculi  aftione  ,  ut  membrana  hscc 
ad  fonos  graviores  minus ,  ad  acutiores  magis 
tendatur, &  quo  mechanifmo  id  fiat,  quis  dixe¬ 
rit?  Non  videtur  a  voluntate  mentis  pendere, 
cum  etiam  nobis  infeiis  hoc  fiat;  &  licet  aliquo- 
modo  diftindtius  audiamus, quando  diftindte  au¬ 
dire  volumus,  diftindtio  illa  melior  foni  tantum¬ 
modo  ab  attentione  mentis  eo  in  cafu  pendet , 
quae  tunc  alias  ideas  negligit ,  &  ad  hanc  impref- 
fionem  folam  advertit.  Sed  quis  adhuc  dixit  me¬ 
li  ©hanifmum  9  quo  fiat,  ut  pupilla  ad  lucem  vivi- 
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diorem  contrahatur ,  amplietur  ad  debiliorem  ? 
Id  tamen  fieri  certum  eft,  etfi  modum  quo  fiat* 
non  aflequamur.  Non  ergo  neganda  eft  tenfio 
Illa  harmonica  membranae  tympani  ex  eo  capite* 
quod  modum  non  intelligamus ,  quo  mufculus 
mallei  ad  tendendam  variis  gradibus  eam  mem¬ 
branam  determinetur.  In  oculo  lux  ipfa  vividior 
vel  debilior  caufa  eft  motus  variabilis  pupillae; 
an  non  ex  analogia  concludere  liceret ,  in  aure 
ipfum  fonum  efle,  acutiorem  vel  graviorem, qui 
eum  mufculum  determinet ,  etiam  citra  mentis 
conficiendam ,  ad  varios  tenfionis  gradus.  Mihi 
quidem  hoc  fiumme  probabile  videtur,  &  placet 
imprimis  Clariff.  Cotugni  fiententia ,  qui  chor¬ 
dam  tympani  a  membrana  tympani  &  a  mallei 
manubrio  agitatam ,  caufiam  efle  credit  majoris 
vel  minoris  tenfionis  membranas  tympani.  Et 
certe  alia  ejus  chordae  utilitas  ignoratur;  ad  fio- 
ni  enim  perceptionem  nihil  facere,  ex  eo  cla¬ 
rum  eft ,  quod  nervo  molli  vitiato ,  licet  chor¬ 
da  tympani  illibata  ,  nulla  fiat  fioni  perceptio. 
Neque  ratio  alia  efle  videtur,  cur  eam  chordam 
per  typanum  trajecerit  natura, &  quidem  proxi¬ 
mam  membranae  tympani  ac  mallei  manubrio? 
Praeterea  mufculus  ille  tenfior  tympani  &  ftape- 
dius  etiam  ,  non  aliunde  ,  quam  ab  hac  i  pia 
chorda  Aurculos  nerveos  habet.  Hinc  admodum 
probabile  a  fionis  acutioribus  agitatam  celerius 
membranam  tympani  chordam  tympani  in  fimi- 
les  tremores  conjicere,  &  inde  pro  numero  vi¬ 
brationum  ejus  chordae  mufculum  eum  plus  mi- 
nufive  contrahi,  membranam  tympani  plus  mi- 
nufive  intendi ,  atque  adeo  ad  fionos  poffibiles 
omnes  adaptari,  ut  cum  iis  harmonice  contre- 
mificat.  Nec  opponi  debet ,  contradictorium  vide¬ 
ri  ,  quod  vibratio  membranae  tympani  prius 
chordam  tympani  afficere  debeat,  &  ex  hac  de¬ 
mum  affeda  membrana  tympani  mutetur.  Nam 
ta  mutationes  fere  inftantaneas  funt ;  &  in  oculo 

utique 
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utique  idem  fit ,  non  enim  contrahitur  pupilla  * 
nift  prius  vividior  iux  in  oculum  illapfa,  retinam 
affecerit.  Et  analogia  quidem  hsec,  praeter  alias 
rationes ,  me  plurimum  movet ,  ut  hanc  Clarilf 
Cotugni  fententiam  probabiiifFimam  credam. 

Igitur,  ut  ad  priora  redeamus,  radii  fonori  ad 
membranam  tympani  appulfi,  eamdem  in  tremo¬ 
res  concitant  Harmonicos ,  &  fimiles  tremoribus 
corporis  fonori ,  unde  illi  radii  primum  profedti 
funt.  jam  vero  contremifcens  membrana  tympani, 
fuos  tremores  aeri  cavi  tympani  imprimit, 
malleo  ,  cujus  manubrium  inter  lamellas  ejus 
membranae  comprehenfum  eft.  Aer  cavi  tym¬ 
pani  tremoribus  agitatus ,  ex  parietibus  tympani 
ofleis  repellitur,  repellitur  ex  cellulis  maftoideis 
tympani  cavum  augentibus ;  ita  denuo  vis  foni 
intenditur;  &  ille  demum  aer  tremoribus  fuis  fe¬ 
rit  membranam  fenedrae  rotundae.  Sed  malleus 
a  membrana  tympani  exagitatus  &  ipfe  contre- 
xnifcit,  &  tremores  fuos  incudi  reddit,  haec  par- 
tim  parieti  oifeo  tympani  per  crus  brevius,  par- 
tim  &  pro  maxima  parte  oftkulo  Sylviano  per 
crus  longius ,  hoc  officulum  ftapedi ,  ftapes  deni¬ 
que  bafi  fua  tremores  defert  in  feneftram  ovalem 
inque  veftibulum.  Stapes  vero  ipfe  tendi  per  fuuiu 
mufculum  poteft  ,  ut  malleus ,  atque  adeo  fonis 
I  diverfis  accommodatur,  &  mufculus  ftapedis  per- 

Iinde ,  ut  mallei  internus  a  chorda  tympani  ramu¬ 
lum  habet  nerveum ;  hinc  etiam  uniformiter  cum 
malleo  &  membrana  tympani  tendi  videtur,  jam 
vero  fub  feneflra  ovali ,  pulpa  nervi  acouftici  in 
;  veftibulo  expanfa  haeret ,  nec  feneflra  ovalis 
membrana  occluditur ,  fed  in  veftibulo  membra¬ 
nula  eft  illud  dividens,  quam  feptum  nerveum 
appellari  dixi.  Inter  pulpam  autem,  nerveam  vef- 
tibuli  &  parietes  ejus  ofleos  aquula  intercedit , 
interque  pulpam  nerveam  &bafm  ftapedis.  Nunc 
dum  ftapes  tremores  hactenus  receptos  conti- 
Tom.  III  ^  D  d 
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nuat ,  partim  ipfos  parietes  ofieos  veftibuli ,  & 
canalium  femicircularium ,  &  cochleae ,  una  con- 
tremifcere  neceffe  eft  ,  partim  ftapes  aquulam 
veftibuli  impellit  &  in  tremores  concitat,  &  pa¬ 
rietes  offei  quoque  fimiles  huic  aquulas  tremo¬ 
res  impertiunt  Ea  igitur  aquula  contremifcit  in 
veftibulo  &  in  canalibus  femicircularibus  &  in 
cochlea  ,  &  proxime  ubique  nervo  acouftico 
molli  fuos  imprimit  tremores.  Nunc  quidem  mol- 
liffima  pulpa  nervea  veftibuli  ad  contremifcen- 
dum  videtur  inepta  efie,  recipit  tamen  tremo¬ 
res  ipfms  aquulae  &  inde  mutationem  qualera- 
cumque  patitur,  quae  propagata  ad  fenforium 
commune  ideam  corporis  fenori ,  &  fom  animae 
exhibet ,  vel  gravis  vel  acuti  ,  grati ,  ingrati  * 
pro  diverfa  nervi  acouftici  affedtione.  Fibrillas 
autem  nerveas  cochleas  per  laminae  fpiralis  in- 
terftitium  expanfas  contremifcere  ,  mechanica 
neceffitate  fequitur ,  quoniam  ipfa  lamina  fpira¬ 
lis  contremifcit  Et  cum  fibrillae  illae  a  bafi  co¬ 
chleae  verfus  apicem  continuo  proportionaliter 
minores  fiant ,  feu  cum  ipfae  lineae  laminas  fpi¬ 
ralis  continua  proportione  verfus  apicem  co¬ 
chleae  fiant  minores ,  habentur  fic  omnino  chor- 
dulas  innumera  diverfifiimis  fonis  accommodatae, 
quarum  aliae  cum  aliis  poffint  harmonice  con- 
fionare.  Ultima  ergo  propagatio  foni  ad  intimum 
auditus  organum  fit  per  tremorem  contiguorum 
officulorum ,  &  per  aquulam  labyrinthi ;  aer 
enim  a  veftibulo  &  a  cochlea  abeft  ;  fieri 
tamen  poteft,  ut,  quando  ftapes  per  fuum  mus¬ 
culum  ex  una  parte  altius  in  feneftram  ovalem 
defeendit ,  ex  altera  vero  inde  egreditur ,  ut , 
inquam  ,  ipfe  aer  tympani  fub  bafin  ftapedis  'in 
aquulam  veftibuli  arietare  eamque  exagitare 
poffit ,  numquam  tamen  ipfam  nerveam  pul¬ 
pam  proxime  afficere,  a  qua  per  eam  dem  aquu¬ 
lam  arcetur.  Eadem  aquula,  praeterquam  quod 
aerem  arceat,  fimul  nervum  acoufticum  confisa- 
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ter  llume&ando  ad  minimas  impreffiones  reci¬ 
piendas  aptum  &  fenfiliffimum  confervat.  Quo¬ 
modo  autem  anima  ex  impreflionibus  nervo 
acouftico  communicatis  &  ad  fenforium  commu¬ 
ne  propagatis ,  de  qualitate  Ioni  extra  nos  politi 
judicet,  hoc  fcire  neque  medici  eft ,  neque  ho¬ 
minis  cujufquam.  Sufficit  nobis  eoufque  deduxif- 
fe  explicationem ,  quoufque  corporea  eft  affectio* 
De  nexu  fpiritualis  illius  principii  cum  corpore  ^ 
&  de  mentis  a  corpore  affectione  ultima ,  mirum 
non  eft  ,  mentem  noftram  nihil  quidquam  reici- 
re,  quas  fe  ipfam  ignorat.  Videtur  id  folum  pro¬ 
pius  vero  elfe  ,  animam  ex  numero  vibrationum 
de  foni  acuti  vel  gravis  ,  &  ex  vi  percuffi  nervi 
acouftici ,  de  robore  vel  debilitate  foni  judicare* 
idque  modo  nobis  incognito  ex  iege  a  condito¬ 
re  praefcripta  ,  etli  ipfa  neque  confcia  fit  ejus 
numeri  vibrationum  ,  neque  plagas  nervo  acouf- 
tico  illatas  diftinguat ;  uti  in  oculo  non  videt 
pictam  imaginem ,  neque  inverfam  pidturam  difi~ 
cernit ,  neque  radiorum  lucidorum  in  nervum 
|  opticum  idtus  diftinguit. 

His  abfolutis  quasftio  fupereft ,  de  fede  propria 
auditus ,  quam  alii  in  veftibulo  ,  alii  in  canali¬ 
bus  femicircularibus ,  alii  in  his  &  in  cochlea  5» 
aut  in  apice  prseprimis  cochleae ,  ftatuerunt.  Iu 
intimo  organo  fedem  auditus  elfe  certum  eft  , 
quoniam  etiam  furdi  ftridorem  baculi  dentibus 
intercepti  audiunt ,  &t  fonos  acutos  gr&veique 
diftinguunt ,  tremore  nunc  per  fola  offa  ad  ner¬ 
vum  acoufticum  propagato ;  &  hic  fenfus  etiam 
officulis  &  tympani  membrana  deftrudtis ,  aut 
ufu  fuo  carentibus  fupereft.  Unde  patet  aurem 
externam  &  meatum  auditorium  folum  ad  per« 
jjtfedtiorem  foni  remoti  collectionem  ,  &  officula  $ 
A  &  tympani  membranam  &  alia  adminicula  ad 
(  faciliorem  &  diftintftiorem  ,  cujufque  etiam  foni 
perceptionem  ,  fabricata  effe.  viciffim  nervo 
1  Wmftico  vitiato,  etiam  cum  aliis  partibus  erga- 
!  »  d  a 
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ni  auditorii  integerrimis*  furdus  nullum  percipiet 
fonum  ,  ne  quidem  per  folidum  corpus  perque 
offa  propagatum.  Cum  vero  nervus  mollis  &  in 
vertibulo  &  in  canalibus  femicircularibus ,  &  in 
cochleae  fcalis ,  &  denique  in  modiolo  diftribua- 
tur ,  cumque  omnia  haec  offa  una  contremifcere 
neceffe  fit ,  utpote  ex  materie  offea  duriffima  & 
fragiliffima  compofita  ,  atque  adeo  ad  contremif* 
cendum  aptiffima,  videtur  fedes  auditus  per  om¬ 
nia  hscc  loca  diffufa  effe.  De  canalibus  femicircu- 
laribus  &;  vertibulo  eo  minus  dubitari  poteft  * 
quod  tantum  non  in  omnibus  animalibus  repe¬ 
llantur  ;  de  cochlea  dubitatum  eft ,  quum  aves 
cochlea  deftituantur;  fed  illae  cavum  cochleatum 
capiti  circumductum  habent ,  canorae  aves  etiam 
amplius,  quod  a  labyrintho  ad  labyrinthum  com¬ 
municat.  Et  fi  cogitemus  lingulare  illud  artifi¬ 
cium,  quo  cochlea  ftrudta  eft,  fi  cogitemus  fila¬ 
mentorum  nerveorum  per  fcalas  cochleae  diftribu- 
torum  fymmetriam  elegantiffimam ,  &  chordulas 
chordulis  proportionales  velut  in  inftrumento 
mulleo  ,  forte  non  folum  auditus ,  fed  diftindtif- 
fimi  auditus  fedes,  in  cochlea  erit  reponenda. 
'Via  autem  in  cochleam  facile  patet ,  nam  &  vef- 
trbulum,  &  cochleae  fcalse  fuam  aquulam  ha¬ 
bent;  aquula  veftibuli  a  ftapede  concitata  tre¬ 
mores  communicat  aequulsc ,  qute  fcalam  vefti- 
btili  tenet,  fed  Ime  fcala,  ut  diximus,  per  in¬ 
fundibulum  communicat  cum  fcala  tympani , 
unde  etiam  tremores  ex  veftibulo  in  fcalam  tym¬ 
pani  per  aquulam  propagantur. 

Quaeftio  alia  eft  ,  an  per  feneftram  rotundam- 
tremores  aeris  ex  tympano  in  fcalam  tympani 
propagentur ,  &  an  illa  feneftra  aliquid  ad  audi¬ 
tum  conferat.  Cei.  Hallerus  credit ,  non  facile 
per  eam  viam  tremores  aereos  ad  organum  au¬ 
ditus  venire  polle,  quia  haec  feneftra  non  e  di- 
re£to  refpondet  membranee  tympani ,  fed  infe¬ 
riore  ac  pofteriore  loco  ponitur,  dum  contra  fe* 
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neftra  ovalis  e  diretfto  membrana?  tympani  obver- 
fa  eft,  &  propagatos  per  officuia  tremores  recipit; 
deinde  credit  edam  mucum  ,  cujus  aliqua  femper 
quantitas  in  tympano  repentur  ,  omnino  eos  tre¬ 
mores  infringere  ,  qui  ab  aere  tympani  repeti 
pollent.  Sed  haec,  nivalior,  nimia  funt;  non  enim 
fruftra  crediderim  hanc  feneftram  tympano  ob- 
verfam  ;  quod  autem  non  e  dire&o  obvertatur 
membranae  tympani ,  quod  folos  aeris  tremores 
recipiat ,  quod  nullis  ofticulis  pulfetur ,  ut  fenef- 
tra  ovalis ,  inde  quidern  non  fequitur ,  nullos  ad 
eam  feneftram  tremores  propagari  ,  fed  minus 
facile ,  minus  validos ,  minufque  diftindtos  pro¬ 
pagari  ,  quae  etiam  Boerhaavii  lententia  fuit 
paragrapho  559.  Sed  etiam  in  aliis  organis  fen- 
foriis  alia  loca  minorem  impreffionem  recipiunt, 
ut  in  oculo  ,  in  lingua ,  in  naribus  ,  in  cuti. 

§.  DLYIII.  DLIX.  DLX.  DLXL  DLXIL 
DLXIIL  DLXIY. 

Omnibus  hifce  paragraphis  fabrica  organi  au¬ 
ditorii  defcribitur,  quam  conjundtam  uno  loco 
tradere  malui.  Aliqua  hinc  inde  interfperguntur 
de  ufu  partium  harum,  quae  etiam  explicui  mu¬ 
tato  tantum  ordine,  cum  fic  mihi  vobifque  com¬ 
pendium  laboris  facerem.  Superfunt  nunc  folum- 
modo  quaedam  problemata,  ex  praedidtis  funda¬ 
mentis  refolvenda. 

§.  D  L  X  V. 

Cur  auditus  acuitur ,  manu  cava  auricula  applica¬ 
ta  verfus  corpus  fonorum  ?  Dudum  animadverfum 
phaenomenon  eft,  jam  G  aleno  memoratum  L.XI. 
de  uf.  part .  cap.  12.  ubi  Hadrianum  Romano¬ 
rum  confulem  citat ,  qui ,  cum  auditum  laefum 
haberet ,  manus  cavas ,  quo  audiret  facilius ,  a 
pofterioribus  ad  anteriora ,  auribus  obtendebat. 
Ratio  vero  phaenomeni  in  eo  eft ,  quod  manu 
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cava  verfus  objedtum  fonorum  auriculae  applica¬ 
ta,  nunc  plures  radii  firaori  in  meatum  audito¬ 
rium  colligantur;  prseter  eos  enim,  quos  cava 
auriculae  ftiperficies  excipit,  &  in  meatum  colli¬ 
git,  etiam  illi  radii,  qui  in  cavam  manum  au¬ 
riculae  ohteoiam  incidunt ,  ex  hac  cavitate  in 
aurem  &  inde  in  meatum  auditorium  reflectun¬ 
tur.  Unde  neceflario  robur  foni  increfeit  ,  & 
acuitur  hoc  modo  auditus. 

Quare  contra  abfcijjts  auriculis  gravis  auditus? 
Auricula  externa  radios  fpnoros  excipit ,  &  in 
meatum  auditorium  refledtit,  quorum  nunc  vis 
tanto  major  eft  ,  quanto  minor  eft  fectio  mea¬ 
tus  auditorii  fuperficie  auriculas  cava.  Abfciffis 
vero  auriculis  nulli  alii  radii  membranam  tym¬ 
pani  feriunt ,  quam  qui  in  meatum  auditorium 
incidunt,  adeoque  multo  pauciores,  quam  ab 
auriculae  cava  fuperficie  in  eumdem  meatum 
projiciuntur.  Hinc  abfciffis  auriculis  auditus  de¬ 
bilis.  Nimis  planae  auriculae  eodem  fere  vitio  fti- 
pantur; nara  &  pauciores  radios  excipiunt,  quam 
magis  concava'.,  &  quos  excipiunt, horum  mag¬ 
nam  partem  ob  nimiam  planitiem  extrorfum  re- 
fledtunt,  neque  in  meatum  auditorium  determi¬ 
nant.  EjuTmodi  autem  homines,  machina  fpirali 
cava  auriculae  applicata  juvantur.  Talem  olim 
Cei.  Winslowus  ,  ob  debiliorem  auditum  ,  fa¬ 
milia  rem  habuit. 

Quam  ob  rem  intenditur  auditus ,  fi  planum  au - 
ris  fonoro  obvertitur  ad  obliquitatem  quadraginta 
quinque  graduum?  Surdaftri  non  faciem  obver¬ 
tunt  loquenp  ,  fed  eam  detorquent  in  latus;  ita 
vero  auricula  radios  fonoros  recliores  excipit,  & 
plures.  Non  in  eo  cardo  rei  verfatur ,  ut  angu¬ 
lus  ille  prsecife  quadraginta  quinque  graduum 
fit  3  fed  ut  auris  &  praecipue  meatus  auditorius 
xad'03  fonoros  redta  via  iliapfos  accipiat.  Acci¬ 
pit  vero  redtiores,  dum  planum  auris  ad  ejuf- 
modi  obliquitatem  fonoro  obvertitur  corpori. 
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Ore  didu&o  &  pendula  maxilla  quomodo  fit  cla¬ 
rior  auditus  ?  Aperto  ore  radii  fonori  non  folum 
in  auriculam  illabuntur ,  fed  edam  per  tubam 
Euftachianam  in  tympanum  ipfum  fimul  pene¬ 
trare  poliunt.  Hinc  qui  difficulter  audiunt,  os 
diducunt  &  pendula  maxilla  aufcultant. 

Flanti ,  ofcitantl ,  acute  loquend ,  canentive ,  cur 
eft  bombus  in  aure  &  hebetior  auditus  ?  Dum  quis 
valida  vi  aerem  efflat,  aut  multum  ofcitat ,  aut 
altiore  tono  loquitur  canitve,  bombum  fubinde 
in  auribus  percipit ,  nec  diffindi  quid  audit. 
Phaenomeni  hujus  rationem  Clariffimi  Yiri  ex 
aere  repetiverunt ,  qui  fub  ofeitatione  tubam 
Euftachianam  majore  copia  intraret,  per  loque¬ 
lam  vero  aut  cantum  altiorem,  acutiorem,  per- 
que  fibilum  ac  flatum,  pleno  flumine  in  eam  dem 
tubam  &  in  tympanum  irrueret,  ibique  fonum 
ejufmodi  obfcurum  St  confufum  excitaret.  In  of- 
citatione  vero  etiam  meatum  auditorium  carti¬ 
lagineum.,  ex  nimia  maxillae  inferioris  depreffione 
comprimi  &  complanari  monuit  Gei  Walthe- 
rus  ,  &  hanc  alteram  bombi  caufam  effe.  Mihi, 
fateor,  hae  rationes  non  fatisfaciunt.  Nam  dum 
e.  g,  buccas  inflo  &  aerem  per  exiguam  rimam 
labiorum  expello ,  hoc  in  cafu  certum  eft ,  aerem 
undique  a  buccis  compreffum  in  ore  repercuti, 
&  tuba.'  patulae  oftium  fubire  debere.  Neque  ta¬ 
men  ego  bombum  in  auribus  percipio.  Deinde 
non  video  cur  in  ofcitatjone  aer  neceffario  tu¬ 
bam  Euftachianam  fubeat.  In  ofeitatione  magna 
Sz  lenta  infpiratio  fit ,  St  maxilla  inferior  ingenti 
ridu  a  fuperiore  abducitur,  multum  adeo  volu¬ 
men  aeris  hauritur ,  &  ore  recipitur ;  St  conce¬ 
do  etiam  eodem  tempore  tubam  a  mufculo  fal- 
pingoftaphylino  dilatari ;  his  tamen  omnibus  po¬ 
litis  ,  nihil  eft ,  quod  aerem  in  tubam  aut  impel¬ 
lat,  aut  alliciat ,  qui  potius  a  fuperiore  faucium 
pavimento,  in  quo  tute  patent,  deorfum  in 
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tracheam  attrahitur.  Denique  bombus  in  auri¬ 
bus  perceptus  manifefte  gravis  fonus  eft;  non 
video  autem  quomodo  ex.  loquela  aut  cantu  si¬ 
tiore,  ex  ibnis  acutifhmis  per  tubam  in  tympa¬ 
num  irruentibus, fonus  poffit  produci  gravis.  Prae¬ 
tereo  alia,  plura  enim  addi  pofient,  &  impri¬ 
mis  quod  diredtio  tubarum,  fi  faveat  etiam  aeri 
recipiendo  per  ofeitationem  ,  minime  tamen  fa¬ 
veat  aeri  recipiendo ,  qui  in  cantu  &  loquela 
per  rimam  glottidis  expellitur.  Mihi  potius  vi¬ 
detur  caufa  bombi  percepti  in  ejufmodi  circum¬ 
flandis  potius  ab  encephalo  repeti  debere.  In 
morbis  acutis  capitis,  dum  fanguis  majore  copia 
&  impetu  ad  vafa  encephali  fertur,  adeoque  & 
major  fanguinis  copia  per  arteriam  acoufticarxi 
ceterafque  organi  auditorii  arterias  diftribuitur  * 
&gn  continuum  fufurrum  &  bombum  &  tinni¬ 
tum  aurium  percipiunt.  Ipfae  nempe  arteriolas 
nervo  acouftico  accumbentes,  dum  folito  for¬ 
tius  &  crebrius  micant,  fuos  tremores  nervo  im¬ 
primunt  ,  &  fonum  excitant  ,  aut  certe  ideam 
foni ,  non  nunc  exiftends  extra  corpus ,  prout 
arteriola;  retina;  folito  fortius  &  crebrius  mican¬ 
tes,  &  fibrillas  retina;  afficientes,  ideas  excitant 
variorum  fimulacrorum ,  nunc  extra  corpus  non 
exiftentium.  Sed  jam  videamus,  an  in  cantu, 
loquela  acutiore ,  flatu ,  ofeitatione  cerebrum  af¬ 
ficiatur.  Non  ea  repetam ,  quoe  de  cerebri  motu 
U  turgefeentia  tempore 'exfpirationis  alibi  dixi, 
fed  jam  cognitum  fuppono  ;  quod  in  exfpira- 
tione  validiore ,  aut  in  exfpirationibus  mul¬ 
tis  ,  brevibus,  celerrime  fe  fubfequentibus,  aut 
in  magna  &  diuturna  aeris  infpirati  retentio¬ 
ne,  non  folum  fanguis  circa  cor  dextrum  fe¬ 
le  libere  evacuare  non  potens ,  accumuletur , 
in  jugularibus  venis,  imo  &  in  prioribus  cafi- 
'bus  ex  finu  &  auricula  in  venas  jugulares  con¬ 
traria  diredtione  repellatur.  Jam  vero  in  cantu 
acutiffimo  *  ia  loquela  acutiffima ,  plurimas  bre- 
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ves  eaeque  celerrimae  fiunt  exfpirationes  aeris 
per  rimam  glottidis  ardtiffimam  ;  parum  ergo 
aeris  expellitur,  maxima  ejus  quantitas  in  pul¬ 
monibus  retinetur,  &  celerrimis  ac  breviffimis 
exfpirationibus  concutitur.  Hinc  fanguis  in  vafis 
pulmonalibus  extremis  accumulatur,  accumula¬ 
tur  in  venis  jugularibus ,  &  in  encephalo ,  imo 
&  repellitur  motu  contrario.  Hinc  fanguis  in 
capite  accumulatus  majore  copia  ad  aures ,  ocu¬ 
los  aiiafque  partes  diftribuitur,  dum  interim  ea 
quantitate  redire  non  poteft.  Hinc  dum  acutit- 
fimo  tono  loquimur  aut  canimus  facies  tota  in- 
tumefcit,  rubore  fuffunditur,  nec  folum  auditus 
hebetatur,  fed  etiam  vifus,  &  lacrymse  ex  oculo 
exprimuntur,  &  denique  fi  diutius  perfifteret  ille 
fcatus,  apople&icum  hominem  concidere  necefle 
eflet.  Sed  fumma  in  pectore  percepta  anxietas 
cogit  nos  ,  dum  ultra  ferendas  moleltiae  pares 
non  fumus,  tonum  ejufmodi  cito  abrumpere, 
magnum  novumque  aeris  volumen  haurire ,  tho¬ 
racem  dilatare,  quo  fa£to  fanguini  liber  denuo 
per  pulmones  tranfitus  patet,  &  cerebrum  pref- 
fione  liberatur,  &  fymptomata  di£ta  evanefcunt» 
In  ofcitatione ,  fi  recte  attendimus  polt  magnam 
lentamque  infpirationem  per  aliquot  minuta  fe¬ 
cunda  aerem  retinemus  in  pedtore,  fed  nimium 
retentus  aer ,  aut  infpiratio  nimis  protra£ta ,  ut 
alibi  didtum  ,  perinde  fanguinis  per  pulmones 
tranfitum  fuffiaminat;  hinc  a  magna  8z  diuturna 
ofcitatione,  quales  imprimis  infantibus  frequen¬ 
tes  funt,  fanguis  in  cerebro  accumulatur,  &  in¬ 
de  non  auditus  modo ,  fed  &c  alii  fenfus  hebetan¬ 
tur  ,  St  bombus  in  auribus  percipitur ;  fed  non 
mfi  in  magna  &  diuturna  ofcitatione,  uti  ipfe 
bene  de  me  memini ,  cum  infans  efletn ,  &  diu- 
tiffime  ofcitarem ,  bombum  me  in  auribus  per- 
eepifle ,  quem  nunc  brevius  ofcitando ,  non  pof- 
fum  percipere  etfi  velim.  Quodfi  in  aere  tu¬ 
bam  fubeunte  ratio  eflet,  bombus  omnem  ofci- 
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tationem  comitaretur,  quod  utique  non  fit.  De¬ 
nique  in  flatu,  fiquidem  is  diu  continuatur,  ea¬ 
dem  ratio  latet.  Qui  tubas  &  buccinas  inflant, 
iis  manifefte  etiam  rubefcit  facies,  fi  diutius  abf- 
que  infpiratione  intermedia  inflatum  protrahant. 
Tunc  bombum  in  auribus  nafci,  &  auditum  he¬ 
betari  mirum  eft;  fed  non  a  quovis  flatu  ori¬ 
tur,  prout  oriri  deberet  bombus,  fiquidem  hu¬ 
jus  caufa  eflet  aer  in  tubas  Euftacmanas  impulfus. 

Cur  jiirdi  firidalum  corpus  dentibus  continentes 
ejus  jlridorem  percipiunt  ?  Ratio  didta  eft.  Com¬ 
municatur  fle  tremor  baculi  ipfis  offlbus  cranii , 
ad  labyrinthum  ufque ,  &  ibi  nervum  mollem 
acoulticum  afficit,  qui  fi  vitio  caret,  mutatio¬ 
nem  hanc  ad  fenforium  commune  propagat , 
atque  ita  funi  perceptio  in  anima  nafeitur,  ac 
11  nervus  per  auriculam  externam,  ut  alias, 
affedtus  fuilfet. 

Cur  fiepe  bene  audiunt  voces  ori  immijjas  7  Hoc 
lis  in  caiibus  accidit,  ubi  caufa  lurditatis  fo- 
lummodo  in  aure  externa  haeret,  aut  in  meatu 
auditorio  fordes  accumulatae  aeris  fonori  ad  mem¬ 
branam  tympani  app ullum  prohibent.  Aperto 
vero  ore  ,  radios  fonoros  per  tubam  Euftachii 
recipiunt  in  ipfum  tympanum ,  a  quibus  nunc 
officula  contremifcunt ,  &  tremores  fuos  laby¬ 
rintho  imprimunt.  Hinc,  aperto  ore,  furdaftri 
utcumque  audiunt.  Ejufmodi  furditates  funt, 
quas  agyrtae  flepenumero  curant,  &  maximam 
inde  famam  apud  plebem  ignaram  acquirunt. 

Car  fur  ditas ,  fi  hiatus  tub&  Eufiachiana  quo¬ 
modocumque  obfixuitur  7  Exemplis  fupra  allatis 
ex  Valsalva,  cooftitit  furditatem  ex  polypo 
tubas  Euftachianas  comprimente,  natam  efle ,  & 
in  alio  cafu ,  cum  turunda  in  ulceratam  tubam 
immitteretur,  hominem  iiiico  m  ea  aure  obfur- 
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duifie  ,  recuperafle  vero  auditum  exempta  tu¬ 
runda.  Videtur  igitur  ad  auditum  necefiarium 
efie ,  ut  aer  internus  tympani  libere  cum  exter¬ 
no  aere  communicet  Alii  hanc  phsenomeni  ra¬ 
tionem  dant,  quod,  tuba  obftru&a, aer  internus 
tympani  calore  rarefiat,  &  rarefactus  membra¬ 
nam  tympani  extorfum  urgeat  ac  relaxet.  Sed 
non  videtur  ab  aequabili  calore  plus  pofle  rare¬ 
fieri  ,  quam  antea  fuerit ,  utpote  jam  prius  in 
tympano  exiftens  aer.  Et  fi  rarefieret  magis , 
potius  fonum  intendi  oporteret,  cum  in  eadem 
ratione  fiat  magis  elafticus.  Alii  contra  aerem 
hunc  inclufum  a  vaporibus  tympani  elallicitate 
fua  privari,  &  hinc  ad  foni  propagationem  inep¬ 
tum  fieri,  crediderunt.  Hoc  dici  pollet ,  nili  fta- 
tim  ab  occlufa  tuba,  furditas  fuccederet.  Vide¬ 
tur  igitur  occlufio  tubae  aeri ,  in  cavo  tympani 
inciufb ,  libertatem  contremifcendi  adimere ,  Sc 
hac  ratione  inducere  furditatem.  Ceterum  hinc 
intelligimus  cur  in  morbis  catarrhofis ,  fauces 
occupantibus,  auditus  minuatur,  quem  diarrhoea 
fuborta  nonnumquam  reftituit» 

Car  eadem  a  membrana  tympani  rupta  ?  OiTic il¬ 
lis  deftruCtis  perit  auditus ,  perit  etiam  deftructa 
tympani  membrana.  Sed  an  rupta  vel  perforata 
membrana  tympani,  furditas  fuperveniat,  difcep- 
tatum  eft.  Experimenta  in  utramque  partem 
habentur.  Willisius  cum  in ‘cane  membranam 
hanc  perterebraflet ,  tertio  demum  menfe  elapfo, 
furditatem  fupervenifle  vidit,  &  fitniies  aliorum, 
obfervationes  funt.  Perilat  nimirum  aliquo  ad¬ 
huc  tempore  auditus  9  donec  liberiore  externi 
aeris  ad  cavum  tympani  accefiu,  officula  ficcef- 
eant,  aut  ipfa  membrana  corrupta  penitus  defluat. 
Quod  vero  a  leviore  hujus  membranae  ruptura 
aut  punCtura,  ut  in  aliis  experimentis  accidit, 
auditus  perftiterit,  id  Cei.  Valsalva  facili  con- 
folidationi  ejufmodi  vulnufculi ,  quam  fiepius  0 b* 
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fervavit,  tribuit.  Atque  ita  experimenta  etiam 
difibna  conciliari  poterunt. 

Qua  via  fumos  ore  haujios  nonnulli  auribus  emit¬ 
tunt  ?  Hoc  fieri  non  poteft ,  nifi  in  illis ,  quibus 
membrana  tympani  pneter  naturam ,  foramine 
aliquo  pervia  eft,  five  exulceratione,  five  aliun¬ 
de  ejufmodi  via  fa&a  fit. 

Undenam  fit ,  ut  binis  auribus  unus  ,  nec  confu - 
fus  fontis?  Sonus,  quem  audimus,  non  eft  uni¬ 
cus  ,  &  fimplex,  fed  compoiitus  ex  primitivo ,  Se 
innumerabilibus  reflexis.  Et  tamen  unicum  au¬ 
dimus  fonum  Nempe  foni  ifti  reflexi ,  quotquot 
funt  omnes  fimiies  funt  fono  primitivo,  &  tan¬ 
ta  velocitate  reflectuntur,  ut  anima  inter  primi¬ 
tivum  funem  fk  reflexum  nullum  fenfibile  tem- 
piifculum  intercedere  animadvertat.  Ex  hac  fi- 
militudine  omnium  fonorum  reflexorum  cum 
fono  primitivo,  &  ex  eorum  dem  in  idem  fenfi¬ 
bile  tempufculum  coincidentia ,  fit ,  ut  unicus 
nobis  videatur  fontis,  qui  reipfa  ex  innumera¬ 
bilibus  compofitus  eft.  Nifi  ea  celeritate  ad  au- 
xem  redeat  fonus  reflexus,  ut  adhuc  cum  pri¬ 
mitivo  coincidat,  jam  duplex,  aut  multiplicatus 
fonus  percipitur,  ut  echo  docet.  Sed  alia  qutef- 
tio  eft,  cur  duabus  auribus,  unicum  fonum  per¬ 
cipiamus.  Idem  hic  dici  poteft,  quod  de  vifu 
diximus.  Imprefflones  a  radiis  fonoris  fabta?  in 
aure  dextra ,  fimiies  funt  impreffionibus  factis  in 
aure  fmiftra ;  auris  dextra  radios  fonoros  ita 
prorfus  malleo  communicat,  ut  fmiftra;  in  dex¬ 
tro  labyrintho  eadem  feneftra  ovalis  pulfatur, 
&  pulfatur  eodem  tempore  ut  in  fmiftro ;  nervi 
utrimque  in  iifdem  locis  afficiuntur  &  afficiuntur 
fimiliter.  Dum  ergo  nullam  diferepantiam  foni 
in  auribus  invenit  mens,  unicum  fonum  judi¬ 
cat.  Opponi  quidem  poteft ,  eo  in  cafu ,  qui 
faspe  incidit ,  quando  altera  auris  diretfte  fonoro 
corpori  obverfa ,  altera  ayerfa  eft,  in  illam  om- 
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Dino  plures ,  in  hanc  pauciores  radios  incidere  9 
adeoque  fonum  in  altera  fortiorem,  in  altera 
neeefTario  debiliorem  effe.  Atque  id  veriffimum 
eft.  Sed  robur  foni  majus  vel  minus  non  mutat 
fimilitudinem  tonorum.  Cum  ergo  manet  Cimili- 
tudo  tonorum  eadem  ,  hoc  eft ,  idem  numerus 
vibrationum  in  utraque  auricula ,  etfi  una  for¬ 
tius  ,  altera  debilius  percellatur ,  non  nili  uni¬ 
cus  fornis  percipi  poteft  duabus  auribus.  Et  item 
fi  difcrepantia  ratione  roboris  parva  eft,  ne  ip- 
fa  quidem  a  mente  adverti  poteft;  (i  autem  mag¬ 
na  eflet  difcrepantia,  tum  quidem  fonus  harmo¬ 
nicus  debilior  non  poteft  peculiarem  foni  ideam 
in  mente  excitare,  quum  eodem  tempore  per¬ 
cepta  fimi  lis  idea  vividior,  debiliorem  quali  de¬ 
leat.  Ita  e.  g.  diurno  tempore  ftellas  non  vide¬ 
mus,  etfi  omnino  radii  ab  his  ad  noftros  oculos 
ferantur,  quia  nimirum  luce  folari  multo  vivi¬ 
diore  afficimur.  Alii  Clariffimi  Viri  addiderunt 
his  rationibus,  quod  nervi  molles  acouftici  in 
encephalo ,  &  quidem  in  calamo  fcriptorio  unian¬ 
tur  ,  quod  quidem  dudum  adnotatum  eft ,  ne¬ 
que  tamen  extra  omnem  dubitationem  poilturn  , 
etfi  non  repugnet  Hallerus. 

Quasri  adhuc  poteft,  cur  foni  valde  acuti 
adeo  intolerabiles?  Videtur  ratio  latere  in  ce¬ 
lerrimis  vibrationibus,  quibus  ferendis  nervi 
noftri  impares  fmt.  Nam  ut  foni  non  exaudiun¬ 
tur,  quando  nimis  pauca?  in  minuto  fecundo 
vibrationes  peraguntur,  ita  a  contrario,  quan¬ 
do  nimis  multae  intra  idem  tempufculum  vibra¬ 
tiones  nervum  acoufticum  feriunt ,  ille  nimis 
vivide  afficitur.  Hoc  fit  a  fonis  acutiffimis.  Om¬ 
nis  vero  nimis  vivida  fenfatio  molefta  ,  dolori- 
fisa  &  intolerabilis  eft.  Quanta  fit  vis  ejufmo- 
di  acutiffimi  foni,  experimur  omnes,  cum  den¬ 
tes  nobis  fubfiiiant,  &  ingratiffimus  tremor  ofia 
pervadat,  e,  g.  dum  ferra  "lima  raditur,  aut  dum 
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panis  cultro  fcinditur  humido ,  aut  alii  ejufmo- 
di  foni,  nam  varii  homines  aliter  atque  aliter 
ab  iifdem  etiam  Tonis  afficiuntur.  Memini  me 
olim  in  pueritia  hos  Tonos  ferre  non  potuifle; 
nunc  facile  perfero  fine  omni  moleftia;  forte  ab 
hoc  tempore  aliqua  in  meo  organo  mutatio 
fadta  eft. 

DE  .SENSIBUS  INTERNIS. 

§.  DLXYL 

Ex  hadtenus  didfcis  evidenter  patet,  omnes 
quinque  fenfus  externos  effe  fpeciem  tadtus,  & 
confiftere  in  certa  mutatione  fuperficiei  nervi 
ab  objedto  externa  indudta  motu  &  contadtu  * 
vel  immediato ,  vel  mediato.  Radii  lucis  ab  ob- 
jedfis  externis  emiffi  vel  reflexi,  ut  ideam  ex¬ 
ternorum  objedtorum  excitent,  fu  perfici  em  ner¬ 
vi  optici  attingere  debent ,  &  hanc  ferire ,  huid 
aliquem  imprimere  motum.  Radii  Tonori  ,  ut 
ideam  foni  excitent  in  aure,  dum  ipfi  nervum 
acoufticum  profunde  conclufum  ferire  non  pof- 
funt,  tremoribus  per  officula  propagatis  hujus 
nervi  pulpam  &  fibrillas  debent  emovere;  hoc 
fi  intercipiatur,  nullus  erit  auditus  etiam  a  To¬ 
nis  fortiffimis.  Sapidum  corpus  infipidum  eft , 
nifi  ipfas  linguae  papillas  attigerit,  &  certam 
his  mutationem  imprefiTerit.  Nullus  erit  ab  odo¬ 
rato  corpore  olfadtus,  nifi  volatiles  odorae  par¬ 
ticulae,  fibrillas  olfacftorii  nervi  tetigerint,  &  quo* 
cumque  modo  emoverint,  omnes  ergo  fenfus 
externi  confiftunt  in  mutatione  fuperficiei  ner- 
veae ,  &  ea  ipfa  mutatio  fit  per  contadtum  phy- 
ficum ,  vel  immediatum  ut  in  tadtu  proprie  dic¬ 
to  ,  vel  mediatum,  ut  in  reliquis  quatior  fen- 
fibus. 
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§.  D  L  X  y  I  I 

Mutatio  haec  fuperficiei  nervi  induda  produ¬ 
citur,  fola  mechanica  adtione  corporis  fenfibilis, 
&  varia  eft ,  pro  varia  corporis  mole,  figura* 
duritie  ,  motu.  Quid  aliud  fbnus  in  corpore  fo- 
noro  eft,  quam  tremulus*  ofcillatorius  particu¬ 
larum  motus  *  qui  ad  nervum  noftrum  aconiti- 
cum  propagatus,  eidem  definitum  aliquem  mo¬ 
tum  imprimit.  Pone  corpus  A.  quod  determina¬ 
tum  vi  fabrics  fuae  fonum  edit;  femper  eum- 
dem  edet  fonum ,  quamdiu  eadem  hujus  corpo¬ 
ris  moles,  durities,  figura,  motus,  erunt.  Sed 
jam  pone  corpus  hoc,  manente  eadem  duritie , 
eademqne  figura  ,  mole  duplo  augeri ,  motu  au¬ 
tem  impelli  eodem ,  quo  antea ;  omnibus  iifi* 
dem  manentibus  fola  mole  mutata ,  corpus  hoc 
jam  alium  &  fortiorem  quidem  fonum  edet , 
quam  antea.  Iterum  manentibus  iifdem  omnibus* 
pone  duritiem  ejus  corporis  augeri  vel  minui  * 
&  hac  fola  qualitate  mutata  jam  frequentius  * 
aut  pardus  intra  datum  tempus  vibrabit,  &  fo¬ 
lium  edet  acutiorem ,  graviorem  ve  quam  antea* 
Maneant  iterum  omnia  alia  eadem,  fed  fola  fi¬ 
gura  corporis  hujus  mutetur ,  &  denuo  alium 
edet  fonum.  Ita  idem  aes  in  unam  folidam  maf- 
fam  fufum  refbnabit  aliter,  ac  dum  eadem  maf- 
fa  in  campanam  cavam  efformatur.  Denique  ite¬ 
rum  omnibus  iifdem  pofitis  folus  motus  huic 
corpori  impreflus  varietur,  &  iterum  erit  ma- 
nifefta  foni  diverfitas.  Ita  in  omnibus  aliis  fenfi» 
bus  res  fe  habet.  Manente  eadem  mole  ,  aut 
manente  eadem  maffa  ,  ex  eodem  metallo  con- 
I  fice  diverfac  figurae  corpora,  globulos,  aciculas, 
cultros  &  fingulum  horum  pro  ratione  figurae 
i  fuac,  aliter  corpus  noftrum  afficiet.  Separa  radios 
1  lucis  conjun&os,  &  alios  videbis  colores;  eof- 
dem  lucis  radios  ,  quos  antea  facile  tolerafti  y 
fpeculo  Villetiano  in  focum  collige,  &  intokf- 
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jabile  oculis  tuis  jubar  orietur.  Eadem  tamen 
lux  nunc  eft  ,  quae  fuit  antea  ,  folum  denfitas 
ejus  in  exiguo  fpatio  audta  eft.  Sed  non  effet 
linis  exemplorum ,  fi  diutius  bis  inhaerere  vel¬ 
lem.  Ex  didis  autem  hoc  fequitur  necefTario , 
corpora  iifdem  qualitatibus  fenfibilibus  praedita , 
ejufdem  nimirum  magnitudinis,  figurae,  motus, 
denfitatis ,  duritiei  &  modo  prorfus  eodem  eum- 
dem  nervum  afficere  ;  his  autem  qualitatibus 
mutatis,  imo  harum  unica  folummodo  mutata, 
jam  aliter  nervum  eurndem  affici ,  aliamque  fen- 
fationem  fequi.  Unde  fi  corpora  omnia  fenfibilia 
iifdem  qualitatibus  praedita  effent ,  eafdem  om¬ 
nino  fenfationes  in  nobis  excitarent,  nec  proin¬ 
de  ulla  nobis  differentia  corporum  innotefceret, 

§.  DLXYIIL 

Confiat  innumeris  obfervatis,  nervo  inter  or- 
ganon  fenforium  &  cerebrum  compreffo  ,  ob- 
ftrudo ,  vel  aliis  modis,  fic  vitiato,  ut  commer¬ 
cium  organi  fenforii  cum  encephalo  ceffet ,  nul¬ 
lam  fenfationem  percipi ,  etiamfi  organum  ip- 
fum  omni  vitio  careat.  Qui  amaurofi  laborat , 
nihil  videt ,  licet  oculi  fabrica  integerrima  fit , 
licet  humores  omnes  pellucidiffimi  fint.  Senfatio 
ergo  non  fit  in  ipfa  nervi  fuperficie,  cui  mu¬ 
tatio  inducitur,  nec  in  organo,  in  quo  is  ner¬ 
vus  explicatur,  fed  in  encephalo ;  ergo  neceffe 
eft  ad  perceptionem  objedorum  externorum , 
ut  mutatio  illa  fuperficiei  nervi  in  organo  fen- 
forio  inducta  ,  aut  ftrictius  loquendo ,  mutatio¬ 
nis  illius  effedus »  per  totum  nervum  ufque 
ad  encephalon  in  fenforium  commune  propage¬ 
tur.  Idque  fieri  neceffe  eft  in  fingula  fibrilla 
nervea,  quum  fingula  fibrilla  ab  alia  fejunda 
fit,  &  diftinde  fingula  afficiatur.  Illud  autem, 
quod  per  nervum  ad  fenforium  commune  pro¬ 
pagatur  5  eft  tantummodo  effe£tus  illius  muta¬ 
tionis  ,  quae  fuperficiei  nervi  indudta  fuit.  Non 

imago 
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Imago  in  oculo  piCfca  per  nervum  opticum  ad 
cerebrum  defertur ,  tremor  non  per  acoufticum, 
odor  non  per  olfactorium ,  fapor  non  per  lin¬ 
gualem  ,  nec  per  taCtus  nervos,  afperitas  aut  lae- 
vitas  fuperficiei.  Sed  nervus  in  fua  fuperficie 
mutatur  ab  objedtis  externis,  &  ex  hac  muta¬ 
tione,  femper  aliquis  determinatus,  &  certas  mu¬ 
tationi  refpondens  motus,  per  eum  nervum  ad 
fenforium  commune  propagatur. 


D  L  X  I 


Tam  parva ,  tamque  jimplex  &c.  Dum  video 
objeCtum  aliquod  extra  me  pofitum,  imaguncu¬ 
la  illius  objeCti  pingitur  in  oculo  meo,  infinite 
quidem  minor  objeCto  externo,  fed  illi  quoad 
omnia  proportionalis  etiam  in  tanta  minutie. 
Et  in  hac  tamen  adeo  minutula  imagine  tot 
diftindti  lucis  radii  continentur,  imo  tot  diftine- 
ti  radiorum  fafciculi ,  quod  diftindfa  objecti 
punCta  video.  Rurfus  radii  ex  punCto  A  ema¬ 
nantes  diftinCtam  retinae  fibrillam  feriunt,  & 
aliam  ac  diftindtam  radii  a  pundto  B,  &  C,  & 
fic  porro.  Quae  omnia  ut  redte  &  fine  confufio- 
ne  fiant,  multae  admodum  conditiones  in  oculo 
requiruntur,  de  quibus  didtum  eft.  Non  ergo 
videretur  fenfus  prima  fronte  adeo  fimplex  res 
efle,  ut  Boerhaavius  proponit.  Verum  hae 
conditiones  adeo  multiplices  fol  unam  odo  requi¬ 
runtur  ,  ut  nitida  objeCti  ac  diftindta  imago 
pingatur  ,  utque  fibrillae  nerveae  retinae  quaevis, 
diftindtae  in  fuperficie  fua  mutentur.  Haec  au¬ 
tem  mutatio  nondum  fenfus  eft ,  fed  necefie 
eft,  ut  aliquid  ejus  mutationis  propagetur  uf- 
que  ad  fenforium  commune.  Quid  vero  trans¬ 
fertur  illuc  V  non  certe  imaguncula ,  nec  ejus 
imaguncula  partes,  fed  ut  lingula  fibrilla  ner- 
vea  retinae,  diftin&um  imaguncula'  pundtum  ex¬ 
cipit  ,  &  a  radiis  lucidis  id  punctum  imagun- 
Tonu  III.  E  e 
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culae  formantibus  diftindte  afficitur,  ita  motus 
aliquis ,  fuperficiei  fibrillae  imprefius,  qualifcum- 
que,  at  femper  fuse  cautae  refpondens,  per  flui¬ 
dum  nerveum  ad  fenforium  commune  propaga¬ 
tur,  &  ex  re  adeo  fimplici ,  adeo  parva,  qualis* 
ille  liquidi  nervei  motus  eft ,  in.  mente  idea 
nafeitur,  coloris,  figurae,  diftantiae,  magnitudi¬ 
nis  aliarumque  qualitatum  objedti  externi.  Nil 
nifi  motus  eft  liquidi  nervei,  &  ille  infinite  par¬ 
vus,  &  fim  pii  cillimus,  qui  mihi  ideam  foni,  co¬ 
loris  ,  odoris ,  faporis ,  tadhis ,  imprimit ;  eoque 
motu  tantillum  variato  ,  alia  atque  in  mente 
idea  orietur.  Sed  motus  ille  fibrillis  retinae  im¬ 
prefius,  res  eft  longe  fimplicior  imagine ,  quae  in 
retina  pingitur ,  &  motus  ille ,  qui  per  acouftici 
nervi  fibrillas  ad  fenforium  defertur ,  multo 
fimplicior  eft  tremore  officulorum,  &  tot  foni 
reflexionibus  &  vibrationibus,  quas  in  organo 
auditorio  tamen  fieri  necefle  eft.  Et  idem  de 
ceteris  fenfibus  oftendi  poteft.  R.e(fte  ergo  Boer- 
haavius  impreffionem  illam,  quae  in  fenforio 
communi  fit ,  &  fecundum  quam  mens  noftra 
de  qualitatibus  externorum  corporum  judicat, 
xem  vocat  fimpliciffimam. 

§.  D  L  X  X. 

Motus  aliquis ,  ex  affedtiond  nervi  in  organo 
fuo  explicati  produdtus,  propagatur  ad  fenforium 
commune ,  ad  originem  nempe  nervi ,  unde  is 
ex  fubftantia  corticali  prodit.  Eo  motu  muta¬ 
tur  ftatus  animae ,  qui  paulo  antea  fuerat ,  no¬ 
vumque  aliquid  animae  reprafentatur ,  quod  ex¬ 
tra  illam  agitur  in  univerfo  rerum  territorio. 
Non  tamen  id  ipfum  animae  repracfentatur,quod 
agitur,  fed  aliquid  illi  analogum  ,  &  hujus  ef- 
feftus ,  motus  nempe  aliquis  liquidi  nervei  fen¬ 
forio  communi  imprefius.  Sed  illa  jmpreflio  cum 
ipfis  rebus,  a  quibus  oritur,  ftabili  &;  perpetua 
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lege  ita  connexa  eft,  ut  femper  certam  impref- 
Sionem,  in  fenforio  communi  factam  certa  animas 
mutatio  fequatur ,  utque  eafdem  impreffiones 
easdem  animas  mutationes,  diverfas  impreffiones , 
etiam  diverfas  &  certae  femper  ac  conflantes  ani¬ 
mae  mutationes  fequantur.  Anima  nihil  novit  de 
illo  motu ,  qui  per  nervum  ad  fen forium  com¬ 
mune  defertur ,  St  tamen  ille  ipfe  motus  ani¬ 
mas  flatum  mutat,  St  ex  illo  motu  anima  quid¬ 
dam  percipit  St  a  nervi  mutatione,  St  ab  ilio 
motu  diftinbtiffimum ,  quas  perceptio  ,  vel  ut 
alii  vocant  ,  apperceptio ,  quandoquidem  cum 
confcientia  mentis  conjunbta  efie  debet,  fenfa- 
tio  eft.  Illud  autem,  quod  anima  percipit,  ef¬ 
ferus  hujus  fenfationis  eft,  &  idea  appellatur, 
quae'  adeo  ,  tamquam  effebtus  ad  fuam  caufam  , 
certam  femper  St  conflantem  relationem  habet, 
ut  ab  iifdem  in  fenforio  communi  impreffioni- 
bus  easdem ,  a  diverfiS  diverfas ,  femper  tamen 
determinatae  ,  in  mente  ideas  nafcantur.  Cum 
vero  impreffiones  in  fenforio  communi  natas,  ef¬ 
fectus  fint  mutationis  indubias  nervo  in  organo 
fenforio,  St  hae  mutationes  iterum  effebtus  fint 
dbjebtorum  externorum  organa  noflra  afficien¬ 
tium,  cumque  effebtus  certam  femper  &  conflan¬ 
tem  relationem  habeant  ad  fuam  caufam ,  pa¬ 
tet  ,  etiam  certam  lemper  relationem  efie  inter 
impreffionem  fenforio  communi  indudam  &  inter 
objebta  externa  ,  adeoque  certam  femper  relatio¬ 
nem  elfe  inter  ideas ,  St  objebta ,  a  quibus  illas 
ideas  in  mente  oriuntur  ,  nullo  tamen  in  fabrica 
noflra  corporea  praefente  vitio.  Adeoque  ,  quia 
ideas  fe  habent ,  ut  impreffiones  fabis  in  fenforio 
communi  ,  St  impreffiones  hae  fe  habent ,  ut  ac¬ 
tiones  obj edorum  in  organum  fenforium  ,  etiam 
ideas  fe  habent  ut  objebta  externa ,  St  hinc  ab 
eodem  objebto  eadem  femper  idea  ,  ab  objebto 
diverfo ,  idea  diverfa  nafcitur ,  femper  tamen  de¬ 
terminata  ,  St  ad.  objebtum  fuum  relativa.  Er- 
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go  primum  ,  quod  in  textu  dicitur  clarum  eft, 
nempe  ideas  variare  pro  varietate  objeffi.  £t  hoc 
experientia  convincimus. 

Sed  variant  etiam  idea:  pro  varietate  ipjius  ner¬ 
vi  ajfeffi.  Nempe  ideae  fe  habent,  ut  impref- 
fiones  fadae  in  fenforio  communi  ,  fed  nervi  di- 
verfi,  diverfas  in  fenforio  communi  impreffiones 
producunt  9  ergo  &  idea:  pro  varietate  nervo¬ 
rum  variae  funt.  Experientia  hoc  confirmat  Pa¬ 
pillas  cutaneas  ,  five  ablata  epidermide  denuda¬ 
tas  ,  five  hac  relidta  defenfas  imbue  falfo  ,  fapi- 
do ,  liquore ,  qui  facillime  per  poros  epidermidis 
tranfeat  ,  eafque  adficiat  :  non  tamen  faporem 
percipies,  non  ideam  falfi  aut  fapidi  habebis.  Ad¬ 
move  iifdem  liquorem  odoratiffimum  ,  at  fimul 
nares  comprime;  nullam  habebis  odoris  ideam. 
Et  certum  tamen  eft ,  ejufmodi  odoratas  parti¬ 
culas  facile  intra  corpus  fufcipi  ,  Sz  dum  fu£* 
cipiuntur,  neceffario  papillas  tadtiles  offendere. 
Ergo  idea:  omnino  variant  pro  varietate  nervi 
affecti. 

Alia  varietas  idearum  pro  di (crimine  fabricati 
organi  eft.  Pro  diverfa  organi  fabrica  diverfa: 
fiunt  in  fenforio  communi  impreffiones,  hinc  & 
Idea:  diverfa:.  Tremor  aeris  fonori  non  colligitur 
ab  oculo ,  nec  per  oculum  idea  foni  nafcitur. 
Viciffim  auris  lucis  radios  non  colligit  ,  nec  fe- 
parat,  hinc  neque  per  aurem  idea  lucis  aut  co¬ 
lorum  nafcitur.  Et  forte  ea  diverfitas  idearum  9 
quam  Boeriiaavius  a  varietate  nervorum  repe¬ 
tit  ,  &  de  qua  mox  dixi ,  tantummodo  pendet  a 
diverfitate  organi ,  in  quo  nervus  exponitur ,  & 
ab  ultimae  fuperficiei  nervi  in  organo  explicatio¬ 
ne,  &  a  ceteris  conditionibus,  quas  quilibet  ner¬ 
vus  peculiares  habet.  Nam  admodum  probabile 
mihi  videtur  ,  inter  ipfos  nervos  nullam  ,  quod 
ad  horum  fubftantiam  &  naturam  attinet,  diver- 

fitatem  intercedere ,  &:  omnino  perfuadeor ,  per- 
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inde  nos  qualitates  corporum  vifibiles  per  acouf- 
ticum  nervum  percepturos  efle  ,  &  lbnos  viciffim 
per  opticum  ,  fi  hic  in  organo  auditorio  eadem 
prorfus  ratione *ut  acoufticus,  &  ille  in  oculo» 
eodem  quo  opticus  modo  »  explicatus  hasreret. 

Alia  varietas  idearum  pendet  a  varietate  loci 
in  medulla  cerebri ,  unde  ille  nervus.  Hoc  qui¬ 
dem  demonftrari  non  poteft ,  &  folum  inter  opi¬ 
niones  locum  habet  probabiliores.  Omnes  enim 
nervi ,  ut  ex  anatome  confiat ,  ut  diftindtum 
finem  in  organo ,  ita  etiam  diftindtiffimam  in 
medulla  encephali  originem  habent.  Debet  ergo 
non  minor  ratio  efle  hujus  diftin&iffimae  originis 
nervorum ,  quam  fit  ratio  finis  diftindti  eorum- 
dem.  Videtur  ergo  admodum  probabile,  lingu¬ 
lam  fibrillam  nerveam ,  ut  determinate  in  fine 
fuo  adficitur,  ita  motum  aliquem  determinatum 
adufque  originem  luam  in  fenforium  commune 
propagare, adeoque  in  fenforio  communi  diftinc- 
tas  efle  provincias,  pro  diverfis  fenfibus  ac  diver- 
fis  ideis,  &  circa  cujufvis  nervi  fenforii  origi¬ 
nem  unicam  tantum  idearum  „  fpeciem  habita- 
„re,  foni  ideas  circa  originem  nervi  acouftici , 
„ lucis  &  colorum  circa  orientes  opticos,  ut 
„  Boeuhaavius  &  alii  Clanffimi  Viri  fufpican- 

Variant  denique  ideae  pro  vario  gradu  motus , 
quo  applicatur  objecti  afflo.  Nempe  eo  impreffio 
in  fenforio  communi  erit  fortior,  vel  debilior, 
adeoque  idea  etiam  fortior  vel  debilior,  id  quo¬ 
que  experientia  confiat.  Lux  modica  oculum 
haud  molefte  afficit ,  &  opportuna  eft  obje&is 
diftincfie  videndis,  lux  vero  foliro  major  nimio 
fulgore  nervum  opticum  percellit  ,  8z  intolera¬ 
bilis  eft.  Sonus  gravis  &  acutus  fola  velocitate 
vibrationum  corporis  fonori  differunt,  omnia  ce¬ 
terum  eadem  funt,  folus  ille  numerus  vibratio- 
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num  auctus,  8z  motus  intra  datum  tempus  ce¬ 
lerior,  aliam  menti  ideam  imprimit  8z c. 

Nihil  regnefentans  ,  quod  eft  in  actione  obj effli 
vel  in  pajjione  organi  Id  evidens  eft.  In  idea 
foni  acutiffimi  nihil  continetur  de  celerrimis  in¬ 
tra  tempufculum  minimum  vibrationibus,  nil  de 
membranae  tympani  tremoribus,  nil  de  affectio¬ 
ne  officuloruia  auditus,  aut  nervi  acouftici.  In 
idea  corporis  rubri  nil  continetor  de  radio  om¬ 
nium  difficillime  refringibili ,  nil  de  celeritate 
lucis  ,  nil  de  ejus  refractione  in  humoribus  ocu¬ 
li,  nil  de  piCtura  imaginis  Sic.  Idea  doloris  ex 
ambuftione  nati  non  involvit  motum  perturba¬ 
tum  particularum  ignearum  &c.  Ignarus  rufti- 
cus,  tenellus  infans,  nihil  in  his  difcrepat  a  fa- 
pientiffimo  philofopho. 

§.  D  L  X  X  I. 

Hoc  ideo  fcripfit  Boerhaavius,  quia  Ravius 
ejus  amicus  crediderat,  etiam  alium  quemcum¬ 
que  nervum  alteri  polle  fubftitui,  &  acoufticum 
omnino  vifui  aptum  fore,  fi  in  oculo  locaretur, 
&  perinde,  ut  opticus,  in  retinam  diftribuere- 
tur.  Profecto  fola  ultima  diftributio  nervi  in  or¬ 
gano  aliquo  non  abfolvit  fenfationem ,  neque 
certe  ex  hac  fola  conditione  certarum  idearum 
perceptio  pendet.  Si  ergo  Ravius  de  ultima  fo- 
lum  nervi  expanfione  dilputavit  cum  Boerhaa- 
vio,  omnino  erravit;  fi  vero  Ravius  contendit, 
e.  g.  acoufticum  nervum  in  oculum  infertum , 
pofitis  omnibus  iifdem  conditionibus,  qua:  ner¬ 
vo  optico  propria:  funt,  aptum  fore  qualitatibus 
vifibihbus  animse  repraffentandis ,  reCte  videtur 
dixiffe ,  nec  video ,  quomodo  convincente  ali¬ 
quo  argumento  contrarium  tueri  poffit  Boer- 
ha  avius  ,  nifi  edam  nervos  quoad  fubftantiam 
differre  demonftraverit ,  quod  ultra  hominis  cap¬ 
tum  eft. 
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Omnem  ideam  fequitur  determinata  mentis 
affectio,  eamque  ipfam  affedtionem  mentis  paf- 
fim  comitatur  aliqua  determinatio  voluntatis  ani¬ 
mae.  Vel  enim  placet  idea,  vel  difplicet,  vel  ne¬ 
que  placet,  neque  difplicet,  feci  prorfus  adiapho- 
ra,  feu  indifferens  eft.  Indifferentes  ideae  nihil 
mutant  animae  voluntatem ,  placentes  autem  Se 
difplicentes  hanc  confeftim  mutant  &  determi¬ 
nant.  Quando  nimirum  idea  placet ,  anima  eam. 
ideam  cupit  retinere,  &  rem  ipfam,  a  qua  haec 
idea  excitata  eft,  amat,  eo  ardentius,  quo  ma¬ 
gis  in  idea  fibi  complacuit.  Contra  vero,  dum 
idea  rei  difplicet,  anima  illam  ideam  averfatur, 
&  rem  ipfam,  a  qua  haec  idea  excitatur,  odit, 
eo  vehementius,  quo  magis  ingrata  fenfatio  aut 
idea  illius  rei  fuerit.  Omnes  fic  fadti  fumus,  ut 
bonum  amemus  phyficum ,  malum  aver femur. 
Boni  autem ,  vel  mali  aeftimatio ,  faepe  quidem 
a  fenfatione  pendet,  ut  e.  g.  dolor,  anxietas, 
nervorum  affedtio  validior ;  faepe  tamen  etiam  ab 
imaginatione  noftra,  ab  ideis  dudum  praeconcep- 
tis ,  ab  attentione  mentis ,  ab  idearum  majore 
vel  minore  fimplicitate,  diftin&ione,  &  aliis  ejuf- 
modi  conditionibus  pendet,  &  hinc  quae  alteri 
placet  idea,  difplicet  alteri,  quod  alter  amat, 
alter  averfatur.  Nunc  cum  ideae  fint  effe&us  re¬ 
rum  perceptarum ,  fi  idea  placeat  ,  &  a  mente 
ad  fuam  caufam,  feu  ad  illud  obje&um  ,  quod 
hanc  ideam  excitavit,  referatur,  neceflario  idem 
illud  objedtum  placet ,  adeoque  ut  primum  vo¬ 
luntas  mentis  circa  ideam  determinata  eft ,  ea¬ 
dem  etiam  neceflario  circa  rem  illam  ,  quae  ideam 
excitavit ,  determinata  eft ,  nec  poteft  anima 
averlari  rem,  cujus  idea  placet,  &feo  minus  il¬ 
lam  rem  averfari  poteft ,  quo  magis  ejus  idea 
menti  placuit ,  fed  neceflario  voluntas  animae  in 
amorem  ejus  rei  flebitur,  imo  rapitur.  Viciffim 
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non  poteft  anima  amare  ideam  difplicentem  * 
neque  adeo  poteft  amare  rem  illam ,  a  qua  hscc 
difplicens  idea  excitata  eft ,  fed  necefiario  8z 
ideam,  &  caufam  ideoc,  objebtum  nimirum  aver- 
facur.  Ex  hoc  duplici  fonte  Amor  &  Odium , 
&  ex  his  reliquas  affebtiones,  quas  vulgo  animi 
affectus  vel  pathemata  vocant,  oriuntur.  Ama- 
nuis  quod  placet,  odimus  quod  difplicet.  Amor 
xei  p radentis  latitiam  excitat ,  amor  objecti  prae¬ 
teriti  latitiam  memorem  9  amor  boni  futuri  deji- 
derium  ejus  obtinendi,  &  fi  hoc  nobis  poffibile 
videtur  ,  etiam  fpem.  Idea  mali  praefentis ,  quod 
amoliri  non  poffumus,  triflitiam  parit,  mali  mag¬ 
ni  ex  improvifo  ingruentis  terrorem  9  idea  mali 
futuri  cum  impotentia  prasconcepta  illud  aver¬ 
tendi  ,  metum  incutit.  Idea  praefens  odiofa  cum 
ffummo  conatu  eam  amovendi ,  iram ;  idea  rei 
odiofae  praeteritae  iram  memorem  ciet.  Idea  mali, 
conjun&a  cum  idea  objedti  ,  quod  amamus, 
commi  fer  ationem ;  idea  mali  praeteriti,  cujus  ipft 
aubtorevS  exftitimus,  pudorem;  idea  denique  mali 
pradentis  &  maximi,  &  cujus  auferendi  nulla 
poffibilitas  affulget,  defper ationem  parit,  omnium 
animi  affectuum  faeviffimum. 

§.  D  L  X  X  I  II. 

Omnes  hafce  mutationes  in  mente  natas  fe- 
quuntur  certae  mutationes  corporis ,  certique  mo¬ 
tus  mufculorum ,  quorum  ratio  in  intimo  illo 
mentis  cum  corpore  nexu  latet.  Levis  etiam, 
vel  certe  mediocris  animi  affebtus,  motus  quo¬ 
rumdam  mufculorum  comites  habet,  aut  motus 
alios  a  fanguinis  per  vafa  quaedam  mutato  fluxu 
pendentes,  quibus  intima  animi  fenfa  produn¬ 
tur,  ne  homo  homini  facile  poffit  imponere, 
adeo ,  ut  iram  ,  pudorem  ,  triflitiam ,  timorem , 
latitiam  &c-  in  facie  alterius  legere  poliis.  Sed 
validiorem  animi  affedtum  etiam  majores  U  vali- 
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diores  &  plurium  partium  in  corpore  mutatio¬ 
nes  fequuntur,  ne  vitalibus^quidem  exceptis. 
Ira  motum  cordis  &  arteriarum ,  &  robur  muf- 
culorum  auget,  fangumem  in  vafa  minora  im¬ 
pellit  ,  calorem  naturalem  auget.  Triftitia  vim 
cordis  &  arteriarum  ,  &  muiculorum  omnium 
minuit,  pallorem,  frigus  inducit,  refpirationem 
labefaCfcat,  Pudor  vultum  etiam  alias  pallentem 
fanguine  fuffundit.  Metus  vires  cordis,  arteria- 
jum ,  mufculorum ,  minuit ,  minuit  perfpiratio- 
nem  infenfibilem ,  inhalationem  auget,  pallorem 
&  frigus  inducit.  Terror  contra  vires  corporis 
immaniter  auget.  Amor,  fpes,  gaudium  (angui¬ 
nis  motum  incitant ,  perfpirationem  augent.  Quo 
vehementior  affe&us  animi,  eo  etiam  hi  motus 
vehementiores  funt.  Hinc  mirum  non  eft ,  a  ve- 
hementiflimis  animi  affectibus  corpus  pefllme  af¬ 
fici  &  fubinde  morte  mulCtari ,  quandoque  vero 
etiam  morbos  pertinaces,  &  remediis  non  ce¬ 
dentes,  animi  graviffimis  pathematibus  cedere, 
repente  tolli.  Quomodo  hi  motus  ab  affeCta 
anima  oriantur,  non  poffumus  explicare.  Per 
nervos  id  omne  peragi  probabile  eft ,  &  omnino 
nervorum  non  folum  in  mufculos,  fed  etiam  in 
vafa  minora  imperium  alio  loco  dudum  oftendi, 
dum  de  arteriarum  aCtione  dictum  fuit. 


Nunc  etfi  hae  mutationes  corporeae  ex  nexu 
illo  &  commercio  intimo  animae  pullulent,  & 
necefiario  fequi  videantur,  probe  tamen  adver¬ 
tendum  eft,  non  ideo  libertatem  aCtionum  hu¬ 
manarum  tolli,  quod  ideo  imprimis  moneo,  ne 
quis  aut  de  me  malam  opinionem  concipiat,  aut 
ipfe  ex  nunc  diCtis,  veris  tamen  principiis,  fi  li¬ 
beriore  ratiocinio  progrediatur,  in  errorem  inci¬ 
dat,  nam  haec  certe  materies  omnium  delicatif- 
fima  eft,  &  in  bivio  veritatis  ac  erroris  confti- 
tuta.  Etfs  enim  motus  hi  ex  ftabilito  femel  com* 
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mercio  fluant,  tamen  ratio  eos  aut  impedire  po¬ 
teft,  nifl  ipfa  praevertatur,  aut  certe  refr&nare. 
Hoc  fieri  poiTe ,  docent  innumera  exempla ,  non 
inter  chriftianos  modo ,  ea  moderatio  quibus 
praecepta  eft ,  fed  etiam  inter  ethnicos  populos 
&  barbaros  obvia ,  quorum  hiftoriac  plenae  funt. 
Verum,  dicet  aliquis,  fi  motus  hi  fiunt  ex  lege 
ftabiiita ,  impoffibile  eft,  ut  anima  legem  illam 
evertat,  iledte  hoc  ;  idem  &  ego  tueor ;  non 
poteft  anima  amare  ,  quod  ipfi  difplicet ,  nec 
poteft  odiffe ,  quod  placet ;  &  cum  lex  ftabiiita 
Iit,  ut  gratam  illam  vel  ingratam  ideam  certi  in 
corpore  motus  fequantur,  lequentur  illi  necefla- 
rio ,  velit  nolit  anima.  Hoc  &  meum  argumen¬ 
tum  eft.  Sed  cardo  rei  alibi  vertitur.  Nimirum 
ratio  humanas  mentis  attenta  facere  poteft ,  ut 
illud  ,  quod  primo  impetu  gratum  videbatur, 
meliore  indagine  gratum  non  videatur,  &  vicif- 
firn.  Nam  certe  placens  illud  vel  difplicens,  aut 
boni  mali  ve  seftimatio ,  ut  fupra  monui ,  ple¬ 
rumque  ab  imaginatione  noftra  ,  ab  intelledtu 
non  fatis  ouro ,  ab  ideis  dudum  prasconceptis 
pendet,  aut.  ab  aliis  ejuimodi  conditionibus,  & 
hinc  difplicet  faspe  alteri ,  quod  alteri  placet. 
Atque  his  conditionibus  mutatis,  mutatur  etiam 
illud  placens  vel  difplicens ,  illa  boni  malive 
acftimatio.  Verum  illud  ipfum  caufa  eft  ejufmodi 
motuum  &  turbarum  in  corpore;  mutata  ergo 
hasc  caufa ,  efiedtus  mutetur  necefie  eft.  Si  ergo 
id  poffis  efficere  ratione,  ut  idea  alias  fummopere 
difplicens  tibi  nunc  fiat  adiaphora,  aut  faltem 
minus,  difplicens,  jam  affedhim  animi  aut  peni¬ 
tus  fupprimere  poteris,  aut  certe  refraenare.  Id 
autem  fieri  poiTe,  docet  unum  quemque  propria 
experientia ,  qui  umquam  rationem  adtionum 
fuarum  legiflatricem  conftituit.  Hodie  fuadeo  ira¬ 
cundo  homini,  ut  legat  Senecae  moralia  opera, 
cjeciefque  relegat;  hoc  fi  fecerit,  &  fi  nunc  vo- 
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luerit  hujus  philofophi  praeceptis  in  rem  fuam 
uti ,  certus  fum ,  illum  ab  eo  tempore  irae  mi¬ 
nus  obnoxium  futurum.  Si  autem  his  praeceptis 
uti  nolit,  hoc  ipfo  clarum  eft,  eum  nolle  af~ 
fe&ui  fuo  dominari,  dum  tamen  poflet.  Atque 
hoc  eft,  in  quo  omne  meritum  vel  deiicftum  ac¬ 
tionum  noftrarum  verfatur.  Dum  enim  affec¬ 
tum  inhoneftum  ratione  fupprimere  prorfus 
non  poffumus ,  quod  in  primo  impetu  acci¬ 
dit,  pro  eo  quidem  tempufculo  culpa  vacamus. 
At,  cum  primum  ratio  affe&um  reframare  po~ 
teft,  nec  refraenat  tamen,  jam  hoc  ipfo,  rei 
fumus,  &  ipfa  ratio  nos  damnat.  Difficile  effe 
hos  impetus  reframare ,  id  quidem  omnes  ex¬ 
perimur  ;  at  fufficit ,  poffibile  effe.  Difficultatem 
pofuit  legiflator ,  ut  effet  ratio ,  cur  puniret  Se 
coronaret.  Haec  ipfa  difficultas,  eft  illa  lufta 
carnis  cum  fpiritu.  Nos  vero  adeo  parum  in 
his  pathematibus  ratione  utimur  ,  adeo  parum 
iis  obludtamur  ,  ut  Taepiffime  etiam  manifefta 
mentis  voluntas  jun£ta  fit.  Qui  primo  irae  im¬ 
petu  proximum  fuum  laedit  obvium,  delinquit 
infanus ,  eo  impetu  practergreffo  fi  laedit ,  jam 
laedendi  voluntatem  habuit.  Acute  haec  du- 
dum  &  eleganter  animadvertit  L.  Ann.  Sene¬ 
ca  de  ira  Lib.  II.  cap.  III.  dum  ait  :  „  Nihil  ex 
his,  quae  animum  fortuito  impellunt,  affectus 
5,  vocari  debet.  Ifta ,  ut  ita  dicam ,  patitur  ma- 
„  gis  animus ,  quam  facit.  Ergo  affeftus  eft  non 
„  ad  oblatas  rerum  fpecies  moveri ,  fed  permit- 
^  tere  fe  illis ,  &  hunc  fortuitum  motum  perfe- 
M  qui.  Nam  fi  quis  pallorem  &  lacrymas  proci- 
„  dentes,  &  irritationem  humoris  obfeoeni ,  al- 
» tumve  fufpirium ,  aut  oculos  fubito  acriores  , 
„aut  quid  his  fimile  indicium  affedtus,  animique 
„  lignum  putat,  fallitur,  nec  intelligit  hos  cor- 
„  poris  effe  pulfus.  Itaque  &  fortiffiraus  plerum- 
^  que  vir,  dum  armatur,  expalluit,  &  ligno  pug- 
» na?  dato  ferociflimo  militi  ?  paululum  genua 
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^tremuerunt;  &  magno  imperatori ,  antequam 
9,  inter  fe  acies  arietarent,  cor  exfiluit,  &  oratori 
w  eloquentiffimo ,  dum  ad  dicendum  componi- 
wtur,fumma  riguerunt.  &c.  &c.„  Op.  T.  Lp.  27. 

§.  D  L  X  X  I  V. 

(  De  fenforio  communi  jam  fuo  loco  dictum 
fuit,  hinc  nunc  fuperfedeo. 

§.  D  L  X  X  V. 

Quo  diftinfflior  atfio  objecti  in  fenforium  commu¬ 
ne ,  eo  nitidior  &  diftinffior  idea  inde  orta.  Ideae 
fe  habent  ut  impreffiones  fadae  in  fenforio  com¬ 
muni;  illae  autem  fe  habent,  ut  mutationes  fu- 
perficiei  nervi  in  organo  fenforio  indu&ac.  Ergo 
quo  diftindtius  fuperflcies  nervi  in  organo  fento- 
rio  expofrta  ab  objecto  afficitur,  eo  etiam  idea 
in  mente  diftindtior  &  nitidior  nafcitur.  Quando 
radii  lucis  ab  objebto  externo  reflexi  fic  refrin¬ 
guntur  in  oculo ,  ut  in  fpatium  poffibile  mini¬ 
mum  in  retina  colligantur,  ita  tamen,  ut  alter 
alteri  non  confundatur,  nec  permifceatur ,  five, 
quod  idem  eft  ,  quando  imago  objedti  in  retina 
diftindillime  pingitur  ,  etiam  idea  vifi  objebti 
diftindhffima  eft,  &  contra.  Dum  objedtum  ali¬ 
quod  microfcopio  luftrare  &  diftinAiffime^  vi¬ 
dere  volo,  ars  tota  in  eo  pofita  eft,  ut  objec¬ 
tum  ponatur  fupra  lignum  nigerrimum ,  ut  ni¬ 
hil  videam  praeter  ipfum  illud  obje&um,  &  ra¬ 
dii  ab  hoc  folo  reflexi ,  aliis  non  permifti  re¬ 
gnant  meam  afficiant. 

§.  D  L  X  X  Y  L 

Quo  vividior  affio  obje&i  in  fenforium  commu¬ 
ne,  eo  clarior  idea  excitata.  Hoc  eodem  funda- 
piento  nititur,  &  experientiae  quotidianae  ref- 
pondet  Luce  meridiana  ceteris  paribus  ob- 
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je£ta  multo  clariora  videmus,  quam  fub  crepui* 
culo.  Sonum  eumdem  in  diftantia  duplo  minore 
quadruplo  clariorem  audimus ,  quia  in  diftantia 
minore  ab  objecto  fonoro,  in  ea  proportione  vi¬ 
vidior  eft  actio  hujus  obje&i  in  organum  no£° 
trum  auditorium ,  quam  in  majore  diftantia. 

§.  DLXXYIL 

Quo  fispius  renovatur  actio  obje&l  in  fenforiurtt 
commune  ,  co  clarior  idea .  Et  hoc  ipfum  expe¬ 
rientia  conflat.  Yideo  plantam  aliquam,  video 
hominem  ,  aut  animal ;  id  femel  fadtum  eft ; 
habeo  quamdam  adhuc  ideam  hujus  plantae , 
hominis  ,  animalis ,  fed  obfcuram ;  &  fi  poft 
temporis  intervallum  iterum  videro  eumdem 
hominem  ,  idem  animal ,  eamdem  plantam  P 
fubibit  quidem  mentem  meam  me  haec  objec¬ 
ta  quondam  vidifle  ,  fed  non  fine  quadam  am¬ 
biguitate.  Si  vero  decies  aut  pluries  videro  ob- 
jedfum  ,  jam  inde  adeo  familiaris  mihi  erit  hu¬ 
jus  idea  ,  ut  primo  ftatim  obtutu  agnofcam  9 
efle  hanc  plantam  ,  hoc  animal ,  hunc  homi¬ 
nem.  Nempe  ideae  femel  perceptae ,  aut  im- 
prefilones  femel  faitsc  in  fenforio  communi , 
fui  quoddam  veftigium  relinquunt  (neque  enim 
aliis  verbis  hoc  explicare  pofiumus )  id  vefti¬ 
gium  prima  vice  medullae  cerebri  imprefium 
leve  eft  ,  h  ideo  obfcuram.  Yerum  dum  per 
repetitas  actiones  objedti  externi  in  fen forium 
commune  impreffiones  illae  in  eumdem  medul¬ 
lae  locum  multiplicantur ,  videntur  etiam  vefti- 
gia  illa  jam  relifta  confirmari  ,  &  profundius 
medullae  imprimi  ,  hinc  dum  faepius  renovatur 
objedti  adtio  in  fenforium  commune ,  per  repe¬ 
titas  illas  impreffiones  ,  etfi  non  admodum  vi¬ 
vidas  ,  idem  fit  ,  quod  alias  fieret  ab  unica  , 
fed  admodum  vivida  impreffione  ;  hinc  idea, 
tandem  clariore 
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§0  DLXXVIII. 

Quo  magis  aliena  ab  omnibus  aliis  aStio  obje&i 
in  fenforium  commune  ,  &  quo  magis  infolita ,  eo 
vividior  idea.  Res  ipfa  certa  eR,  Ratio  autem 
non  adeo  in  ipfa  iila  infolita  idea,  quam  quidem 
in  curiofitate  &  attentione  mentis  circa  hanc 
ideam,  pofita  eflfe  videtur.  Nam  ad  obvias  ideas 
parum  attendimus ,  confueta  parum  curamus ,  & 
plerumque  negligimus.  Infolita  vero  corpora  , 
infolitas  &  numquam  alias  nobis  notas  res ,  aut 
nota  phaenomena ,  debita  opera  &  attentione  , 
ac  curiofitate  ex  omni  parte  luftramus  aut  ver- 
famus.  Infolitam  ergo  ideam  anima  non  protinus 
dimittit ,  fed  diutius  rennet  Sz  expendit ;  inde 
fortior  impreffio  in  fenforio  communi ,  &  idea 
vividior.  Deinde  infoliue  idea;  plerumque ,  pro 
genio  noftro,  aut  gratiores  funt  aut  magis  odio- 
fai  aliis  confuetis ,  hinc  mentem  omnino  vividius 
afficiunt.  Puer  ab  homine  larvato,  cacOdasmonem 
mentiente  terrefadtus ,  diutiffime  &  vividiffime 
ideam  illius  fpedtri  retinebit,  Sz  cacodaemonis  no¬ 
mine  appellato,  continuo  vividiffima  illius  idea  in 
mentem  pueri  recurret ,  quia  nimirum  ingratiffi- 
ma  hacc  &  terrifica  puero  idea  eft,  8z  ideo  etiam 
fortius  imprelfa  fenforio  communi. 

§.  DLXXIX. 

Si  ergo  tam  fortiter  inharet  &c.  Ideae  fe  habent, 
tit  impreffiones  in  fenforio  communi  fadtae;  fi  er¬ 
go  impreffio  adeo  valida  in  fenforio  communi  fac¬ 
ta  eft ,  ut  aliis  fuper venientibus  mutari  vel  abo¬ 
leri  nequeat,  idea  ab  hac  impreffione  excitata, 
manebit  praefens  ,  &  perdurabit ,  quamdiu  ipfa 
impreffio  fatis  vivida  manet.  Homo ,  qui  e  ma¬ 
nibus  inimicorum  fuorum  aegre  elapfus  eft ,  dum 
per  filentia  tenebrafque  noctis  fugam  capeffit , 
ad  quemvis  vel  minimum  ftrepitum  exhorref- 
cic ;  ftrepitum  folii,  quod  vento  rapitur,  me- 
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tuit;  jam  fe  proditum,  jam  circumventum  pu¬ 
tat  ab  inimicis.  Adeo  fortiter  nimirum  idea  pri¬ 
mitus  imprefla,  fenforio  communi  inhaeret,  ut 
adtione  fuperveniente  aliorum  objedtorum,  mu¬ 
tari  nequeat,  fed  ipfa  femper  alias  omnes  ideas 
praecellat ,  mentemque  fui  impotem  abripiat. 


§.  DLXXX, 


Memoria  eft  ideae  impreflae  praefentia  cum  com 
fcientia  fimilis  ideae,  feu  ejufdem  jam  olim  ha¬ 
bitae.  Idea  qusecumque  olim  habita,  potefi  ite¬ 
rum  in  mente  Tefufcitari  adtione  fimilis  caufae, 
quae  illam  primum  excitaverat.  Imo  vero  quia 
raro  unam  ideam  folam  fine  nexu  confortio 
aliarum  percipimus  ,  &  veftigia  omnium  idea« 
rum  in  medulla  fenforii  communis  imprefla  re¬ 
manent  ,  fit  hinc ,  ut ,  quamdiu  adhuc  veftigia 
ilia  ab  aliis  caufis  obliterata  non  fuerunt,  ut 
inquam  unica  idea  refufcitata,  omnes  aliae,  vei 
certe  plurimae ,  quae  olim  huic  ideae  aflbciatse 
fuerunt,  in  mente  renoventur.  Videntur  fibi 
haec  veftigia  in  medulla  cerebri  infinite  vicina 
efle,  ut  motu  in  unico  horum  excitato,  in  om¬ 
nibus  aliis  fucceffive  fimilis  motus  redeat ,  Sc 
1  ideae  recurrant  comites,  ut  olim  fibi  fuerant  fo- 
j  eia.  Dum  penfum  aliquot  memoriae  mandafti  p 
illudque  recitas ,  fi  forte  contingat ,  ut  in  uni- 
]  co  verbo  haereas ,  haerebis  in  omnibus  fubfequis; 

fi  quis  tunc  illud  verbum  tibi  fuggerat ,  jam 
!  ftjonte  omnia  reliqua  verba  tibi  nullo  dicante 
I  nuent  &  in  mentem  recurrent,  quafi  una  idea 
caufa  eflet  alterius.  Dum  quis  veftem  patris  de- 
ji  fun&i  videt,  non  folum  veftis  hujus  ideam  ha- 
U  bet,  fed  etiam  ideam  mortis  paternae,  &  afflic- 
tae  familiae,  &;  verborum  patris  fui,  quae  forte 
:  1  ante  obitum  fudit  ultima ,  &  aliarum  circumftan- 
i  tiarum,  quae  tunc  aderant  praefentes.  Ille  recur- 
i  fus  idearum  jam  habitarum  memoria  eft.  Atque 
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ut  idesc  foriae  recurrunt,  ita  etiam  animi  pathe- 
mata  eadem,  quae  olim  cum  his  ideis  connexa 
fuerant,  recurrunt;  fubibit  mentem  commifera- 
tio  etiam  nunc ,  dum  intimi  tui  amici  fato  ab¬ 
repti  memoria  redit  Subibit  iracundia  etiam 
nunc  erga  illum  ,  qui  vel  tibi ,  vel  amico  tuo 
injuriam  olim  intulit.  Id  omnium  pulcherrime 
&  feliciffime  expreffit  divinus  Virgilius,  quan¬ 
do  proftrati  &  veniam  precantis  Turni ,  jamjam 
commiferatione  ta&um  /Bneam  ex  confpe&o 
Pallantis  balteo ,  quem  Turnus  olim  occiderat , 
denuo  in  furorem  adum  defcribit,  &  non  ani¬ 
mum  JEne#  Turno  exitiofum  fuilfe ,  fed  con- 
fpe&urn  in  Turno  occifi  amici  fui  infigne  fpo- 
lium 

- - -  -  jletit  acer  in  armis 

JEneas ,  volvens  oculos ,  dextramque  reprejjit. 

Et  jam  jamque  magis  cunctantem  flectere  fermo 
Coeperat  :  infelix  humero  cum  apparuit  ingens 
Balteus ,  fi?  notis  fulferunt  cingula  bullis 
Pallantis  pueri ,  victum  quem  vulnere  Turnus 
Straverat ,  atque  humeris  inimicum  infigne  gerebat* 
Ille  oculis  poflquam  fevi  monumenta  doloris 
Exuviafque  haufit  :  furiis  accenfus  &  ira 
Terribilis  :  tune  hinc  {poliis  indute  meorum 
Eripiare  mihi  ?  Pallas  te  hoc  vulnere ,  Pallas 
Immolat ,  &  poenam  fcelerato  ex  fanguine  funiit. 

§,  DLXXXI. 

Mechanica  difpofitio.  Hoc  etfi  dire&is  experi¬ 
mentis  demonilrari  non  polfit  ,  tamen  fevero 
ratiocinio  ex  phaenomenis  morborum  &  aliis 
evincitur.  Non  pauca  enim  funt  exempla  memo¬ 
ria;  omnis,  per  morbos  abolitas ,  abolitas  per  ve¬ 
nena  ,  denique  &  mutatae  per  aetatem  lolam , 
exempla  quotidiana  funt  Poeta  infignis  Ita¬ 
lus,  morbo  correptus  acutiflimo,  convaluit ,  ied 

memo- 
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memoria  ita  privatus,  ut  omnium  literarum  ele¬ 
menta  iterum  addifcere  debuerit,  utque  propria 
poemata  ab  aliis  edita  non  nofceret.  In  pefte  At¬ 
tica,  a  Thucydide  defcripta,  idem  infortunium 
pluribus  obtigit.  Magis  mirabilis  eft  hiftoria  Va- 
xeriq  Maximo  relata  de  cive  Athenienfi ,  qui 
lapidis  idtu  in  capite  percuflus,  omnium  quidem 
aliarum  rerum  memoriam  tenuit ,  fed  iiterarum  * 
quibus  eruditus  vacabat,  penitus  oblitus  fuit* 
Ab  idtu  ,  cranio  depreflo ,  vulnere  capitis  me¬ 
moriam  fublatam  alii  viderunt.  In  Apoplexia  pe¬ 
xit  omnium  rerum  memoria ,  &  faepe  etiam 
poft  morbum  obliviofi  manent  homines.  Perit 
memoria  in  lethargo  *  epilepfia ,  in  catalepfi  paf- 
fim.  Sublata  ea  caufa  quae  cerebrum  laefit ,  re¬ 
dit  memoria.  In  Atftis  Suecicis  exftat  hiftoria 
C  I757-  Vol.  XIX.)  hominis  ,  qui  ex  nimia  ad- 
ftri&ione  collaris,  inter  loquendum  apopledtico 
infultu  prehenfuSj  &  omni  memoria  privatus  ^ 
dum  relaxatione  collaris  &  cito  inftituta  venag 
fediionead  fe  rediret,  fermonem  fuum  abruptum* 
quem  ante  apopledticum  infultum  ceperat ,  con¬ 
tinuavit,  fic  ,  ac  fi  interea  temporis  nullam  lo-> 
quendi  panfam  feciffet,  ipfe  nullius  intervalli  li¬ 
bi  confcius.  Atque  id  ipfum  catalepticis  etiam 
accidere  folet.  Porro  venena  memoriam  labefac¬ 
tant,  &  penitus  tollunt,  imprimis  autem  narco¬ 
tica,  opium,  ftramonium  ,  hyofcyamus  &c,  II- 
luftriffimus  Yan  Swieten  ,  cum  vim  foporife- 
ram  feminum  papaveris ,  quam  multi  medici 
hodiedum  his  tribuunt ,  nullam  efle  deprehende¬ 
rit  ,  etiam  de  feminibus  nyofcyami ,  plantae  pa¬ 
riter  narcoticae  ,  idem  fufpicatus ,  experiri  voluit 
in  proprio  corpore  ,  an  quaedam  his  feminibus 
vis  narcotica  ineflet ,  vel  non.  Aflumpfit  igituf 
quartam  partem  drachmae ,  gr.  nimirum  XV, 
feminum  hyofeyami  j  fed  paulo  poft  omni  me¬ 
moria  privatus  eft,  ita,  ut  nihil  ipfi  de  rebus 
externis  conftaretj  dum  quid  legere  voluit,  etf| 
Tam.  III,  F  f 
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literas  vidit ,  non  potuit  tamen  literas  illas  in 
fummam  unius  verbi  cogere ;  imo  etiam  proprii 
nominis  fui  oblitus  eft.  In  hac  tamen  miferia  id 
unum  retinuit  in  confcientia ,  quod  mali  quid 
fecifiet ,  licet  id  ipfum  ,  quod  fecit  experimen¬ 
tum  ,  nefciret.  Haec  phaenomena  ,  &  his  fimilia 
multo  plurima  fatis  evincere  videntur,  memo¬ 
riam  folummodo  a  mechanica  difpofitione  fenfo- 
rii  communis  pendere  ,  quippe  quae  a  tot  cau- 
fis  minui  poteft ,  aut  tolli  pro  tempore ,  aut 
penitus  deleri ,  quae  tamen  caufae  mechanicam 
folummodo  adtionem  in  cerebrum  exercent.  Vi¬ 
dentur  ergo  omnino  veftigia  aut  notae  femel  im- 
preflae  retineri ,  aliae  minus  diu ,  aliae  diutius , 
prout  impreffiones  ipfae  minus  vel  magis  vi¬ 
vidae  fuerunt.  Nunc  autem  facile  fieri  poteft , 
ut  a  caufa  cerebrum  comprimente ,  a  nimio 
fanguinis  ad  encephalon  impetu  ,  variis  aliis 
caufis  notae  hae,  aut  veftigia  idearum,  minuan¬ 
tur  ,  imo  plane  aboleantur  ,  adeoque  &  memo¬ 
ria  rerum  pereat.  Citiffime  vero  earum  oblivif- 
cimur  rerum,  quae  leviter  nos  affecerunt,  quas 
adeoque  &  leve  fui  veftigium  reliquerunt,  con¬ 
tra  memori  mente  diutiffime  retinemus  impref- 
fas  ideas  validiores ,  &  faepe  per  omnem  vitam. 
Confirmant  hanc  ipfam  opinionem  varii  gradus 
memoriae  pro  varia  aetate  ,  variaque  cerebri  con¬ 
ditione.  Tenellis  infantibus  vix  ulla  eft  memo¬ 
ria  ,  fed  perceptiones  fimpljces ,  &  cito  evani¬ 
dae  ,  licet  validae ,  ut  ex  ejulatu  &  clamoribus 
judicare  poflumus.  Videtur  in  his  nimia  cere¬ 
bri  mollities ,  etfi  valide  afficiatur  ,  non  fatis  ap¬ 
ta  impreffionibus  diutius  retinendis.  Facile  recon¬ 
ciliantur  infantes  irati ,  &  poft  rixas  &  alterca¬ 
tiones  fe  mutuo  blande  iterum  invitant  ad  cre¬ 
pundia  ,  quod  fatis  docet ,  quam  facile  oblivif- 
cantur  praegreflorum.  Senfim  vero  erefeit  memo¬ 
ria  crefcente  aatate ,  &  au£ta  firmitate  cerebri ; 
Viget  maxime  in  adolefcentibus  &  juvenibus  * 


ifl  viris  denuo  minuitur,  magis  in  fenibus,  qui 
fere  obliviofi  paffim  reperiuntur,  &  liceo  gar¬ 
ruli  ,  tamen  potiffimum  faCta  juventutis  fuas 
enarrant,  quorum  veftigia  adhuc  fuperfunt.  Vi¬ 
detur  in  aetate  fenili  cerebrum  firmius ,  minus 
profundas  impreffiones  admittere,  quae  proinde 
inulto  facilius  deleantur. 

Ceterum  memoria  fulcrum  eft  omnium  ar¬ 
tium  &  fcientiarum ,  &  aCtionum  humanarum» 
Sine  ea  nil  nifi  praefentia  nofceremus  ,  futura 
numquam  praevideremus  ,  quia  omne  quod  ad 
futurum  concludimus  ex  comparatione  praeteri¬ 
torum  cum  praefentibus ,  aut  certe  ex  plurium 
idearum  nexu  concludimus ,  quarum  aliae  alias 
neceilario  praecedere  debent.  Nunc  vero  fine 
memoria  numquam  poffent  ideae  praecedentes  * 
jam  elapfae,  neCti  praefentibus.  Ergo  deliri  per¬ 
petuo  effemus.  Et  propriam  exiftentiam  nof- 
tram  tantum  pro  momento  nofceremus ,  e  fie¬ 
mus  adeo  entia  unius  momenti. 

Memoria  fiupenda  quorumdam  hominum  ad 
raritates  naturae  pertinet.  Exempla  ejufmodi 
portentorum  collegit  Gei.  Hallerus  V.  p.  548* 
elem.  phyfioL 

i  DLXXXIL  &  DLXXXIIL 

Imaginatio  eft  perceptio  in  mente  nata,  g 
caufa  interna  fenforium  commune  afficiente,  fi- 
milis  tali  perceptioni ,  qualis  olim  a  caufa  ex¬ 
terna  in  fenforium  commune  agente  excitata 
fuit.  Sive  eft  repraefentatio  fenfationis  olim  ha¬ 
bitae  ,  a  caufa  externa ,  nunc  vero  citra  caufam 
externam  producta.  Differt  igitur  a  memoria  3 
quod  haec  figna  folum  &  characteres  rerum  re- 
fufcitet,  imaginatio  vero  ipfas  revocet  fenfatio- 
nes.  Alii  memoria  praecellunt,  alii  imaginatione*» 
ut  fenfationes  dudum  habitas  fibi  velati  praefeqr 
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tes  fingere  &  renovare  poffint.  Haec  vis  imagi-» 
nandi  poetas  imprimis  format.  Nam  ut  feliciter 
&  ad  naturam  defcribere  pofiis  actionem  ali¬ 
quam  ,  necefle  eft ,  ut  illam  ita  menti  tuae  re- 
praefentes,  ac  fi  nunc  haec  ipfa  coram  fenfibus 
tuis  abfolveretur.  Hoc  fi  nequeas  facere,  re&e 
ages ,  fi  in  perpetuum  Heliconi  renuncies.  Dum 
virgilium  attente  legis,  dum  fenfum  &  nexum 
&  naturam  verborum  re£te  penetras,  videbitur 
tibi,  ac  fi  ipfae  illae  attiones,  quas  Poeta  de- 
fcriplit  ,  coram  te  exifterent  ,  atque  eam  dem 
prorfus  repraefentationem ,  imo  vividiorem  fibi 
poeta  ,  dum  haec  fcripfit  ,  repraefentare  debuit. 
Et  de  piatoribus  idem  quod  de  poetis  valet. 
Illuftriffimus  Yan  Swieten  aderat  pidtori,  qui 
heroem  furentem  depidturus ,  ipfe  prius  furere 
incepit ,  ut  haberet  prototypum  ,  juxta  quod 
imaginem  fui  herois  depingeret.  Jam  vero  ima¬ 
ginatio  varios  gradus  habet,  jam  debilior,  con- 
fufior,  jam  vividior,  diftincftior,  pro  varia  dif- 
pofitione  fenforii  communis.  A  caufis  internis 
quidem  femper  oritur,  non  tamen  illae  caufae 
femper  corporeas  funt ;  nam  &  per  voluntatem 
animae  polium  mihi  repraefentare  fenfationem 
aliquam  dudum  habitam ,  aut  polium  mihi  fin¬ 
gere  rem  aliquam  nunc  extra  me  non  exiften- 
tem,  imo  polium  mihi  res  numquam  exiftentes 
ex  diverfarum  rerum  combinatis  ideis  produce¬ 
re,  &  quafi  vere  exiftentem  repraefentare,  e.  g. 
ex  idea  hirci  &  cervi  hircocervum.  Eft  ergo  in 
ipfa  mente  incorporea  poteftas,  imagines  rerum 
fibi  formandi ,  fi  modo  debita  adfit  difpofitio 
fenforii  communis ;  fed  praeterea  a  caufis  cor* 
poreis  in  nervis ,  in  fenfuum  organis ,  in  fen- 
forio  communi  latentibus,  faepe  admodum  ci¬ 
tra  animae  voluntatem  rerum  abfentium  imagi¬ 
nes  repraefentantur ,  &  repraefentantur  adeo  vi- 
vidas,  ac  fi  res  illae  vere  nunc  extra  corpus 
motam  exifterent.  Ita  in  morbis  acutis  cum 
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delirio  conjundtis,  aut  &  in  chronicis,  ut  in 
melancholia ,  mania  &c.  aegri  ignem  ,  incendia  , 
fpedtra  varia  videre ,  fonos  hos  illofve  audire , 
fibi  videntur;  ita  in  fomno,  dum  fomniamus , 
rerum  quarumdam  imagines  faepe  vividiflimae 
nobis  repra^fentantur.  Nimirum  quando  vel  a 
motu  fanguinis  per  vafcula  cerebri ,  vel  ab  aliis 
ejufmodi  latentibus  cautis,  tales  nervis  noftris 
&  fenforio  communi  mutationes  imprimuntur, 
quales  alias  ab  objedtis  externis  in  fenfus  nof- 
tros  agentibus  oriuntur ,  eaedem  omnino  ideae , 
eaedemque  rerum  imagines  menti  repraefentan- 
tur ,  quales  illa  alias  ab  objecStis  externis ,  fi  mi¬ 
les  mutationes  producentibus ,  percipit.  Hujus 
vero  imaginationis  effettus  multo  validiores  funt, 
quam  illius  ,  quae  a  voluntate  noftra  dependet. 
Hinc  imaginationem  Boerhaavius  divifit  in 
primam ,  &  fecundam ,  licet  illam  admodum  ob- 
fcure  defcripferit ,  &  fere  cum  altera  confuderit. 
Nec  illa  divifio  in  primam  &  fecundam  fatis 
diftindta  eft.  Redtius  meo  judicio  divideretur 
in  imaginationem  fanam ,  feu  naturalem ,  8c 
porbofam  feu  praeternaturalem.  Priorem  nos 
ipfi  propria  voluntate  excitare  poffumus,  &  li¬ 
cet  nobis  res  praeteritas  &  rerum  imagines  adtu 
non  exiftentes  repraefentemus,  quafi  coram  nobis 
effient,  tamen  femper  confcii  nobis  fumus,  eas 
res  nunc  non  extra  nos  exiftere.  Haec  eft  alia 
imaginatio  poetarum  &  pidtorum,  feu  vulgo  didta 
phantafia.  Verum  altera  imaginatio  morbofa,quac 
non  a  voluntate  noftra  dependet,  fed  a  caulis 
phyficis  in  corpore  latentibus  ,  &  fenforium 
commune  afficientibus  oritur ,  haec  longe  vehe- 
mentior  eft ,  nec  ullo  ratiocinio  everti  poteft  ; 
fed  illa  praefente  anima  firmiffime  perfuadetur, 
eas  imagines  ,  eas  res ,  quae  nunc  ipfi  reprae- 
fentantur,  reipfa  extra  corpus  exiftere.  Deli¬ 
rans  dicat  fe  videre  incendium  domus  proxi¬ 
ma;,  e  regione  oppetitae,  irritum  agent  omne& 
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amici  &  confanguinei ,  &  facerdos  8 i  medicus  9 
fi  ipfi  hanc  ideam  velint  ratiocinio  evertere. 
Nempe  ideae,  ut  fsepius  dixi,  &  iterum  repe¬ 
to  ,  fe  habent ,  ut  impreffiones  in  fenforio  com¬ 
muni  fa&ae;  fi  ergo  impreffiones  a  caufa  inter¬ 
na  in  fenforio  communi  fiant  seque  vividae  ,  ac 
alias  fiunt  a  caufis  extra  nos  pofitis,  &  per 
fenluum  organa  in  fenforium  commune  agenti¬ 
bus  ,  mens  illius  hominis  aeque  parum  poterit 
huic  impreffioni  fidem  denegare  ,  quam  parum 
oculis  fidem  denegare  poterit,  fi  reapfe  videat 
jncendmm.  Tolle  illam  vividiffimam  impreffio- 
nem  in  fenforio  communi  fa6tam  ,  tolle  caufam 
illam  phyficam  hujus  vividiffimae  impreffionis 
in  corpore  latentem,  &  mox  rationis  capax  erit 
mifer,  feque  delufum  fentiet. 

$.  D  L  X  X  X  I  V. 

Quando  anima  ideam  aliquam  in  fenforio  com¬ 
muni  excitatam  diutius  retinet ,  eamque  feclu- 
fis  omnibus  aliis  confiderat  &  expendit ,  aftio 
h&c  animae  vocatur  attentio .  Haec  omnis  fcien- 
tiae  ,  omnis  judicii  boni  redtique  mater  eft. 
Quo  diutius  enim  anima  -ideam  aliquam  verfat  , 
&  quo  magis  eam  ab  aliis, omnibus  fecludit,  eo 
haec  idea  clarior,  diftindtior,  vividior  erit.  Cum 
porro  judicium  fit  combinatio  idearum  duarum , 
quae  inter  fe  comparantur ,  ut  harum  fimilitudo 
vel  diffimilitudo  elucefcat,  erit  judicium  eo  cer¬ 
tius  ,  &  vis  judicandi  ipfius  animae  eo  efficacior, 
quo  attentius  fingulae  ideae  feorfim  antea  ex- 
penfae  fuerint,  &  diftin&ius  repraefen tatae.  Non 
poteft  enim  anima  eodem  tempore  duas  ideas 
diftindte  percipere  ,  fed  unam  poft  alteram  fi 
examinaverit,  poterit  utramque  diftindte  perci¬ 
pere,  &  diftindtione  utriufque  redte  percepta, 
folidum  formare  judicium.  Hinc  judicii  &  ra- 
liocinii,  quod  plurium  judiciorum  concatenata 
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feries  eft  ,  certitudo  ,  &  veritatis  inventio  vel 
maxime  a  lento  idearum  feorfim  ponderatarum 
examine  pendet;  error  vero  &  fallacitas  judicii 
ac  ratiocinii  vel  ex  plurium  idearum  fimul 
confideratarum  infufficiente  diftindtione ,  vel  ex 
idearum  etiam  lingularum  nimis  celeri  exami¬ 
ne,  fcaturit  :  Hinc  in  viris  &  fenibus  judicium, 
in  junioribus  paffim  ingenium  prasvalet.  Inge¬ 
nium  enim  res  eft  a  judicio  diverfiffima ;  judi¬ 
cium  enim  in  diftinguendis  ,  ingenium  vero  in 
apte  uniendis  ideis  verfatur.  Poteft  res  falfiffi- 
ma  etiam,  in  qua  parum  vel  nihil  fit  veri  judi¬ 
cii  ,  fummo  cum  ingenio  proferri ;  &  ingenio- 
fam  vocamus  cogitationem ,  quae  apte  unitis 
etiam  diffimilibus  ideis  conftat.  Ingenium  cum 
celeritate  idearum  conjungitur,  dum  judicium 
lentum  idearum  examen  poftulat  Itaque  etiam 
homines  dantur  judicioli  ,  fed  qui  ingenio  ca- 
reant,  &  viciffim.  Poflunt  tamen  hscc  duo  con¬ 
jungi  ,  &  non  parum  hominem  ornant.  Liber 
fummo  cum  judicio  fcriptus,  ficcus  eft,  &  facile 
ledtori  faftidium  parit;  liber  ingeniofus  deledtat, 
at  parum  prcdeft  ;  fi  utrumque  contineat ,  pro¬ 
derit  fimui  &  deledtabit.  In  hoc  magnum  latet 
artificium ,  fed  plerifque  hominibus ,  etiam  li- 
teratis  incognitum.  Interim  judicium  femper 
ingenio  praeferendum  eft ,  utpote  fundamentum 
omnis  veri,  omnifque  fcientiac,  &  fapientiae.  Ce¬ 
terum  ut  memoria,  ita  &  judicium,  &  inge¬ 
nium  a  bona  difpofitione  cerebri  pendent.  Vi¬ 
tiato  per  morbos  cerebro,  etiam  judicium  &  in¬ 
genium  vacillant  ,  imo  pereunt  ,  uti  memoria. 
Cum  vero  judicium  certum  fine  attentione  for¬ 
mari  non  pofiit,  patet  hinc  quanti  momenti  in 
omnibus  fcientiis  addifcendis  attentio  fit.Ea  enim 
negledta  continuo  fequitur  idearum  diftindtifii- 
marum  confufios&  ex  ea  confufione  error  pedif- 
fequus.  Nimia  vero  attentio  etiam  nocere  poteft; 
ftc  enim  fit,  ut  una  idea  quandoque  adeo  perti- 
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jiaciter  fenforio  communi  inhaereat ,  adeoque 
fortem  Impreffionem  relinquat,  ut  aliis  fubfequiis 
debilioribus  deleri  non  poffit ,  &  delirium  indu¬ 
cat  ,  quod  exemplo  fuo  confirmant  melancho¬ 
lici  ,  qui  perpetuo  circa  unam  eamdemque  ideam 
Intenti  funt. 

§.  DLXXXY, 

XJfu  obtinuit,  ut  memoria ,  imaginatio ,  affec¬ 
tus  animi ,  &  attentio  fenfuum  internorum  nomine 
appellentur.  Ego  quidem  his  adderem  confcien - 
tiam,  &  refcinderem  attentionem.  Primum  cer¬ 
te  eft,  dum  cogitamus,  vel  reminifcimur  ,  vel 
Imaginatione  afficimur,  ut  confcii  fimus  idearum 
&  fenfationum  ;  fine  ea  confcientia  ceteri  fen- 
fus  interni  ftare  non  pofTunt.  Deinde  attentio 
utique  ex  clafle  fenfuum  internorum  eximenda 
eft ,  cum  illa  manifefte  a  voluntate  mentis  pen- 
deat ,  &  a£tio  ipfius  animae  fit. 

j Fames  &  fitis  a  quibufdam  adnumerari  folent 
fenfibus  internis,  fed  praeter  rationem,  cum  ma- 
nifefte  affedtiones  fint  tadtus,  perinde  ut  dolor, 
anxietas ,  calor  febrilis ,  horripilatio  &c.  quae 
omnia  perinde  ad  fenfus  internos  referri  debe¬ 
rent,  ut  fames  &  fitis,  (i  nomine  fenfuum  in¬ 
ternorum  eas  perceptiones  definiremus,  quarum 
eaufae  in  noftro  corpore  exiftunt. 

§.  DLXXXVI. 

Cur  corporea  figna  &c .  Corporea  ejufmodi  fig- 
tia,  quibus  ideas  noftras  exprimimus,  funt  vo¬ 
ces  ,  lbni ,  literae  &c.  Haec  nihil  omnino  cum 
ideis  commune  habent;  interim  tamen  ad  de¬ 
terminatas  voces],  fonos,  li teras,  determinatae  in 
mente  ideae  oriuntur.  Si  pronunciem  vocabu¬ 
lum  panis ,  omnibus  vobis  nafcitur  idea  cibi  fa¬ 
rinacei  folidi ,  igne  excodti ;  fi  hoc  vocabulum 
fcriptum  inveniatis  ubicumque,  eadem  in  vobis 
Idea  excitatur.  Fuit  tamen  olim  tempus,  cum 
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hoc  vocabulum  nullam  in  vobis  diftinCtae  cujuf- 
dam  rei  ideam  excitaret ,  &  hodie  nullam ,  nili 
fimplicis  foni  ideam  habebit  homo,  linguae  latinas 
ignarus  ex  hoc.  vocabulo  prolato.  Si  dixero 
JFriendship  pauci  ex  vobis  intelligent ,  quid  libi 
velit  hic  fonus  ,  haec  vox,  fi  vero  dixero  ami¬ 
citia,  continuo  omnes  intelligitis ,  &  una  ea- 
demque  idea  in  omnibus  vobis  excitatur.  Nem¬ 
pe  etfi  fignis  mere  arbitrariis ,  &  quae  nihil 
prorfus  aut  cum  ideis,  aut  cum  rebus  ipfis  com¬ 
mune  habent,  ideas  noftras  alter  alteri  commu¬ 
nicare  folemus ,  tamen ,  quia  fic  inter  homines 
conventum  eft  ,  ut  certis  ideis  certa  &:  eadem 
femper  nomina  conneCterent  (quod  ipfum  du¬ 
ra  neceffitas  poftulavit,  cum  alias  confufto  pluf- 
quam  babylonica  inter  homines  eflet)  dum  in-* 
quam  fic  in  certis  nationibus  ufu  ftabili  obti- 
nuit ,  ut  certis  rebus  certa  nomina  afilgnentur  , 
hinc  figna  ifta ,  etfi  primo  arbitraria,  ceflant  ipfo 
ufu  arbitraria  efle,  &  infans,  qui  primum  co¬ 
gitare  incipit,  dum  audit,  eodem  femper  fono, 
eodem  vocabulo,  eodem  figno,  hanc  unice  & 
non  aliam  rem  denotari ,  ufu  repetito  necefla- 
xio  adeo  ftabilem  ideae  hujus  determinatae  rei 
cum  hoc  determinato  fono  neceffitudinem  con¬ 
trahit  ,  ut  dein  quoties  hoc  vocabulum  proferri 
audit,  non  alia  in  ipfius  mente,  quam  hujus 
praecife  rei,  idea  nafei  poffit.  Id  autem  variat 
pro  diverfitate  nationum  &  linguarum.  Eadem 
quae  nominum  etiam  literarum  poteftas  eft,  ex 
eodem  fonte  nata,  &  illa  quidem  magis  ftupen- 
da.  Nam  cum  nomina  rerum  propemodum  innu¬ 
mera  fint,  literae  tamen  in  plerifque  linguis  non 
funt  plures  tribus  &  viginti.  Et  his  23.  characte¬ 
ribus,  diverfa  ratione  inter  fe  confociatis,  in¬ 
gens  ille  numerus  nominum ,  &  idearum  confur- 
git.  Hieroglyphica  figna  veterum  non  aliam  ob 
rationem  deferta  funt,  pofteaquam  a  Phacnicibus 
eharaCteres  mobiles  inventi  fuiflent,  quam  quia 
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fingulae  rei  peculiare  fignum  deftinandum  erat, 
&  numerus  adeo  lignorum  in  immenfum  augeri 
debuiffet ,  dum  contra  pauci  hi  characteres  mo¬ 
biles  fola  tranfpofitione  innumeris  ideis  rerum 
exprimendis  fufficiunt. 

Secundo  :  Cur  impojfibile  ejl  imaginationem  al¬ 
seram  emendare  ullo  ratiocinio  ?  fed  quidem  vio¬ 
lento  motu ?  Sermo  eft  de  delirio,  feu  de  imagi¬ 
natione  morbofa.  Ratio  vero  phaenomeni  clara 
eft.  Anima  enim  femper  judicat  fecundum  im- 
preffiones  in  fenforio  communi  faCtas.  Quando 
hae  impreffiones  vividiffimae  funt,  anima  non  po¬ 
teft  non  ab  iis  affici ,  iifque  fuum  praebere  aflen- 
fum  vel  diflenfum.  Si  fanus  homo  apertis  oculis 
videat  incendium  ,  quod  revera  extra  ipfum 
exiftit,  fruftra  omnes  illi  contrarium  probare 
conabuntur,  omnes  videbit,  &  infanientes  ap¬ 
pellabit;  nimis  enim  vivida  ipfi  idea  repraefenta- 
tur,  cui  non  poteft  non  fidem  adhibere,  quid¬ 
quid  in  contrarium  dicatur.  Nunc  in  aegris,  quo- 
lum  imaginatio  depravata  eft,  a  caufa  interna 
in  fenforio  communi  excitantur  imagines  rerum 
fimillimas,  &  aeque  vividae,  quam  umquam  per 
fenfus  externos  reprsefentari  poffint.  Si  ergo  idea 
a  caufa  interna  nata  in  fenforio  communi  aeque 
vivida  eft,  ac  effet,  fi  reapfe  per  fenfus  externos 
©bjeCtum  in  fenforium  commune  ageret,  anima 
aeque  parum  huic  ideae  fidem  denegare  poterit , 
quam  parum  poteft,  dum  ipfum  illud  objeCtum, 
reapfe  extra  corpus  exiftens,  per  fenfus  exter¬ 
nos  perciperet.  Ratio  ergo  in  vividitate  fenfa- 
tionis  pofita  eft.  Cumque  nullum  ratiocinium, 
etiam  demonftrativum ,  adeo  vivide  mentem  per¬ 
cellat,  ut  feniatio,  hinc  patet,  cur  nullo  etiam 
ratiocinio  imaginatio  morbofa  corrigi  queat.  Imo 
vero  male  agit  medicus,  fi  ejufmodi  hominibus 
Contradicat  ,  &  ratiocinio  ipfos  velit  corrigere  ; 
Iram  enim  &  indignationem  illorum  in  fe  cond¬ 
iat  *  &  cum  ipfl  fibi  refte  fentire  &  fapere  vi- 
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deantur ,  medicum  contraria  dicentem  neceflaria 
confequentia  Hultnm  exiftimant  Quin  &  medi¬ 
camenta  faepe  detrecftant  fume  re ,  cum  libi  vi¬ 
deantur  faniffimi.  Violento  tamen  motu ,  id  eft  , 
idea  alia ,  contraria ,  &  fortiori  fubito  ac  prae¬ 
ter  opinionem  excitata,  fubinde  ad  fe  redeunt , 
quia  validior  idea  priorem  denique  delet.  Re¬ 
fert  Boerhaavius  in  propriis  praelectionibus  hif- 
toriam  hominis  ,  qui  firmiffime  perfuafus ,  fe 
crura  habere  ftraminea ,  numquam  fe  loco  movit, 
metu,  ne  pondere  corporis  rumperentur.  Fmf- 
tra  amici  hunc  errorem  ipfi  eripere  conati  funt, 
nil  attaCtus  fui  ipfius,nil  proprii  oculi  juverunt, 
multo  minus  ratiocinia.  Ergo  tandem  adfentien- 
tes  mifero  perfuaferunt ,  ut,  quoniam  crura  ha¬ 
beret  adeo  fubtilia  &  delicata ,  illa  firmiffimis 
ocreis  muniret ,  atque  ita  munitis  cruribus  in 
carpento  rus  peteret  animi  relaxandi  caufa.  Id 
faCtum;  eo  enim  munimine  fretus,  nullum  fibi 
periculum  imminere  praevidebat.  Interea  duo 
larvati  homines  ab  amicis  conftituuntur ,  qui  in 
infidiis  pofiti,  tamquam  latrones  ,  in  currum  ab 
altero  latere  diftridis  gladiis  irruerent,  altero  la¬ 
tere  libero  reliCto.  Ille  ubi  ex  improvifo,  quos 
putabat,  latrones  hac  ex  parte  irruentes  con- 
fpexit ,  oblitus  per  terrorem  crurum  ftramineo- 
mm ,  celerrime  ex  altera  parte  currus  defiliit ,  Sz 
effufo  curfu ,  quantum  potuit ,  profugit.  Tum 
vero  ab  amicis  exceptus  agnovit  errorem  fuum, 
&  ex  effe&u  ipfo  delirium  fuum  intellexit ;  fi- 
quidem  facile  nunc  perfpexit  ipfe,faltu  adeo  im¬ 
petu  ofo  ,  curfuque  adeo  eifraeni  centies  rumpen¬ 
da  fibi  crura  fuifle,  fi  fuiffent  ftraminea.  Alius, 
ceterum  do&iffimus  homo ,  nolebat  urinam  mit¬ 
tere  ,  metu ,  ne  totam  urbem  inundaret.  Irrita 
funt  confilia  omnia.  Negat  fibi  licere  facinus  adeo 
horrendum.  Ergo  fitbito  excitatur  in  domo  tu¬ 
multus  ingens,  currunt  ad  ipfum  delegati ,  eju~ 

lant,  clamant,  incendium  ingens  per  urbem  grap* 
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fari ,  nullam  opem  humanam  huic  exftinguendo 
fufficere  ,  domos  omnes  pabulum  ignis  futuras. 
Ille  mifericordia  commotus  ,  jamque  fe  officio 
teneri  reputans ,  ut  ruina?  imminenti  fuccurre- 
ret,  mox  fine  haefitatione  urinam  mittit.  Tum 
vero,  ut  vidit  quantitatem  ejus  adeo  exiguam, 
quae  ne  quidem  matulam  implevit,  facile  con- 
vidtus  fuit,  non  utique  ab  hoc  nilo  inundationem 
urbium  agrorumque  timendam.  Similes  hiftorias 
plures  hinc  inde  reperies,  quas  recenfere  non 
vacat. 

Tertio  :  Cur  ceteris  paribus  fenfus  externi  inter - 
nique  vigent ,  cejfante  motu  mufculari  ?  Si  inter 
ambulandum ,  cum  fodali  tuo  colloquens ,  illi 
quaeftionem  moveas  quamcumque  difficilem ,  ad 
quam  non  illico  refpondere  poffit,  primum  fta- 
tim  videbis  illum  ab  ambulando  defiftere,  gref- 
fum  figere ,  &  in  propofitam  difficultatem  fpecu- 
lari.  Hoc  nobis  commune  eft.  Videtur  autem 
anima  eo  in  cafu  omnes  alias  aftiones  feponere, 
ut  minus  occupata  ,  minus  diftra&a  ,  id  unum  , 
quod  nunc  illi  objedtum  fuit  ,  accuratius  expen¬ 
dat.  Hinc  mox  motum  voluntarium  mufcu lo¬ 
rum  fiftit ,  cum  duabus  adtionibus  fimul  non 
seque  diftin&e  vacare  poffit 

,  Quarto  :  Attentus ,  reminifcens  &c.  quare  fbpit 
fenjiis  externos  ?  Non  poteft  anima  eodem  tem¬ 
pore  duas  ideas  diftindte  percipere;  dum  ergo 
vel  diftin&am  ideam  qua?rimus,  vel  imaginem  rei 
abfentis  diftin<Stam  nobis  repraefentare  volumus , 
omnes  aliae  idea?  &  imagines  rerum  excludenda; 
funt,  ut  anima ,  unicum  id,  quod  quaerit,  feor- 
fim  percipiat,  &  ex  omni  parte  perpendat.  Id 
vero  optime  fit ,  dum  fenfus  externi  fopiuntur, 
ut  objedtorum  externorum  impreffiones  in  fen- 
forium  commune  evitentur.  Hinc  cubilia  a  ftre- 
pitu  vulgi  remota  Itudiis  opportuna ;  hinc  noc¬ 
turnum  fiientium  adeo  mufis  amicum ,  etfi  tem~ 
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pus  matutinum  palfim  praeferri  folet ,  ob  ma¬ 
jorem  fenfuum  alacritatem. 

Et  undenam  his  anaifthejia  ?  Quo  magis  quit 
profundis  meditationibus  deditus  eft ,  eo  minus 
recipit  imprelfiones  objedtorum  externorum  , 
fere  obiivifcitur  rerum  extra  fe  pofltarum.  Haec 
anaifthefta  eft ,  viris  profundi  ingenii  familiaris. 
Nempe  in  his,  cum  plurimam  vitae  partem  ia 
meditationibus  terant ,  abftradti  a  rerum  exter¬ 
narum  imprelfionibus ,  tandem  haec  animas  fa¬ 
cultas  pene  in  confuetudinem  abit,  ut  etiam  ia 
menfa,  in  convivio,  in  caetu  amicorum ,  ejufmo- 
di  homines ,  taciturni ,  meditabundi ,  &  fubinde 
infcii  colloquiorum  ,  quibus  interfunt,  reperian- 
tur.  Archimedes  adeo  meditationibus  erat  ab¬ 
reptus  ,  ut  ne  quidem  tumulturri  expugnatae  ur¬ 
bis  audiret  ,  &  militi  Romano  ftridto  enfe  irruen¬ 
ti  praeciperet ,  ne  circulos  fuos  turbaret. 

Quinto  ;  Unde  tanta,  debilitas  in  corpore ,  ubi 
fenjus  interni  valide  &  diu  exercentur  ?  Caufa  hu¬ 
jus  phaenomeni  non  eft  in  difpendio  fpirituum  g 
eum  meditabundi  minus  perfpirent  obfervant© 
Sanctorio,  cumque  ceterae  in  his  asiones  cor¬ 
poreae  fere  omnes  lileant ,  &  ipfa  circulatio  pa¬ 
catior  fit.  Et  tamen  a  profunda  meditatione  g 
eaque  diu  protradta  &  familiari  reddita ,  corpus 
totum  debilitatur ,  mufculi  fuo  vigore  privan¬ 
tur,  omnium  maxime  vero  labefactatur  ventri¬ 
culus.  Caufam  phaenomeni  hujus  Clariffimi  Viri 
hanc  reddunt ,  quod  fpiritus  nimis  diu  in  fenfo- 
rio  communi  retineantur  ,  &  veluti  fufpendan- 
tur ,  dum  mens  cogitando  ideas  illi  imprimit , 
impreflas  fervat ;  hinc  fufpendi  ceteras  adtiones 
corporeas  (Kaw  imp.  fac,  p.  314  315.  &  Boer- 
ha  a  ve  in  prale8..y  Verum  neque  haec  ratio  pe¬ 
nitus  mihi  fatisfacit.  Cum  enim  fu  perflat  fpiri¬ 
tus  ,  non  video  ,  cur  neceflario  tanta  debilita®' 
corporis  fequatur.  Au  forte  vis  mufeularis  eU&* 
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guefcit ,  dum  liquidi  nervei  influxus  fufpen- 
ditur  ?  Ita  videtur  ex  principiis  alibi  diCtig 
concludi  polle  ,  &  ex  contrario  phaenomeno  , 
quo  conflat ,  vim  mufculorum  per  exercitium 
corporis  frequentius ,  perque  labores  validos  , 
infigniter  augeri.  Et  paflim  ratio  reciproca  obti¬ 
net  ,  ut  cum  valido  robore  corporis  vis  ingenii 
judiciique  ,  &  fenfuum  internorum  vividitas  mi* 
nor  conjunCta  fit. 

Sexto  :  Qua  autem  ratione  variata  fiepe  objec¬ 
ta  adeo  exhilarant  ?  Studium  feverum  per  ali¬ 
quot  horas  protraCtum  etiam  hominem  aflue- 
tum  non  parum  fatigat ,  &  denique  in  fafti- 
dium  cedit!  Studium  vero  variatum  ,  interpo¬ 
latis  rebus  minus  feveris,  exhilarat,  &  diu  pro¬ 
trahi  poteft  fine  infigni  moleftia.  Si  continuo 
eidem  Audio  pertinaciter  inhaeferis ,  brevi  melan¬ 
cholia  erit  pediflequa  9  quam  nemo  bene  novit, 
nifi  expertus.  Parum  timendum  eft  a  Audio 
licet  multo ,  licet  diuturno  ,  fi  crebra  variatio¬ 
ne  interrumpatur.  Da  horas  aliquot  Audio  feve- 
riori ,  cum  delaflari  incipis  &c  faflidium  fentis , 
omitte  illud ,  lege  poetam  excellentem  ,  vel  his¬ 
toricum  ,  nullum  fenties  laborem  ,  imo  vires 
novas  recuperabis,  iterumque  dein  ad  feverius 
Audium  redire  poteris ;  imo  poteris  ita  diem  in¬ 
tegrum  in  Audio  agere  fine  moleftia ,  dum  alias 
breviore  multo  tempore  deficeres.  Porro  etiam 
feverius  Audium  ,  fi  cum  animi  affeCtu  grato 
conjunctum  eft ,  minus  delaflat ,  omnium  vero 
maxime  Audium  feverum ,  in  quod  nullo  incita¬ 
mento  feraris ,  vel  traharis  invitus.  Rationes 
autem  horum  phaenomenorum  faciles  funt  ,  & 
ex  pracdjCtis  patent. 

Septimo  :  Quare  cibi ,  potus  &c.  Omnia  enim 
haec  varie  fenforium  commune  mutare  poliunt, 
unde  &  fenfuum  internorum  non  eadem  fem- 
per  vis  aut  integritas  eft, 
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Cibi ,  potus.  Homo  laute  paftus,  ad  ftudia  mul¬ 
to  ineptior  eft  jejuno  vel  alio ,  qui  frugaliter 
vixit.  Hinc  adeo  philofophi  omnes  antiqui  fru¬ 
galem  diaetam  fuis  inculcarunt  difcipulis.  Vinum 
modice  fumptum  acuit  ingenium ;  largius  haufi- 
tum  aufert  memoriam  ,  ingenium  judiciumque 
hebetat,  delirium  inducit. 

Medicamenta ,  Venena .  Sit  homo,  qui  majo¬ 
rem  dofin  opii  aflumpferit,  &  inde  deliret;  me¬ 
dicus  valido  emetico  venenum  e  ventriculo  ex¬ 
cutiet,  eo  excuflb  jam  fane  ratiocinabitur  ille 
homo.  &c. 

Quies  9  motus.  Si  profunde  meditari  velis,  ce&* 
fandum  eft  ab  omni  motu,  cogeris  relidere ,  aut 
certe  parum  efficies. 

Air.  Multum  admodum  huc  confert ,  &  plus 
quam  vulgo  credatur.  Aere  puro,  fereno,  eiaf- 
tico,  ingenium  paffim  acuitur,  obtunditur  aura 
levi ,  nebulofa  ,  &  calor ,  frigus ,  confuetudo  dfe. 
iEftivis  caloribus  torpemus  hebetes,  etiam  ad 
leviora  ftudia  inepti,  ignavi. 

O&avo :  Quinam  eft  in  corpore  conditio ,  und& 
judicium  affirmans  vel  negans ,  ratiocinium  &  mi* 
thodus ,  ordinate  cogitandi  pendet  ?  Multa  de  ju» 
dicio  dMputant  philofophi  fine  judicio.  Tota  lo* 
gica  non  docet  artem  cogitandi,  aut  ratioci® 
nandi.  'Haec  enim  in  unoquoque  homine  adeft  * 
five  logicam  calleat,  five  non.  Mens  hominii 
etiam  imperiti  confert  ideam  circuli  cum  idea 
trianguli ,  &  durii  alias  notiones  percipit  in  idea 
circuli,  alias  in  idea  trianguli,  novit  circulum  a 
triangulo  differre.  Ita  judicium  mentis  peractum 
eft.  Nec  alia  re  opus  eft ,  quam  ut  lingulae  ideas 
feorfim  examinentur,  dein  inter  fe  conferantur^ 
Ut  fimilitudo  harum  vel  diffimilitudo  elucefcat» 
Si  plura  judicia  fimplicia  inter  fe  nedtas,  ut  ah* 
terum  ab  altero  dependeat ,  ratiocinium  eft  9 
quod  cuilibet  homini  natura  dedit  Ea  logici 
naturalis  eft.  Bene  judicamus ,  bene  ratioeiaft* 
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mur,  dum  ideas  fingulas  feorfim  lente  expendi^ 

mus ,  donec  habeantur  diftindtiffimae ;  id  fit  at¬ 
tentione  mentis  fola ,  nec  ullo  alio  artificio.  In¬ 
de  etiam  pendet  methodus  Ordinate  cogitandi  p 
qualis  mathematica  eft ,  dum  nulla  idea  prius 
aflumitur,  nifi  clare  diftindteque  percepta ,  inde 
definitio  clara  ac  diftindta  formatur;  ex  defini¬ 
tionibus  combinationes  deducuntur  fimpliciffimae, 
illasque  feveriffime  examinantur,  ut  de  earum 
certitudine  nullum  dubium  fuperfit.  Ita  nafcun- 
tur  propofitiones  fundamentales,  a  quibus  com¬ 
binationes  difficiliores,  minus  fimplices  &  ob- 
fcuriores  tranfitus,  ea  lege,  ut  hae  pofteriores  ex 
prius  demonftratis  principiis  conftanter  fequan- 
tur. 

DE  VIGILIA. 

§.  DLXXXVII.  DLXXXVIII.  DLXXXDt 

DE  SOMNO. 

§.  D  X  C. 

Somnus  eft  ille  ftatus  corporis  viventis  anima¬ 
lis  ,  in  quo  adtiones  illae ,  quae  ab  animae  cum 
corpore  commercio  pendent ,  penitus  filent ,  per¬ 
durantibus  adtionibus  vitalibus ,  quae  a  fola  fa¬ 
brica  Sz  vi  corporea  pendent  Hinc  fomnus  per- 
fedtus,  mors  animalitatis  eft,  aut  certe  quies  per- 
fedta  fundtionum  animalium.  Non  enim  opus 
erat,  ut  anima  perpetuo  ageret  in  corpore;  vi¬ 
tales  vero  adtiones  perpetuas  efle  debebant ;  his 
enim  fublatis,  mors  adeft  perfedta ,  n!fi  forfan 
adhuc  refufcitari  polfint.  Eft  autem  inter  ipfum 
fomnum  differentia ,  &£  alius  naturalis ,  alius 
morbofus ,  alius  perfedtus ,  vel  imperfedtus.  In 
fomno  perfedto  omnes  filent  adtiones  animas, 
adeft  quies  perfedta  mufculorum  omnium  vo¬ 
luntariorum  ,  adeft  perfedta  quies  fenfuum  ex¬ 
ternorum,  imo  Sz  internorum.  Nec  dicere  11- 

cet? 
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eet,  num  in  ejufmodi  fomno  anima  omnino  ni¬ 
hil  cogitet;  certe  ex  ejufmodi  fomno  refulgen¬ 
tes  nihil  fcimus ,  quid  interea  temporis  aut  ex¬ 
tra  nos,  a£t  intra  noftrum  corpus  a  itum  fuerit. 

Si  tamen  animas  vis  cogitandi  eflentialis  eft,  uti¬ 
que  etiam  in  fomno  perfeito  cogitabit ,  fed  unice 
in  veftigiis  rerum,  fenforio  communi  interdiu  im- 
preffis,  occupabitur,  fed  fine  apperceptione ,  fine 
conficientia ,  fine  memoria ,  adeo  ut  refurgentes 
ex  fomno  perfedto,  nihil  eorum  fciamUs,  quae  per  . 
fomnum  cogitavimus.  In  fomno  vero  imperfedto, 
plurimas  quidem  actiones  animales  quiefcunt  & 
filent,  aliquae  tamen  harum  vigent,  tumque  ima¬ 
gines  rerum  quarumdam,  vel  pridie,  vel  olim 
perceptarum  animas  repraefentantur ,  &  fubinde 
adeo  vividae ,  ut  earum  veftigia  fomnus  delere 
non  poffit,  fed  mens  perfeSe  fibi  confcia  fit  ha¬ 
rum  imaginum  &  idearum  ,  &  fomno  practerlapfo, 
memoriam  harum  diftin&iffimam  facpe  retineat. 

Has  repraefentationes  nodturnas  infomnta  vocan¬ 
tur,  &  reipfa  deliria  funt,  fiquidem  ideas  illas  non. 
refpondent  caulis  externis ,  fed  internse  fenforii 
communis  difpofitioni.  Imo  vero,  fi  repnelenta- 
tio  in  fomno  admodum  vivida  fit,  etiam  motus 
certi  mufculorum  has  repraefentationes  fubfequun- 
tur;  hinc  alii  in  fomno  loquuntur,  alii  ingemis¬ 
cunt,  rident,  alii  dormientes  e  ledto  fingunt* 

&  quaedam  negotia  peragunt;  &  lafcivas  ideas 
adtio  lafciva  etiam  in  fomno  fequitur.  His  in 
cafibus  quaedam  folum  animas  actiones  vigent , 
ceteras  filent»  Eft  ergo  magna  differentia  inter1 
fomnum  perfedtum  &  imperfectum.  Sed  jam  A 
phaenomena  fomni  expendenda  funt ,  quae  hoc 
paragrapho  recenfentur,  ut  ex  his  caufam  erua¬ 
mus,  quas  admodum  obfcura  &  profunde  recon¬ 
dita  latet. 

Numero  1.  fi.  g.  4.  Omnium  primo  incipiunt 
obtundi  fenfus  omnes  externi ,  homo  fentit  'm 
Torri .  III.  G  g 
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toto  corpore  gravitatem ,  languorem ,  torporeni  J 
paulatim  fenfus  magis  hebetantur  per  gradus  , 
primumque  vifus,  viget  adhuc  aliquamdiu  au¬ 
ditus.  Ut  primum  ilia  inexpugnabilis  gravitas 
adeft,  fluit  Itatim  per  omnia  membra  torpor  , 
mufculi  quafl  paralytici  reiolvuntur;  cum  au¬ 
tem  flexores  femper  praevaleant  extenforibus  , 
utpote  his  validiores,  &  pondere  partium  infu- 
per  adjuti ;  hinc  corpus  coliabitur  ,  nec  jam  fe 
eredtum  fuftinere  poteft.  Incipit  autem  ille  col- 
lapfus  a  fuperioribus ,  &  omnium  primo  mufcu- 
lus  levator  palpebrarum  refolvitur ;  inde  orbicu¬ 
laris  palpebrarum  praevalens,  fruftra  reluctante 
anima  palpebras  contrahit,  provido  naturae  con- 
filio,  ne  oculi  inter  dormiendum  ab  externis 
injuriis  laederentur,  fi  nudi  manerent.  Ita  vifus 
penitus  ceflat.  Paulatim  &  auditus  obdormif- 
cit ,  jamque  fonum  in  vicinia  prolatum  &  col¬ 
loquendum  amicorum  voces  non  audit  fomno- 
lentus.  Mox  refolvuntur  mufculi  capitis,  cer¬ 
vicis,  colli;  tum  caput  non  amplius  fuftentatum 
mutat,  procumbit  antrorfum  maxilla  inferior,’ 
proprio  pondere  delabitur,  &  a  fuperiore  abfce- 
dit ,  hiator ;  refolvuntur  &  reliqui  fpinae  dorfi , 
&  totius  corporis  mufculi ,  truncus  corporis 
iuapte,  pondere  antrorfum  aut  in  latus  proruit, 
labuntur  manus  &  brachia,  &,  fi  quid  his  com- 
prehenfum  fuit,  nunc  inficio  elabitur.  Xnterim 
nullis  per  externa  fenfuum  organa  ad  commune 
fenforium  delatis  impreffionibus ,  ultimae  adhuc 
ideae  aliquantulum  vigent ,  fed  jam  non  cohae¬ 
rentes  ,  aut  aliae  excitantur  a  caufa  interna  no¬ 
vae,  etiam  diflonae;  eae  folac  nunc  animam  oc¬ 
cupant;  inde  fpecies  delirii,  infomnium,  a  quo 
in  fomnum  perfectum  tranfitus  fit  imperceptibi- 
lis ,  quando  etiam  illae  ideae  a  caufa  interna  ex¬ 
citatae  conqiiiefcunt,  &  anima  fe  ipfam,  fuafq.ue 


nunc  penitus  ignorat. 
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Numero  5.  &  6 .  Phaenomena  ha&enus  recenfi- 
ta  in  omni  homine  obdormifeente  deprehendun¬ 
tur;  de  iis  autem  quae  nunc  fequuntur,  lis  eft 
non  mediocris.  Sanguinis  circulationem  in  fomnd 
quidem  retardari,  ac  proinde  etiam  refpiratio- 
nem,  quae  femper  certam  aliquam,  ad  velocita¬ 
tem  circulationis  in  ftatu  naturali,  proportionem 
habet,  extra  dubium  politum  eft  Pulfus  dor¬ 
mientium  manifefte  tardior ,  feu  lentior  eft  $ 
lentior  item  refpiratio.  Et  facile  intelligitur 
multas  in  vigilantibus  caufas  efle,  ex  quibus  ve¬ 
locitas  circulationis  augeri  debet, &  quae  in  fom- 
ho  placido  locum  non  habent.  Ut  enim  nihil 
dicam  de  liberiore  fpirituum  ab  encephalo  in  or¬ 
gana  etiam  vitalia  influxu  j  certe  motus  mufeu- 
laris  vim  velocitatemque  motus  circulatorii  au¬ 
get  in  omni  homine, ciim  nemo  utique  fit,  etiam 
vitam  quam  maxime  ledentariam  agens  ,  qui 
non  aliquot  mufculos  moveat;  fola  loquela  cir¬ 
culationem  notabiliter  auget ;  augent  eam  animi 
afledtus  multi,  &  cibus  potufque  aflumptus,  & 
ali®  circumflanti®  fuo  loco  dicStae.  Iftiufmodi 
autem  conditiones  a  fomno  naturali  Et  placidd 
abfunt ;  unde  facile  intelligitur  ,  cur  circulatio 
humorum  in  fomno  lentior  flmulque  aequabilior 
fit ,  cur  pulfus  6z  refpiratio  minus  frequentes 
aequabiles?  Redte  etiam  dicit  Boerhaavius,  eum 
lentorem  pulfus  gradatim  augeri,  ut  augetur  fom- 
hus,  &  ita  porro  de  refpirauone.  Dixi  enim  alias 
naturaliter  vefpertino  tempore  pulfuum  veloci¬ 
tatem  augeri  in  fingulo  homine,  eumdemque  ho¬ 
minem  febricitare,  refpeftu  fui  ipfms  tempore 
matutino.  Nunc  id  incrementum  pulfuum  cum 
fomni  initio  coincidit;  verum  fub  ipft>  fomni 
tempore  paulatun  ita  decrefcit  velocitas  pulfuum* 
ut  matutino  tempore,  dum  homo  evigilat,  ite¬ 
rum  eumdem  numerum  pulfuum  habeat*  quem 
habuit  pridie  hoc  ipfo  tempore.  Ergo  manifef- 
turn  eft  pulfuum  numerum  in  fomno  decrdceMk 
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Si  jam  talis  homo  confueto  tempore  non  evigi¬ 
let,  fed  ulterius  dormiat  ,  &  poft  quatuor  aut 
quinque  horas  ultra  folitam  periodum  experge¬ 
fiat  ,  ille  numerum  pulfuum  minorem  habebit, 
quam  alias  haberet,  fi  maturius  &  folito  tempo¬ 
re  e  vigila  flet.  Ergo  non  folum  pulfus  in  fomno 
lentior  fit,  fed  etiam  augetur  lentor  ille  pulfuum 
in  ratione  fomni  protradli.  Et  cum  inter  pul- 
fum  &  refpirationem  aliqua  confpiratio  fit,  etiam 
refpiratio  in  ratione  fomni  protradri  lentior  fit. 
Verum  Boerha avius. addit  :  pulfum  fimui  for¬ 
tiorem  ,  refpirationem  quoque  robujliorem ,  pro¬ 
fundiorem  fieri.  Id  non  fatis  refpondet  expe¬ 
rientia}.  Quin  contra  in  principio  fomni  pulfus 
validior  decrefcit  continuo  in  ratione  fomni 
protracti,  ut  quidem  pulfus  celeritas.  Et  refpi¬ 
ratio  initio  fomni  profundior  &  robullior  diu 
protradto  fomno  adeo  placida  eit ,  ut  vix  ad¬ 
vertatur.  Animalia ,  quae  fomnum  dormiunt  lon- 
gilfimum  ( funt  enim  aliqua ,  quas  totam  hye- 
tnein  dormiunt)  nullum  omnino  vitae  lignum 
dant;  adeo  in  illis  motus  humorum  circulato¬ 
rius  &  refpiratio  conticefcunt,  donec  yernus  ca¬ 
lor  ea  quafi  a  morte  refufeitet.  Somnus  elt , 
qui  organa  etiam  vitalia  paulatim  fopit  in  his 
animantibus ;  non  ergo  a  fomno  augentur  vita¬ 
les  a£tiones,  non  pulfus,  non  refpiratio  incref- 
cit  robore,  in  ratione  fomni  protra&i ,  quin  pla¬ 
ne  contrarium  fit.  Ne  vero  putes  id  animan¬ 
tibus  proprium  efle;  efi:  enim  &  in  hominibus 
deprehenfum,  qui  fomno  nimio  &  immoderato 
indulgent.  Ad  haec  homo  dormiens  pallet,  faitem 
magis,  quam  vigilans,  &  certis  obfervatis  etiam 
minus  calet ,  nifi  ftragulis  conte&us  dormiat ; 
verum  pallor  ille  fomno  fuperveniens  &  diminu- 
tio  caloris,  quae  pro  ratione  fomni  augentur, 
eum  audto  robore  pulfus  &  refpirationis  conci¬ 
liari  non  poliunt.  Denique  &  tot  alii  ftimuli 
acceflbrii,  qui  vim  circulationis  augent  pervigi- 


Institutiones  Medicas.  469 

lias,  in  fomno  naturali  penitus  abfunt.  Ergo  ex 
omni  parte  fententia  Boerhaavii  cadit.  Bene 
vero  advertendum  eft,  nos  hic  de  fomno  natu¬ 
rali  folummodo  agere;  in  fomno  morbofo,  aut 
in  fomno  etiam  naturali ,  morbis  aliis  conjun&o, 
nihil  repugnat,  adtiones  animales  confopiri ,  mo¬ 
tum  vero  cordis  a  itimulo  morbofo  etiam  fomni 
tempore  fortiorem  excitari,  ut  fit  in  apoplexia 
calida  &  variis  ejus  fpeciebus;  quod  exemplum 
in  fui  defenfionem  attulit  Boerhaavius,  fed  in¬ 
de  numquam  fequitur ,  id  augmentum  virium 
vitalium  ab  ipfo  fomno  nafci.  Imo  &  in  fomno 
naturali  fieri  fubinde  poteft ,  ut  motus  circula¬ 
torius  &  refpirationis ,  pro  tempore  robore  in- 
crefcat,  fi  talis  caufa  in  fomno  adeft  ,  qualis 
etiam  in  vigilia  circulationem  augeret ,  e.  g.  fi 
quis  laute  paftus  dormiat,  aut  fi  quis  ex  multo 
vino  in  fomnum  prolabatur.  Tunc  vero  aug¬ 
mentum  circulationis  &  robur  pulfus  ac  refpira¬ 
tionis  audtum  non  debet  pro  effedtu  ipfius  fomni 
haberi ,  nec  inter  phaenomena  fomni  conflantia 
recenferi.  Ex  eodem  capite  deduco  illud  augmen¬ 
tum  pulfus,  quod  Boerhaavius  in  pueris  dor¬ 
mientibus  facile  obfervari,  ait;  nempe  pueri  te¬ 
nelli,  infantes,  voraciffimi  funt,  &  plus  quam 
faturi  continuo  obdormi fcunt ;  cibus  itaque,  Sc 
ex  paftu  largior  chylus,  eft,  qui  in  his  circu¬ 
lationis  vim  adauget  ,  non  fomnus.  Didium 
etiam  alibi  eft,  in  fomno  perfpirationem’ mino¬ 
rem  efle,  maxime  fi  veftibus  fuis  folum,  nullis 
vero  coopertus  ftragulis  obdormiat  homo;  &  mi¬ 
norem  efle  perfpirationem  in  fomno  placido,, 
quam  in  vigiliis  interrupto ,  &  inquieto  ,  a  quo 
corpus  reipfa  levius  fit,  obfervante  contra  Sa no¬ 
torium  Cei.  de  Gorter.  Verum  perfpira^o  fom¬ 
ni  tempore  minor  iterum  conciliari  non  poteft 
cum  augmento  virium  vitalium  ;  in  fomno  diu 
protradto  plane  cefiat  perfpiratio;  quomodo  hoc, 
fi  pulfus  conftanter  robore  augetur  in  ratione 

GSS 


470  Frjelect.  in  H.  Boeuhaave 

fomni  protradti  ?  Imo  vero  Sz  aliae  fecretiones 
minuantur,  fomni  tempore,  minuitur  certe  uri¬ 
nae  fecretio,  minuitur  fecretio  faliva,  quod  om¬ 
nibus  notum.  Et  non  vitales  folum  motus ,  fed 
&  naturales,  imminuuntur,  exemplo  motus  pe- 
xiftaitici  inteftinorum ,  quem  in  fomno  multo 
debiliorem  efie  vel  inde  conjicias,  quod  faeces 
fomni  tempore  in  inteftinis  accumulentur,  nec 
3iifi  rariffime  ad  excretionern  redlum  ftimulent ; 
etiam  diarrhoeae  admodum  profufae,  in  quibus 
periftalticus  motus  valde  adaiuSus  eft,  per  fom- 
num  conticefcunt.  Ex  omnibus  hifce  fatis  patet, 
motuum  vitalium  ut  St  naturalium  in  fomno  aug¬ 
mentum  ,  nequaquam  experientias  refpondere , 
nec  efie  in  phaenomenis  &  fi  fubinde  cum  pulfu 
fortiore,  &  refpiratione  magis  profunda,  validio¬ 
re,  fomnus  conjundtus  fit,  hofce  effedtus  non  ab 
ipfo  fomno,  fed  aliunde  pendere.  Boerha avium 
autem  hypothefis  abripuit,  ut  contrarium  feri- 
beret  Nempe  fomnum  a  fola  cerebri  affedtione 
repetiit,  quum  cerebrum  folis  animalibus  func¬ 
tionibus  crediderit  pracefte ,  fomni  tempore  ergo 
fuxum  fpiritiium  per  fibrillas  medullae  cerebri 
interceptum  efie ;  cordis  vero  &  vitalium  adtio- 
num  fontem  a  cerebello  fcaturire,  quumque  vi¬ 
tales  adtiones  in  fomno  perdurent,  fluxum  fpi¬ 
rituum  per  fibrillas  medullae  cerebelli  femper 
liberum  efie,  conclufit;  neque  in  hoc  fubftitit, 
fed  cum  fomni  tempore  fpirituum  in  cerebro  fe¬ 
cretio  imminuta  fit,  aliis  vero  fecretionibus  im¬ 
minutis,  aliae  vicinae  augeri  foleant  faepe,  hinc 
Ctiam  nunc  per  medullam  cerebelli  plus  fpiri¬ 
tuum,  quam  in  vigiliis  &  libera  cerebri  medul¬ 
la  ,  fecerni  exiftimavit ,  adeoque  plus  fpirituum 
nunc  ad  organa  vitalia  deferri.  St  hinc  vitalium 
actionum  robur  augeri.  Sed  ea  cerebri  St  cere¬ 
belli  partita  officia  dudum  alibi  oftendimus  non 
refpondere  phaenomenis,  St  ex  imaginatione  fic¬ 
ta  efie. 
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Numero  7.  Itaque  omnia ,  qua  ex  his  duobus 
fiunt ,  perferius  exercentur  &c.  Quae  hoc  numero 
recenfentur,  non  ad  phaenomena  fomni  perti¬ 
nent,  fed  ejus  effeCta  funt ,  de  quibus  pofthae 
melius  agetur.  Et  alioquin  aliqua  ,  minus  vera  , 
confeCtaria  hic  immifla  funt ,  de  perfpiratione 
liberiore,  ut  de  motu  humorum  per  vafa  majo¬ 
ra  celeriore,  quae  ex  principio  antea  diCto  fal¬ 
laci  fluunt,  quaeque  illo  fubverfo  fponte  ruunt, 
&  refutatione  jam  non  indigent.  Reliqua  feor- 
fim  expendentur ,  necefle  enim  eft  caufas  fom  - 
ni  novifle,  antequam  de  effeCtibus  agatur. 

Numero  8.  Plerumque  evigilamus  excitati  fen- 
fu  aliquo  ab  objeCtis  externis  percepto,  ftrepi- 
tu,  fono  exaudito,  aut  percepta  moleftia  decu¬ 
bitus  ex  parte  nimis  comprefla ,  cui  incumbi¬ 
mus,  aut  percepto  ftimulo  excrementi  ,  quod 
rarius ,  fubinde  etiam  pofl:  infomnium  vividius, 
&  cum  vehementi  animi  motu  conjunctum.  Num 
quis  fua  fponte  excitetur,  dubitari  poteft;  etfl 
enim  ita  prima  fronte  appareat,  re  tamen  ac¬ 
curatius  perpenfa,  omnino  aliquam  mutationem 
in  noftro  corpore  faCtam  efle  advertemus,  quae 
nos  excitavit.  Nempe  etiam  leviffima  imprelfio 
fufflcit,  ut  evigilemus,  dum  per  fomnum  ita 
jam  refeCti  funt  nervi ,  ut  funCtionibus  fuis  de- 
nuo  pracefle  pofllnt.  Qui  ftatutum  certumque 
fomni  tempus  obfervant,  illi  etiam  paffim  de¬ 
terminato  tempore  evigilant.  In  his  enim  &  de¬ 
terminato  tempore  nervi  reficiuntur ,  ut  pofl: 
certam  periodum  ea  his  fenfilitas  redeat,  quae 
requiritur  etiam  ad  Himulum  exiguum  perci¬ 
piendum  ,  eoque  percepto  fomnus  evanefcit. 
Quo  pkis  vero  dormitur,  eo  magis  angetur  fom- 
nolentia ,  ut  jam  multo  difficilius  vincatur ,  St 
denique  etiam  nimius  fomni  abufus  in  lethar¬ 
gum  tranfeat.  Si  confuetum  fomni  tempus  ab- 
folveris  ,  &  evigilans  denuo  obdormiveris,  jam 
multo  difficilius  excitaberis,  difficilius  leCtum  re- 
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linques,  minufque  aptus  eris  ad  funCtiones  fen- 
fuum  &  anima;  exercendas.  Boerhaavius  no¬ 
vit  „  medicinae  doCtorem  ,  fatis  eruditum  ,  qui 
„  mirabilem  voluptatem  in  fomno  quaerebat;  re- 

cepit  fe  in  locum  (ilentem  &  obfcurum  ,  & 
„  dormiit  ita  pene  perpetuo ,  ut  deftruCta  anima- 
„  litate  ,  fatuus  in  nofodochio  perierit.  „  Nem¬ 
pe  certus  tantummodo  fomni  gradus  eft ,  qui 
fpiritus  reparat ,  ultra  eum  gradum  protraCtus 
fomnus,  vitales  aCtiones  continuo  magis  magif- 
que  diminuit,  cordis  &  arteriarum  contractio¬ 
nes  continuo  fiunt  non  lentiores  modo ,  fed 
etiam  debiliores.  Ita  demum  humores  per  vaf- 
cula  extrema  minus  minufque  propelluntur,  ex 
attraCtione  mutua  particularum  lentefcunt,  cor¬ 
dis  motu  interim  magis  diminuto ,  denique  fere 
ftagnant.  Id  fit  perinde  in  vafculis  cerebri ,  ut 
aliis  omnibus ;  hinc  ineptitudo  ad  lenius  &  mo¬ 
tus  eo  major,  quo  diutius  praeter  modum  fom- 
nus  protrahitur.  Menfura  autem  fomni  natura¬ 
lis  St  proficui  determinari  debet  ex  vigiliis  &  la¬ 
boribus  praegreffis,  unde  regulae  vulgo  receptae, 
quibus  certum  tempus,  5,  6,  aut  7  horas  fom¬ 
no  praefigunt,  nullius  frugis  funt  Qui  prasgref* 
fa  noCte  jufto  minus  dormivit,  illum  altera  noc¬ 
te  plus  dormire  ,  8z  aequum  eft,  &  naturae  de¬ 
bitum.  Qui  alias  quietus  hodie  validos  labores 
toleravit,  ille  quidem  non  fatis  reficietur,  nili 
fiubfequentem  nodem  fomno  longiore  protrahat. 
Ergo  non  quinque  horas  dormifle  fat  eft  juve¬ 
nique  fenique. 

Numero  9.  Convellitur.  Quando  ex  improvifo 
expergefimus,  aut  excitamur,  convellimur  per 
momentum.  Id  fit,  quia  nunc  motu  in  fenforio 
communi  refufcitato ,  continuo  fpiritus  anima¬ 
les  per  nervos  in  mufculos  influunt ,  &  majore 
quidem  impetu,  quam  tempore  fomni.  Ergo  ne- 
cefte  eft  aliquam  in  imifeulis  agitationem ,  ali- 
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quetii  motum  produci, &  hos  aliquantulum  con- 
cuti  ,  donec  anima  penitus  fui  compos  &  fibi 
reddita  priftinum  in  mufculos  imperium  refumat. 

Palpebras  aperit .  Eodem  fere  ordine  ,  ut  primo 
pars  quaque  fopita  eft,  ita  expergefit.  Primo 
fere  fomni  tempore  palpebrae  clauduntur,  &  vi- 
fus  perit;  primo  tempore  vigiliarum  aperiuntur 
palpebrae,  redit  vifus.  Auditus  tardius  fomno 
vincitur ,  fed  etiam  aliquanto  tardius  evigilat. 
Excitat  me  famulus  &  me  alloquitur ,  continuo 
diduco  palpebras  &  video  ,  quid  fit  ,  audio 
etiam  loquentem,  fed  nondum  fatis  diftindte  ver¬ 
ba  percipio,  iterum  interrogo  ,  ut  inteiligam, 
quid  velit. 

Expandit  membra ,  ofcitat ,  dormiturit.  Jam 
reftitutis  fenfibus  adhuc  in  mufculis  quidam  tor¬ 
por  eft.  Nempe  quia  per  fomnum  circulatio 
humorum  diminuitur  ,  &  humores  in  vafculis 
minoribuS  lateralibus  accumulantur;  hinc  fibrae 
raufculares  minus  ad  agendum  aptae  funt;  homo 
plethoricus  certe  ex  eadem  ratione  torporem 
percipit  in  mufculis,  quem  fuperare  nequit,  ni¬ 
li  dempto  fanguine  fu  perfluo.  Verum  ille  torpor, 
qui  poft  fomnum  adeft  ,  facile  fuperatur  pandi- 
culatione ,  quae  motus  automatici  fpecies  eft. 
Omnes  nimirum  mufculos  fuccefilve  &  lente  ex¬ 
tendimus;  hoc  motu  humores  fu  perflui  in  va~ 
fis  mufculorum  accumulati ,  propelluntur  in  va- 
fa  majora ,  atque  ita  mufculi  onere  hoc  liberan¬ 
tur,  fuamque  recuperant  agilitatem  Similis  au- 
tomaticus  motus  ofcitatio  eft,  dum  os  lato  hia¬ 
tu  diducimus  ,  magnumque  aeris  volumen  ad¬ 
ducimus  &  lente  infpiramus.  Ita  pulmo  expedi¬ 
tur  ,  &  humores  per  fonum  in  hoc  vifcere  ni¬ 
mis  congefti  ad  cor  finiftrum  propelluntur.  Ita 
demum  omnes  fundtiones  redeunt ,  quales  pri¬ 
die  fuerant. 
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§.  D  X  C  I. 

Primo  :  Cibi  folidioris  &c.  Videmus  paffim 
poft  largiorem  paftum  homines  non  modo,  fed 

animantia  obdormifcere.  Jejunus  vix  dormiet, 
pifi  ex  alia  caufa  fomnus  acceflerit.  Iterum  quo 
tenacior  &c  difficilius  fubigendus  cibus  ingeftus 
fuerit,  eo  citius,  eoque  profundior  fomnus  fu- 
perveniet.  Rationem  hujus  phaenomeni  reddide- 
xunt  aliqui ,  ex  comprefla  a  ventriculo  tumente 
aorta  ,  quo  fiat ,  ut  minor  fanguinis  quantitas 
nunc  per  truncum  aortae  inferiorem  deferatur  , 
major  ad  cerebrum  veniat,  atque  ita  illud  op¬ 
primat,  ut  fluxus  fpirituum  per  fibrillas  medul¬ 
lares  cerebri  intercipiatur.  Verum  non  pofle  a 
tumente  ventriculo  aortam  comprimi  alio  loco 
dhfturn  eft.  Alii,  quos  inter  Celeberr.  Halle- 
3Ujs  ,  „  a  ftimulo  ciborum ,  &  fapiente  naturae 
inftituto ,  plus  fanguinis  &  fpirituum ,  dum  fer- 
ss  vet  digeftio ,  ad  abdomen  mitti  ftatuunt ,  ut 
^fa<fta  quafi  revulftone,  fecretio  fpirituum  in  ce- 
rebro  deficiat,  Comment.  in  Boerh.  inftit.  med9 
nat.  i.  Verum  &  haec  fententia  fuis  premitur 
difficultatibus.  Etfi  enim  aliquam  revulfionem 
Heri  admittam  a  ftimulo  ciborum,  non  tamen 
tantam  fieri  intelligo  ,  ut  inde  materies  fpiri¬ 
tuum  in  encephalo  deficiat.  Et  fi  tanta  fieret , 
jion  intelligo,  cur  non  femper  poft  largiorem 
paftum  fomnus  necefiario  fequatur.  Quin  "contra 
ventriculo  cibis  largius  impleto,  &  ejufmodi 
praecipue  cibis ,  qui  durae  concodtionis  in  ven¬ 
triculo  diutius  manent,  fanguis  potius  in  ence¬ 
phalo  accumulatur,  non  quia  aorta  comprimi¬ 
tur,  fed  quia  diaphragma  nunc  minus  in  abdo¬ 
men  defeendere  poteft,  pulmo  ergo  minus  ex¬ 
plicatur  ,  fanguis  per  hoc  vifcus  difficilius  traji¬ 
citur  ,  hinc  neque  cor  dextrum  ,  neque  venae 
Jugulares  adeo  libere  fe  evacuare  poflunt;  hinc 
pecefie  eft  fanguinem  in  capite  &  in  encephalo 
pagis  accumulari ,  quod  ipfum  rubor  faciei  in 
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ejufmodi  cafu  docet.  Poffet  ergo  fomni  a  cibo 
largiore  &  folidiore  oriundi  caufa  omnino  repeti 
a  majore  fanguinis  copia  in  vafculis  cerebrali¬ 
bus  accumulata  ,  qua  vafcula  haec  folito  magis 
expanfa ,  fibrillas  nerveas  premant  fic,  ut  liqui¬ 
dum  nerveum  nunc  minore  copia  fecernatur, 
quam  quae  ad  exercendas  fenfuum  &  motuum 
fundiiones  requiritur.  Plethorici  certe  non  ex 
alia  caufa  fomnolenti  funt.  Accedit  alia  ratio, 
quod  multum  repleto  ventriculo  &  inteftinis, 
dum  diftentum  turget  abdomen, omnino, fi  etiam 
aorta  nihil  patiatur,  tamen  aortae  ramificationes 
abdominales  comprimantur  diametris  minuan¬ 
tur,  adeoque  &  fanguinis  quantitatem  minorem 
admittant ,  unde  iterum  plus  in  encephalo  fan- 
guinem  accumulari  necefle  eft.  Denique  fi  ex 
nimis  repleto  ventriculo  ob  dictas  rationes  apo¬ 
plexia  oriri  poteft,  uti  reipfa  non  rarifiime  ori¬ 
tur,  non  video  cur  ex  iifdem  rationibus  fomnus 
repeti  non  poffit,  qui  cibum  largiorem  fubfequi- 
tur?  Apoplexia  enim  fomnus  eft  profundiffimus. 
Quae  autem  caufa  fufficit  majori  effectui  produ¬ 
cendo  ,  eadem  &  minori  effe&ui  producenda 
par  cenferi  debet ,  nec  eft  cur  ad  caufas  obfcu- 
ras  confugiamus. 

^  Secundo  :  A  potu  copiofo  liquoris  vegetabilis  9 
fermentati  &c.  Conftat  experientia ,  potus  fpiri- 
tuofos  fermentatos ,  vinum  ,  fpiritum  vini ,  fru¬ 
menti  &c.  largius  hauftos  ebrietatem  &  fomnum 
inducere,  majore  etiam  copia  apoplexiam  veram, 
Notum  eft ,  fpiritum  illum  infiammabilem ,  qui 
fermentatis  liquoribus  ineft,  a  minimo  calore  ad¬ 
modum  expandi ,  quas  etiam  ratio  eft ,  cur  ad 
thermometra  adhibeatur  alcohol  vini.  Dum  erga 
largiore  copia  ejufmodi  potus  aflumuntur,  ad¬ 
mixti  noftris  humoribus  ab  horum  calore  rare^ 
fiunt  &  expanduntur,  totumque  liquidorum  nof- 
trorum  volumen  angent,  etfi  fmeeri  non  admik 
nentur.  Sed  praeterea  ejufmodi  liquida  fpirituof| 
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admodum  vehementer  ftimulant,  a&ionem  cor¬ 
dis  &  arteriarum  incitant,  augent ;  hinc  pulfus  fre- 
quentiorflmul&  fortior, &  major;  fed  inde  etiam 
attritus  major ,  &  major  perinde  calor  oritur  , 
calore  vero  majore  mafla  humorum  noft rorum 
magis  expanditur;  ergo  vafa  ipla  nunc  magis 
dilatantur,  idque  ut  ubique  in  toto  corpore,  ita 
etiam  in  cerebro  contingit.  Dilatatis  ergo  ab 
expanfo  fanguine  vafculis  cerebralibus,  medulla 
cerebri  fic  premitur ,  ut  minor  nunc  per  eam 
fpirituum  copia  fluere  p.offit,quam  quae  ad  func¬ 
tiones  fenfuum  &  motuum  animalium  exercen¬ 
das  requiritur;  inde  fomnus,  fi  vafcula  cerebra¬ 
lia  magis  dilatarentur,  aut  etiam  rumperentur, 
ut  fanguis  effufus  medullam  penitus  comprimat, 
apoplexia  foret,  fomnus  lethalis. 

Tertio  :  Ab  aromatibus  penetrantibus ,  fragrati- 
tijjimis ,  croco  &c.  Haec  folo  odoratu  temulen¬ 
tiam  &  foporem  inducunt,  perinde  ut  intus  af- 
fumpta.  Qui  majore  copia  crocum  aftumpferit, 
temulentus  fiet,  &  ebrio  fimilis,  &  fomnolentus 
denique.  Facile  hoc  in  cafu  ratio  redditur,  cum 
perinde  agant,  ut  fpirituofi  fermentati  liquores, 
&  audto  calore  maffam  humorum  rarefaciant. 
Verum  cur  etiam  halitu  folo  ftuporem  &  fom- 
num  inducant ,  id  quidem  ratione  non  affequi- 
mur ,  jam  in  effe&u  nobis  acquiefcendum  eft  , 
quae  enim  hinc  inde  afferuntur  rationes,  ejufmo- 
di  funt,  ut  nullo  negotio  refelli  poffint. 

Quarto  :  A  la&e  papaveris ,  fucco  cynoglojfae , 
ladiucce  Jylveftris  6?c.  Omnia  narcotica  fomnum 
inducunt,  inter  quae  principem  locum  tenet 
opium,  fuccus  nempe  papaveris  Afiatici,  qui  de 
incifis  hujus  plantae  capitibus  ftillat ,  &  calore 
folis  infpiffatis ,  ad  nos  defertur ,  licet  etiam  ex 
noftro  papavere  parari  pollet  Hoc  venenum 
■eft,  fi  paulo  majori  dofi  fumatur.  Semi- granum 
ab  homine  non  aflueto  fumptum,  exhilarat,  & 
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miram  animi  tranquillitatem  inducit,  gr.  I.  aut 
paulo  amplius,  jam  ftuporem  &  fomnum  indu¬ 
cit,  major  dofis  etiam  paralyfin  &  apoplexiam 
lethalem.  Tureas  &  Perfas  majorem  dofin  ferunt 
ex  afluetudine,  cum  loco  vini,  opio  abutantur; 
fed  eofdem  etiam  hi  ex  opii  abufu  effe&us  ex¬ 
periuntur,  quos  noftri  ab  immoderata  vini  in¬ 
gurgitatione.  De  modo  vero,  quo  opium  fom- 
num  inducit  multum  difputatum  eft;  alii  folo 
ftimulo  agere  contenderunt,  inter  quos  prin¬ 
ceps  eft  Celeb.  Tralles,  alii  aliter  fentiunt. 
Id  certum  eft ,  opium  vehementer  ftimuiare  , 
quod  vel  fapor  igneus,  linguam  exurens,  do¬ 
cet;  certum  etiam  eft,  opium  ut  vinum  agere, 
cui  certe  nemo  vim  ftimulandi  denegat ;  cer¬ 
tum  eft ,  opium  calorem  corporis  naturalem  au¬ 
gere  ,  fudorem  provocare,  &  in  morbis  inflam¬ 
matoriis  gangrsenam  accelerare;  quae  omnia  fti- 
muli  eftedtus  funt.  Porro  animalia,  ab  opio  enec¬ 
ta  ,  vafa  cerebri  habuerunt  fanguine  turgida ,  in- 
fanfta,  dilatata  &  varicofa.  His  argumentis  ni¬ 
titur  Cei.  Tralles,  ut  omnem  opii  adtionem 
unice  a  vi  ftimulante ,  &  inde  nata  fanguinis 
rarefactione  repetendam  efle  evincat ,  cui  CL 
Hallerus  &  alii  noftri  asvi  medici,  pene  om¬ 
nes  adftipulahtur.  Yerurii  opium  etiam  fola 
halitu  foporem  inducit ,  per  certa  obfervata ; 
ubinam  hic  eft  ille  ftimulus  acer?  opium  folum- 
modo  in  ventriculo  haerens  eftedtus  fuos  produ¬ 
cit,  etiam  nondum  refolutum,  nondum  in  fan- 
guinem  reforptum,  obfervante  111.  Yan  Swie- 
ten.  Opium  etiam  vim  irritabilem  mufculorum 
delet ,  per  certa  experimenta,  quae  ne  Halle- 
rus  quidem  ipfe  negaverit ,  etfi  de  corde  neget ; 
vinum  autem  irritabilitatem  mufculorum  non 
deftruit ,  nec  alii  ftimuli.  Hinc  mihi  opii  vis 
duplex  efle  videtur,  altera  quidem  vehementer 
ftimulans  ,  altera  peculiaris  narcotica,  ftupefa- 
ciens,  fpecifica,  qua  motum  liquidi  aervei  immi- 
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nuere  vel  fufpendere  poffit.  Inde  intelligo ,  cur 
adeo  parva  dofi  efficax  opium  fit,  &  cur  folus 
etiam  halitus  opii,  ftuporem  &  fomnum  inducat. 
Et  id  quoque  de  ceteris  narcoticis  animadver¬ 
tendum  eft. 

Quinto  :  A  lajjitudine  ex  labore  valido ,  did 
fujientato.  Labore  enim  valido  diuque  protrac¬ 
to  diffipatur  magna  copia  liquidi  nervei,  unde 
deficiente  copia  hujus  liquidi  requifita,  quies  fen- 
fuum  &  motuum  voluntariorum  necefiario  fequi 
debet.  Hinc  mirum  non  eft,  hominem  validis 
&  diu  toleratis  laboribus  exhauftum  ,  etiam  in¬ 
ter  maximos  tumultus  8t  ftrepitus  in  fomnum 
prolabi ,  exemplo  militum  ,  qui  poft  aliquot  die¬ 
rum  vigilias  &  labores  continuos  non  raro  vifi 
funt  humi  procubuifie,  &  inter  horribiles  bom- 
bardariim  fragores  interque  belli  tonitrua  ob¬ 
dormi  i  fle  ,  quin  a  tanto  tumultu  excitarentur  * 
donec  fpiritus  virefque  recuperaflent. 

Sexto  :  A  quiete  pacatijjima  mentis  &c.  Pone 
hominem  fanum,  pacatiffimae  mentjs,  curis  om¬ 
nibus  vacuum ,  nulli  meditationi  intentum ,  nul¬ 
lo  affedtu  agitatum,  pone  eum  in  loco  filentiofo* 
a  quo  omnis  ftrepitus  abfit,  &  obfcuro,  ut  fimui 
per  vifum  nullas  ideas  recipiat,  aut  divertatur, 
certum  eft ,  eum  hominem  brevi  dormiturum  $ 
etiam  nulla  alia  caufa  fomni  praefente.  Sufficit 
animam  fenfu  nullo  excitari  externo ,  nullo  in¬ 
terno  affici. 

Septimo  :  Ab  excejjii  aftus ,  aut  frigoris ,  nimium 
audi  Ita  paffim  obfervamus ,  homines  fere 
omnes  per  ardores  meridianos,  faeviente  firio,  in 
fomnum  proclives  efle,  multos  etiam  obdormif- 
cere,  omnes  certe  torpidos,  ignavos,  &  ad  cor¬ 
poreos,  &  ad  mentis  labores,  ineptos  efie.  Nem¬ 
pe  per  eum  ingentem  calorem  valde  expanditur 
ffialia  humorum ,  nec  fere  fpatium  in  vafis  in- 
tenit )  vafa  omnia  praeter  modum  dilatantur; 
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idem'  fit  in  cerebralibus  vafculis;  unde  his  ex» 
panfis  fibrilla;  medullares  cerebri  premuntur,  11« 
quidi  nervei  fluxus  imminuitur;  inde  fomnus» 
Multum  huc  temperies  &  aetas  confert.  Calidi 
temperamenti  homo  ab  aeris  calore  tali  jam  ia 
fomnum  rapietur,  qui  phlegmaticum  potius  ex¬ 
citabit;  feniculi  bene  fe  habent  diebus  aeftivis 
calidis,  quos  juvenes  moleftiflime  ferunt.  Ratio 
ex  alibi  di&is  patet.  Sed  etiam  frigoris  excefliis 
fomnum  inducit,  &  lethalem  quidem,  apopledti» 
cum,  fi  nimium,  &  quiefcenti  corpori  applica» 
tum  fuerit.  Quotannis  talia  exempla  occurrunt;  ff 
homines  fub  intenfiffimo  gelu  in  plateis  e.  g.  quieti 
obdormifcant ,  fomnum  dormiunt  perpetuum » 
qui  in  apoplexiam  tranfit.  Ratio  hujus  phaenome» 
ni  eft,  quod  frigore  intenfo  folida  noftri  corporis 
vehementer  conftringantur ,  hinc  humores  undi¬ 
que  a  fuperficie  corporis  repellantur  verfus  inte« 
riora;  ita  in  cerebro  accumulatur  fanguis,  vafcula 
dilatat ,  medullam  comprimit ,  fpirituum  motura 
intercipit ;  hinc  fomnus ;  fi  vero  caufa  agere  pei> 
gat  eadem,  vafcula  demum  cerebralia  nimis  di¬ 
latata  rumpuntur,  fanguinem  effundunt,  qui  me« 
dullam  intra  cranium  comprimit ,  nulla  jam  ar¬ 
te  auferendus ;  hinc  apoplexia  ex  frigore.  Uni¬ 
cum  remedium,  dum  quis  in  frigore  fomnolen- 
tiam  fibi  obrepere  animadvertit ,  in  eo  eft ,  ut 
corpus  valide  commoveat ,  quo  motu  fluida 
exagitata  magis  in  parietes  vaforum  agunt,  ea 
fortius  percutiunt,  magis  dilatant,  ita  nimiam 
Corumdem  a  frigore  conftri&ionem  praecaventi 
praeterquam ,  quod  univerfum  corpus  ex  ejuf- 
modi  motu  valide  incalefcat ,  atque  hac  ratio¬ 
ne  fimul  frigoris  actionem  eludat.  Verum  quiet 
fumme  petniciofa  eft,  maxime  vero  feniculis , 
quibus  externa  corporis  alioquin  minus  calent  $ 
quibus  tardior  alioquin  humorum  circulatio,  M 
Vis  vitalis  cordis  minor  eft. 
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Ociavo  :  Ah  omni  tali  caufa ,  qua  impedit  $6* 
Exempla  abunde  fuppetunt. 

§.  D  X  C  I  I. 

Impeditur  fomnus,  primo  potu  aquofo  calido  &6. 
Potus  th£e  calidus,  larga  copia  affumptus ,  uti 
faotum  eft ,  fomnum  jam  imminentem  arcet ,  St 
corpus  aptum  vigiliis  reddit.  Potus  cafF6e  tenuis , 
aquofus  eumdem  effecftum  prseftat.  Nempe  ejuf- 
modi  potus  calidi  aquofi  fanguinem  diluunt, 
rnateriem  reftituunt,  ex  qua  liquidum  tenue  ner- 
veum  facile  reftitui  poffit.  Hinc  non  raro  ad  im¬ 
pediendum  fomnum  in  magnis  negotiis  ejufmodi 
potu  largo  aflumpto  fomnum  arcemus.  Id  femel 
iterumque  tentari  poteft,  at  cavendum  eft  a  cre¬ 
briore  ufu,  ne  vis  naturas  inferatur,  &  confuetu- 
dine  indura  corpus  demum  formio  fere  privetuf. 

Secundo  :  Nervorum  cerebroforum  vellicatione 
acri  qualibet.  Quamdiu  fpirituum  agitatio  vehe- 
mentior  in  fenforio  communi  obtinet,  fomnus 
locum  non  habet.  Hinc  etfi  aliae  omnes  ad  fom¬ 
num  requifitae  conditiones  adfint ,  fola  vehemens 
nervorum  affedtio  fomnum  impedit.  Hinc  nullus 
fomnus ,  fed  perpetuae  vigiliae  in  morbis  cum  va¬ 
lido  dolore  conjundtis.  Hinc  aegros  fomno  mor- 
bofo  correptos  excitare  conamur  acribus ,  veficam 
cientibus  emplaftris,  cuti  applicatis;  aut  fortibus 
odoramentis,  aut  fternutatoriis  acribus  &c.  qui¬ 
bus  omnibus  nil  aliud ,  quam  motus  vehemens 
nervis  imprimitur,  qui  fi  ad  fenforium  commune 
deferatur,  animam  fopitam  excitat. 

Tertio  :  Ford  animi  affie&u,  nec  refert,  qualis 
fit,  modo  fit  fatis  vehemens.  Gratum  tibi  hoc 
die  quid  accidit,  ex  quo  magnam  laetitiam  per- 
cepifti ;  diu  haec  idea  menti  inhaerebit ,  &  mul¬ 
tam  partem  nodlis  fomno  furabitur.  Recorda¬ 
ris  injuriae  tibi  illata: ;  multas  horas  in  eo  affedftu 

con  fumes. 
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eonfumes,  alias  jam  dudum  dormiturus.  Speras 
aliquid  te  obtenturum  magna  cum  verifimilitu- 
dine,  ea  fpes  diu  quietem  interrumpet.  Jam  dor¬ 
mis  5  venit ,  qui  te  excitet,  qui  nunciet,  proxi¬ 
mam  domum  ardere,  periculum  in  mora  fu  ra¬ 
mum  efTe.  lllico  perterritus,  ledo  exfilies ,  teque 
&  res  tuas,  dum  licet,  falvabis,  omnis  jam  fom- 
ni  expers,  quo  prius  adeo  profunde  vindus  te¬ 
nebaris.  Nempe  vehementes  ideae  cum  vehemen- 
te  fpirituum  motu  conjuncta?  funt,  is  autem  cum 
vigiliis.  Triftitia  tamen  prae  aliis  affedibus  mi¬ 
nus  fomnum  interrumpit',  imo  vero  non  raro  ia 
fomnum  tranfit ,  dum  aliquo  tempore  perdura¬ 
vit.  Nam  in  triftitia  motus  cordis  &  arteriarum 
minuitur,  refpiratio  admodum  fufflaminatur,  ut 
per  intervalla  neceffe  fit ,  imo  pedore  fufpiria 
ducere.  In  triftitia  ergo  cerebrum ,  accumulato 
fanguine,  tandem  magis  magifque  premitur,  &; 
non  advertenti  fomnus  obrepit.  Ceterum  animi 
affedibus  etiam  addere  oportet  profundas  medi¬ 
tationes,  quibus  anima  pertinaciter  inhaeret, 
quas  perinde  fomnum  fugant. 

Quarto  :  Cerebro  irritato  a  cctufa  quacumque  ex¬ 
terna  vel  interna.  Hinc  in  inflammatione  ence¬ 
phali,  feu  in  phrenitide,  vigiliae  perpetuo,  do¬ 
nec  morbus  aut  in  mortem  tranfeat,  aut  in  ab- 
fceffum  perinde  lethalem,  aut  in  fanitatem.  Co¬ 
ma  agrypnodes  caufas  fomni  &:  vigiliarum  con- 
j undas  habet ,  in  eo  morbo  aegri  fomnolenti 
funt,  fed  fimul  ob  prsefens  continuum  cerebri 
irritamentum,  continuo  ex  fomno  expergifeunt, 
cum  conculfione  corporis  a  terrificis  ideis ,  &; 
mox  denuo  in  fomnum  infeii  reiabuntur. 

§.  D  X  C  I  I  L 

Non  tam  copiofam ,  nec  tam  fortem .  Hoc  rede 
tenendum  eft  ,  ne  fomnum  naturalem  cum  mor- 

Tom.  II L  H  h 
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bofo,  aut  cum  aliis  cerebri  vitiis  confundamus. 
Non  enim  omnis  fecretio  fpi  rituum  in  fomno 
ceffat ,  nec  ita  premitur  encephalon,  ut  omnis 
liquidi  nervei  per  fibrillas  medullares  tranfitus 
intercipiatur.  Id  fi  fiat ,  apoplexia  erit ,  &  para- 
lyfis  omnium  mufculorum  totius  corporis.  Ve¬ 
rum  in  fomno  naturali  mufculi  folum  inertes 
funt,  inadtivi,  relaxati,  fed  certo  gradu  relaxa¬ 
ti,  non  paralytici  aut  penitus  refoluti.  Ergo  in 
fomno  pergit  quidem  fecretio  fpirituum  in  ence¬ 
phalo  ,  pergit  influxus  liquidi  nervei  fecreti  in 
mufculos  &  organa  fenfuum  ,  fed  illa  fecretio 
adeo  parca  eft ,  &  influxus  ille  adeo  parvus 
adeoque  debilis,  ut  ad  exercendas  motuum  U 
fenfuum  functiones  non  fufficiat. 

§.  D  X  C  I  V.  D  X  C  V. 

Omnium  motuum  animalium  origo  eft  a  fen- 
forio  communi,  ut  alibi  evictum  eft;  omnium 
quoque  perceptionem  fedes  eft  in  fenforio  com¬ 
muni;  fomnus  eft  quies  motuum  animalium  & 
fenfuum  externorum ;  igitur  in  fomno  quies  adeft 
fenforii  communis,  non  perfedtiffima  quidem, 
fed  motus  fpirituum  adeo  placidus  &  parvus,  qui 
non  fufficit  ad  exercendas  motuum  animalium  & 
fenfuum  functiones.  Caufa  proxima  ergo  fomni 
eft  diCta  fenforii  communis  difpofitio,  &  quid¬ 
quid  eam  difpofitionem  fenforio  communi  indu¬ 
cere  poteft,  id  omne  caufae  remotae  vice  fungitur. 
Vidimus  autem  ex  praediatis,  omnes  eas  caufas 
tales  efle ,  ut  vel  medullam  cerebri  aliquanto  ma¬ 
gis  premendo  fecretionem  fluxumque  fpirituum 
imminuant,  vel  liquidi  nervei  diflipatione  defec¬ 
tum  fpirituum  in  encephalo  producant.  Itaque 
caufa  fomni  naturalis  erit  id  omne,  quod  h£C 
duo  vel  alterutrum  horum  producere  poteft. 
Si  qtiaedam  funt  venena ,  quas  halitu  fuo ,  forte 
peculiari  modo  in  liquidum  nerveum  agunt, 
ijufque  fluxum  fuipendunt,  atque  ita  fomnum 
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inducunt ,  vel  alia  nobis  incognita  ratione ,  id 
quidem  parum  refert,  cum  ille  fomnus  morbos 
fus  fit >  de  quo  hic  nulla  quaeftio  eft. 

§.  D  X  C  Y  I. 

Confiderandi  nunc  funt  efFedms  fomni ,  intef 
quos  primo  ftatim  occurrit  minor  partium  foli- 
darum  confumptio  &  detritus.  In  fomno  enim 
quiefcunt  organa  motus  voluntarii  &  fenfuum^ 
ibias  a&iones  vitales  &  naturales  permanent ;  hae 
autem  aequabiles,  minus  violentae,  minus  celeres 
exercentur,  &  continuo  decrefcunt  magis,  quo 
fomnus  diutius  protrahitur.  Verum  detritus  fd 
habet  in  ratione  compofita  ex  impetu  humorum 
circulantium,  &  fuperfieie  vaforum.  Cum  ergo 
impetus  circulationis  in  fomno  minor  fit,  quam 
in  vigiliis ,  etiam  detritus  partium  erit  minor,* 
Praeterea  multae  admodum  caufae  vigiliarum  tem¬ 
pore  circulationem  alioquin  vividiorem  inten- 
dunt,  &  motus  mufculorum  voluntariorum  om¬ 
nino  detritum  auget  Hae  autem  conditiones  g 
fomno  abfunt. 

$.  D  X  C  Y  I  I. 

Sed  in  fomno  augetur  motus  cordis  putmonUrri 

arteriarum  cfc.  Hoc  fialfum  efle ,  jam  demonftra- 

tum  eft;  hinc,  hoc  fundamento  fubverfo,  etiam 

corollaria  inde  dedu&a  ruunt. 

■(  ...  ..  . , 

Primo  :  Humorum  vitalium  circuitus  validior 0 
tequabilior;  validiorem  efie  repugnat  experientiae. 
Et  fi  validior  eflet ,  non  video  certe  quomodo 
ea  explicare  poflet  Boerha  avius,  quae  mox  fub- 
jungit,  &  quae  perpetuis  obfervationibus  confir¬ 
mata  funt,  nempe  :  hinc  impulfus  in  vafa  latera - 
lia  minor  quidem  <$?  aquabilior ,  per  vafa  majom 
validior  <5?  aquabilior ;  itaque  fiftulce  laterales  feti - 
fim  replentur  <,  minus  trajiciuntiu’ ,  tandem  feri 
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quiefcunt  cum  collegis  fuis  liquidis  &c.  Quomodo 
inquam ,  impetu  humorum  in  vafis  majoribus 
adaudto  ,  vafcula  minora  &  lateralia  minorem 
quam  alias  impetum  recipient  V  quomodo  hoc 
cum  legibus  circulationis  &  arteriarum  alibi  dic¬ 
tis  combinari  poterit  ?  Conftanter  enim  video  in 
omnibus  phaenomenis  ,  audio  impetu  humorum 
per  vafa  majora,  etiam  in  minoribus  impetum 
augeri ;  &  conftanter  video  aubto  impetu  hu¬ 
morum  circulationem  nullatenus  retardari,  nee 
certe  in  vafis  minoribus  &  lateralibus  humores 
accumulari ,  8z  denique  ftagnare ,  nifi  impedi- 
mentum  praeter  naturam  adfit  Quomodo  porro 
cum  Boerhaavii  opinione  conciliari  poterit, 
quod  numero  3.  hujus  paragraphi  dicitur  :  Par¬ 
tium  in  folidis  cohaerentium  detritus  fenfim  lenior  ? 
quomodo  ab  impetu  humorum  circulantium  ad¬ 
aucto,  minor  detritus  repeti  poterit ,  qui  conftan- 
ter  crefcit  pro  ratione  audti  illius  impetus  ?  quo¬ 
modo  denique  quod  numero  4.  dicitur,  fecretity 
ad  cudm  au£$a  reliquis  imminutis  intelligetur  ? 
Audio  impetu  humorum  circulantium  in  vafa 
majora,  augetur  etiam  impetus  in  vafa  minora, 
&  augetur  fecretio  humorum  ?  cur  nunc  in  folis 
cutaneis  vafis  augeretur  fecretio  materiae  peripi- 
rabilis,  &  cur  augeretur  eadem  impetu  humo¬ 
rum  in  vafculis  hifce  diminuto,  &  magis  dimi¬ 
nuto  quam  in  aliis,  minus  a  corde  remotis, dum 
ex  eadem  ratione  in  ceteris  omnibus  fecretiones 
minuuntur?  fed  etiam  falfum  eft,  perfpirationem 
in  fomno  majorem  efie  ea ,  quae  tempore  vigi¬ 
liarum  fit ,  ut  fuo  loco  demonftravi.  Et  quo¬ 
modo  demum  impetu  humorum  per  vafa  ma¬ 
jora  adaudlo,  optima  refeciio  perditi  (  numero  5, ) 
explicabitur, dum  potius  detritum  crefcere  opor¬ 
tet?  Quum  ergo  adeo  multa  Boerhaavii 
opinioni  repugnent  ,  amor  veri  poflnlat,  ut 
«am  deferamus.  Miliis  itaque  hifce,  veros  fora- 
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ni  naturalis  effe&us,  eorumque  caufas  breviter 
exponam.  Primo  itaque  in  fomno  minor  fit  par¬ 
tium  folidarum  detritus,  quod  jam  fupra  often- 
fum  eft ,  inde  inteliigitur  in  fomno  vel  ex  hac 
ratione  nutritionem  melius  abfolvi,  quam  tem¬ 
pore  vigiliarum.  Sed  magis  adhuc  id  intellige- 
tur  Sequentibus  confideratis  :  Nempe  in  fomno 
circulatio  aequabilior  eft,  &  minus  impetuofa, 
quam  in  vigiliis,;  vis  ergo  cordis  non  adeo  va¬ 
lide  agit  in  vafcula  minora  &  longius  a  corde 
remota;  ergo  haec  vafcula  nunc  multo  minus 
deteruntur.  Sed  quia  fimul  vis  cordis  arte¬ 
riarum  diminuta  minus  valide  in  vafcula  mi¬ 
nora  agit,  etiam  humores  per  ea  vafcula  minus 
velociter  trajiciuntur,  imo  quia  vis  circulatio¬ 
nis  diminuitur  in  ratione  fomni  protradti,  etiam 
trajectus  humorum  per  vafcula  minora  diminui¬ 
tur  in  eadem  ratione;  interim  velocitate  dimi¬ 
nuta  vafcula  haec,  quibus  vis  exigua  eft,  humo¬ 
res  quidem  ex  vafis  majoribus  appulfos  reci¬ 
piunt  ,  non  tamen  in  eadem  ratione  propellunt ; 
ergo  humores  in  extremis  vafculis  accumulan¬ 
tur,  congeruntur,  vafcula  haec  extenduntur,  di¬ 
latantur,  quod  omnia  phaenomena  docent;  hinc 
a  fomno  refurgens  faciem  tumidulam,  palpe¬ 
bras  inflatas ,  mufeulos  torpidos  habet.  Hinc 
fomnus  frequentior  aut  diutius  protractus  au¬ 
get  molem  corporis  ,  auget  obefitatem.  jam 
porro  dum  humores  in  vafculis  minoribus  ac¬ 
cumulantur  ,  cum  multo  lentius  moveantur, 
quam  tempore  vigiliarum ,  etiam  major  oppor¬ 
tunitas  datur  fucco  nutritio,  ut  interftitia  fi¬ 
brarum  fubeat;  iifdemque  adhaerefeat,  dum  con¬ 
tra  per  validiorem  &  rapidiorem  circulationem 
particulae  fucci  nutritii ,  alias  elementis  folidis 
adhaefurae ,  a  torrente  validiore  fuccedentis  li¬ 
quidi  abripiuntur.  Ergo  nutritio  fomni  tem¬ 
pore  major  eft  ,  St  aequabilior  &  melior,  quam 
in  vigiliis.  Hinc  patet  fimul  cur  fomnus  diu- 
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turnus ,  cujufmodi  non  rariffima  exempla  funt  , 
diu  vitam  fuftineat  fme  cibo  potuque ,  &  cur  a 
contrario  per  nimias  vigilias  corpus  emacietur, 
nutritio  in  decrementum  vertatur. 

Alter  fomni  effeCtus  effc  digeftio  melior,  &  af- 
fimilatio  perfe&ior.  In  fomno  etiam  motum  pe- 
yiftalticum  minui  diCtum  eft ,  ex  hoc  autem  vi¬ 
deretur  potius  fequi  digeftionem  ciborum  fomni 
tempore  minus  bene  peragi.  Verum  omnia  fimui 
confiderari  debent.  Motus  periftalticus  praecipua 
caufa  propulfionis  ingeftorum  e  ventriculo  &  in-- 
teftinis,  itemque  propulfionis  chyli  in  vafa  lac¬ 
tea.  Nunc  motu  illo  per  fomnum  minus  frequen- 
te  &  minus  vegeto  ,  ingefta  multo  diutius  ip 
ventriculo  &  inteftinis  hofpitantur,  macerantur 
ergo  diutius,  perfectius  humoribus  noftris  pe¬ 
netrantur  ,  refolvuntur.  ACtio  quoque  diaphrag¬ 
matis  &  mufculorum  abdominalium  in  fomno, 
placida ,  &  aequabilis  &  lentior  eft ,  ergo  chylus 
vi  minore  ,  &  lentius  in  vafa  lactea  propellitur. 
Minor  ergo  intra  datum  tempus  chyli  quanti¬ 
tas  in  fanguinem  influit,  &  ille  humoribus  in¬ 
quilinis  multo  magis  St  aequabilius  permiftus ;  feci 
quo  minor  chyli  quantitas  in  fanguinem  influit , 
quo  idem  majori  humorum  inquilinorum  copia 
permixtus  eft ,  eo  facilius  eoque  perfeCtius  idem 
ille  chylus  aCtione  vifcerum  &  vaforum  in  hu¬ 
morum  inquilinorum  indolem  permutatur.  Ergo 
&:  in  primis  viis  &  in  fecundis  coCtio  fomni  term 
pore  melius  &  perfeCtius  abfolvitur.  In  vigiliis 
multae  aliae  caufae  fe  admifeent ,  quae  variis  mo¬ 
dis  coctionem  labefactant ,  aut  perturbant. 

Tertius  fomni  effeCtus  eft,  reparatio  liquidi  ner- 
Vei  per  vigilias  praegreflas  exhaufti.  Pergit  enim 
in  fomno  utique  iecretio  fpirituum  ,  fed  multo 
minor  eft  ,  &  determinato  tempore  opus  habet , 
dQnec  fibrillae  nerveae  iterum  eam  liquidi  co- 
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piam  receperint ,  quas  ad  fenfuum  fk  motuum 
animalium  functiones  cum  conftantia  quadam 
exercendas  requiritur.  Et  videtur  omnino  maxi¬ 
ma  pars  hujus  liquidi,  fomni  tempore,  ipfis  ner¬ 
vis  &;  mufculis  nutriendis  impendi. 

§.  DXCVHL  DXCIX, 

Primo  :  Cur  capite  calido ,  pedibus  frigidis 
Aut  a  fanguinis  majore  ad  encephalon  appulfu , 
&c  inde  auCta  fpi rituum  fecretione  ,  ut  multis 
placet ;  aut  a  fenfatione  vivida  frigoris ,  quae  eo 
vividior  eft  ,  quo  ceteras  partes  magis  calent; 
omnis' autem  vividior  fenfatio  fomnum  arcet, 
dum  fenforii  communis  quietem  interturbat ; 
aut  ab  utraque  ratione  fimul ;  etfi  pofterior  mi¬ 
hi  praeplacet. 

Secundo :  Cur  ebrietas  S?  fomnus  a  fpirituojis  ?  Ra¬ 
tio  fuo  loco  diCta  eft ,  inter  caufas  fomni  remotas. 

Tertio  :  Unde  infomnia  ?  unde  motus  in  fomnian - 
tibus  ?  Quandocumque  a  caufa  interna  in  fomno 
menti  repraefentantur  idese ,  eafque  mens  adper- 
cipit,  infomnium  nafeitur,  veri  delirii  fpecies. 
Quo  vividius  ideas  hac  menti  reprsefentantur  , 
eo  infomnium  diftinCtius,  vividius  ,  fortius  eft. 
Ut  vero  uni  ideas  plures  alite ,  occafione  hujus 
olim  habitae  ,  fefe  aflbeiare  folent  in  vigiliis , 
ita  idem  in  fomno  fit ;  &  fi  ideae  illae  legitimo 
nexu  fibi  fuccedunt ,  infomnium  habetur  ordina¬ 
tum  ;  inde  fit ,  ut  fubinde  in  fomno  seque  dif- 
tinCte  &  ordinate  cogitemus,  reminifeamur,  ra- 
tiocinemur ,  ac  alias  in  vigiliis  foliti  fuimus. 
Dum  vero  a  diverfis  caufis  internis  diverfie ,  Ss 
diffonae ,  nullo  nexu  cohaerentes  ideae  excitantur, 
infomnium  nafeitur  confufum  ;  qualia  pleraque 
funt.  Porro  fi  ideae  h se  in  fomno  excitatae  fatis 
vividae  fortefque  funt ;  oriuntur  etiam  determi¬ 
nati  in  corpore  motus  ,  quales  alias  in  vigi¬ 
liis  fimiles  ideas  confequuntur.  Hinc  aliqui  in 
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fomno  loquuntur,  gemunt,  fufpirant ,  rident $ 
verberant  manibus  objectum  imaginarium  &c» 
Sed  omnium  maxima  admiratione  digni  funt 
motus  fomnambulorum.  Dari  enim  ejufmodi 
homines  ,  res  confedta  eft ,  &  per  innumeras 
hiftorias ,  quarum  auctoribus  fides  denegari  non 
poteft ,  confirmata.  Sunt  qui  dormientes  e  ledfco 
furgnnt,  per  tenebras  incedunt  fine  mora,  fine 
errore  ,  variis  muniis  &  difficilibus  perfungun¬ 
tur.  Vifi  funt,  qui  penfum  integrum  dormien¬ 
tes  fcripferunt ;  alii  fcalas  defcendunt  afcendunt- 
que ;  certum  aliquem  cubiculi  locum  petunt » 
ibi ,  quod  volunt ,  peragunt ,  iterumque  dor¬ 
mientes  in  ledtum  redeunt.  Morbofa  eft  haec 
cerebri  conftitutio,  &:  ex  infomniis  originem  ha¬ 
bet.  Interim  facile  patet ,  infomnium  ejufmodi 
cum  ideis  vividiffimis  connexum  elfe  debere; 
nec  folum  ideam  rei  agendse,  fed  &  delineatio¬ 
nem  topographicam  cubiculi  ,  jam  aliunde  no¬ 
ti,  vividiffime  illis  repraefentar;  debere,  cum  ob- 
itacula  adeo  folerter  evitent,  neque  facile  im¬ 
pingant  alicubi ,  &  negotia  fu  a  accurate  pera¬ 
gant.  Et  tamen ,  quod  mirandum ,  profundiffi- 
me  dormiunt,  &:  poftquam  mane  evigilarunt 9 
nullius  circumflantia  ejufmodi  adtionis  memo¬ 
riam  habent,  quodfi  autem  in  ipfa  aCtione  ex¬ 
citentur,  etfi  non  excitantur  facile,  tum  qui¬ 
dem  ad  fe  redeunt,  &  infomnii  fui,  quod  hanc 
actionem  produxit  ,  confcii  funt.  .  Patet  hinc 
polle  fomnum  profundiffimum  cum  ideis  validif- 
limis,  &  cum  fimilihus  actionibus  conjungi;  & 
polle  etiam  ejufmodi  impreffiones  vividiffimas 
per  fomnum  gravem  fubfequentem  ita  deleri , 
ut  nulla  illarum  veftigia  fuperfint.  Hsec  ipfa 
fibi  contraria  fenforii  communis  difpofitio  vel 
maxime  admirationem  noftram  movet,  ut  in¬ 
credibiles  fere  videantur  hiftorise  fomnambulo¬ 
rum  »  licet  verse.  Ita  autem  rem  fe  habere , 
&  unice  infomnium  vividiffimum  cum  fomno 
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profundiffimo  conjunctum  hos  motus  efficere  y 
paucis  exemplis  adductis  demonftrabo.  Petrus 
S alius  Diversus  Lib.  de  affe&.  particui.  C.  XV III. 
mirabiles  aliquot  hiftorias  fomnambulorum  re¬ 
fert.  „ Juvenem  novit,  qui  fomnians,  fe  prop- 
„ter  negotia  fua  equitaturum  efie,  e  lecto  fur- 
„  gens,  indutus  veftimentis  propriis ,  cothurnif- 
„  que  &  calcaribus  appoiitis ,  fuper  feneftram 
(nam  in  tabulato  degebat)  confcendit,  &  hinc 
„  indeque  divaricatis  cruribus  parietem ,  perin- 
„  de  ac  fi  equus  eflet,  &  voce  &  calcaribus  ad 
curfum  incirabat.  Hic  ex  fomno  experge- 
„  factus  tanto  horrore  correptus  elt,  cogitans 
„  fe  per  fomnium  mortem  fere  fibi  ex  praecipi- 
„  tio  confcivifle ,  ut  me  (  Salium)  die  fequen- 
*  te  confuluerit  ad  prohibenda  haec  infomnia  9 
„  quae  ipfium  ad  obeunda  vigilantium  munia  de- 
ducebant.  Alterum  idem  auctor  citatus  cura- 
5,  vit ,  qui  cum  natura  jurgiofus  8r  contentio- 
„  fus  cum  aliis  foret,  ut  plurimum  fomniabats 
5,  fe  cum  aliquo  manum  conferere,  indeque  fur- 
5,  gens  e  lecto  arma  capiebat ,  gladiumque  eva~ 

5, ginatum  furiofe  vibrabat,  perindeque  ac  cum 
5,  inimico  pugnans  undique  parietes  8z  circum- 
„  Itantia  loca  percutiebat.  „  Nolo  plura  adferre, 
quae  apud  hunc  aliofque  auctores  legi  poliunt. 

Qiiarto  :  Somno  pojito  laudabili  fi?c.  cur  perfpi - 
ratio  duplo  major  &c.?  Hoc  falfum  efle  demon- 
llratum  elt.  Nam  per  experimenta  Clarifi'  De 
Gorter  corpus  poil  fomnum  placidum  plus 
ponderat ,  minus  polt  irrequietum ,  &  omnia 
alia  phaenomena  contrarium  elocent ,  ut  cap .  de 
perfp.  ollendi. 

Quinto  *  Qui  fit  m  protra&o  nimis  fomno  caput 
grave  ,  fenfiis  hebes  &c.  quo  diutius  protrahitur 
fomnus ,  eo  femper  magis  vis  cordis  &  arteria¬ 
rum  diminuitur,  humores  lentius  propelluntur, 
in  vafculis  minoribus  accumulantur,  fiagnant  fe- 
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re,  &  ex  motu  tardiore  lentefcunt,  craflefcunt, 
attrahentibus  nunc  fefe  particulis  fluidorum  , 
quas  antehac  motus  validior  &  celerior  coire 
non  fivit.  Idem  fit  in  cerebri  vafculis ,  perinde 
ut  in  aliis  omnibus.  Et  hinc  omnia  illa  phae¬ 
nomena  inteliiguntur  neceflario  fequi. 

Sexto  :  Undenam  protractus  ajjiduo  fomnus  vi¬ 
tam  diu  fuflinet ,  fine  cibo  &  potu?  Nempe  quia 
in  fomno  nutritio  major  eft ,  quam  in  vigiliis  , 
detritus  autem  minor,  &  ille  quidem  in  ea  con¬ 
tinuo  ratione  magis  imminuitur,  in  qua  ratione 
fomnus  angetur  feu  protrahitur.  Dumque  adeo 
in  fomno,  aiflduo  protracto,  folida  vix  deterun¬ 
tur  ob  circulationem  placidam  &  lentiffimam  ac 
debiliiflmam  ,  etiam  cibo  potuque  opus  non  efh 
Ceteram  hiftoriai  extant  hominum, qui  per  plu- 
xirnos  dies ,  per  feptimanas ,  &  menfes ,  fine  ci¬ 
bo  potuque  fomnolenti  vitam  tranfegerunt.  De 
animalibus  quibufdam  res  nota  eft. 

Septimo  :  Quamobrem  a  fomno  bono  expanfio 
mufculcrum  omnium  9  ofcitatio  &c.  Ratio  didta 
eft  alibi. 

Guavo  :  Quo  effebtu  foetus  femper  &c.7  fomnus 
ex  ante  dictis  vel  maxime  refectioni  deftinatur 
a  natura  ,  eoque  prccfente  optima  fit  nutritio. 
Hinc  intelligimus ,  quare  foetus  in  utero  matris 
adeo  velox  &  adeo  magnum  incrementum  ca¬ 
piat.  Hic  enim  toto  novem  menfmm  fpatio 
dormit;  nam  certe  ideas  fretui  nullas  efle,  nifi 
tadtiles  forte  excipias,  inde  patet,  quod  per 
cetera  fenfuum  organa  nullas  imprefiiones  acci¬ 
piat.  Qninto  menfe,  aut  ferius,  interdum  mo¬ 
tum  aliquem  foetus  in  utero  matres  percipiunt; 
eo  in  cafu  vigilem  polles  fufpicari  foetum ;  & 
tamen  nulla  ratio  eft,  cur  vigilet,  motufque  il¬ 
los  etiam  in  fomno  peragere  poteft.  Pueri  mi¬ 
nus  ,  quam  foetus  ,  fed  magis  quam  adolefcen- 
tes  dormiunt;  fed  &  pueri  plus  nutriuntur  ado- 
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lefcentibus ,  minus  foetu.  Iterum  adolefcentes 
plus  viris  dormiunt ;  &  plus  etiam  incrementi 
capiunt. 

Nono  :  Et  cui  bono  refiirgentes  ex  morbis  vali- 
dijjimis  dormiunt  longe  magis  &c.  Dum  homo 
grayi  morbo  conflictatus  convalefcere  incipit, 
fentit  primo  laflltudinem  a  morbo  inductam, 
fentit  virium  defedtum  ,  ex  prxgreffis  vigiliis  , 
ex  evacuationibus  humorum ,  detritu  partium 
folidarum  natum;  hacc  ratio  eft  cur  convalef- 
centes  longe  magis  dormiant ,  quam  ubi  per¬ 
feram  valetudinem  adepti  funt.  Hoc  i pfo  vero 
longiore  fomno ,  fatis  cito  vires  amiflas  &;  prifti- 
num  corporis  habitum  recuperant. 

§,  D  C. 

Ratio  cur  fomni  tempore  vitales  a&iones 
perflent,  unice  pendet  a  ftimulo  &  influxu  fan- 
guinis  venofi  in  cava  cordis,  qui  ab  encephalo 
non  pendet,  nec  animae  imperio  fubjeCtus  eft. 
Boerhaavii  fpeculationes  nullius  frugis,  dudum 
a  nobis  refutatae  funt.  Nullam  praerogativam 
habet  cerebellum ,  nec  folidius  eft  cerebro ,  imo 
vero  mollius,  unde  argumentum  contra  Boer- 
ha avium  inverti  poteft.  Fentriculos  cerebri  ad 
fomnum  quid  conferre  mera  hypothefis  eft  , 
nullo  nixa  fundamento ;  fed  &  quartus  ventri¬ 
culus  medullae  cerebri  &  cerebelli  communis 
eft ;  nil  ergo  boni  lucratur  Boerhaavius  etiam 
tranfmiiTa  hypothefi.  Nervos  cardiacos  a  cere¬ 
bello  originem  habere,  non  ex  anatome  fcrip- 
tum  eft ,  non  ex  libro  naturae  Arteria  coronaria 
ad  motum  cordis  nihil  conferunt ,  ut  alibi  of- 
tendi,  nec  oppofitas  habent  fyftoles  St  diaftoles 
vices.  Spiritus  autem  cerebelli  crajjiares  efle  fpi~ 
ritibus  cerebri,  crafla  fpecuiatio  eft. 
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.  §•  D  C  L 

Hanc  materiem  breviter  abfolvam ,  tum  quia 
temporis  anguftia  vela  contrahere  praecipit ,  tum 
quia  multa,  qua?  ad  refpirationem  pertinent, 
jam  in  Cap .  de  a&.  Pulmonis  pertradtavi.  Ne¬ 
que  adeo  difficilis  eft  haec  materies,  praecipue 
illis,  qui  phyficis  principiis  redfe  imbuti.  Duae 
folummodo  difficultates  occurrent ,  quae  hadtenus 
phyfiologos  omnes  divexarunt,  k  quas  neque 
ego  enodare  aufim  :  nimirum  quag  fit  caufa  pri¬ 
mae  infpirationis,  dum  foetus  in  lucem  editur, 
tum  qua?  ratio  fit,  cur  alterna?  infpirationis  & 
exfpirationis  vices  continuo  pergant  etiam  no¬ 
bis  non  advertentibus,  etiam  citra  conlcientiam 
anima?  in  fomno  &  apoplexia  ?  Has  quaeftiones 
fuo  loco  attingemus.  Nunc  interim  notare  opor¬ 
tet,  refpirationem  ex  Boerhaavii  &  omnium 
fere  phyfiologorum  fententia  bifariam  dividi,  in 
voluntariam  &  vitalem .  Vitalem  refpirationem 
vocant ,  quae  citra  anima?  voluntatem  peragitur, 
quae  perpetuo  pergit  etiam  in  fomno ,  dum  ne 
lui  quidem  confcia  eft  anima;  voluntariam  au¬ 
tem  vocant,  quae  ab  anima?  imperio  pendet. 
Poffumus  enim  per  voluntatem  refpirationem 
augere  ,  minuere  ,  accelerare  ,  retardare  ,  pro 
tempore  fupprimere.  Hinc  refpiratio  mixta  ac¬ 
tio  eft  ex  vitali  &  animali.  Nunc  quidem  Cla- 
riffi  Hallerus  hanc  diftindHonem  fuftulit,  & 
omnem  refpirationem  mere  voluntariam  elfe  con¬ 
tendit ,  etiamque  in  fomno  &  in  apoplexia  e 
fenfu  anxietatis  ab  anima  percepto ,  refpiratio  - 
nem  fuperftitem  pendere  credit.  Non  poteft 
bic  loci  ea  qua?ftio  dirimi ;  videbimus  infra , 
quid  vero  propius  Ht.  Alio  fenfu  Clar.  Schrei- 
ber  refpirationem  vitalem  pro  motu  pulmonum 
accepit,  qui  a  folo  fanguinis  in  pulmonem  in¬ 
fluxu  pendeat,  &  qui  ab  experimento  fequen- 
te  innotuit.  Nempe  M  fi  ex  animali  recens  mac~ 
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5,tato  partibus  adhuc  flexilibus,  pulmonem  utrum* 
„que  integrum  cum  afpera  arteria  &  larynge  6 1 
corde  eximas;  fi  porro  feto  arteriae  pulmonali 
„  immittatur  aqua  tepida ,  &  addudto  propulfo- 
9, que  embolo,  pulmones  per  vices  agantur,  uti 
„fit  in  refpiratione ,  tunc  glottidi  appenfus  lanae 
„anferinas  flocculus,  modo  nutare,  modo  hauri- 
„  ri ,  modo  repelli ,  omnibus  pulmonum  motibus 
5,  obfequi  videtur.  „  Inde  concludit  Vir  ClariiX 
pulmones  aliquo  exiguo  motu  agitari  a  fanguine 
per  arteriam  pulmonalem,  vi  cordis  dextri  alter-* 
natim  influente,  &  hunc  motum  pulmonum  fe- 
qui  aliquam  aeris  adductionem ,  vel  repulfionem. 
Atque  hanc  ipfe  refpirationem  vitalem  appellat 
Imageft .  p.  316.  L.  v.  §.  87.)  Verum  etfi  h&d 
ita  fe  habeant  in  pulmonibus  e  corpore  exemp¬ 
tis  ,  tamen  iifdem  in  thorace  locatis ,  8z  in  omnf 
ambitu  ubique  thoraci  ofleo  exaCtiffime  applica-* 
tis,  hic  motus  locum  non  videtur  habere  ,  nec 
certe  videtur  id  pofle  efficere ,  ut  coftse  ex  ficu 
duo  dimoveantur,  totufque  thorax  ofleus  dilate¬ 
tur.  Et  fi  aliquantulum  poliet ,  id  ipfum  foret  in- 
fenfibile,  dum  tamen  refpiratio  vitalis,  quae  in 
fomno  pergit,  valde  fenfibilis  &  manifefta  eft. 
Hon  multum  ergo  tribuo  fanguinis  in  arteriam 
pulmonalem  influxui  ad  ciendam  refpirationem 
vitalem ,  &  nihil  omnino  ad  ciendam  refpiratio¬ 
nem  fenfibiiem. 

§.  DCIL  DCIII.  DCIV.  DCV. 

In  homine  vivente  fano,  in  animali  vivo  &  fa¬ 
no,  pulmones  in  thorace  multo  majus  volumen 
-^occupant ,  quam  e  thorace  exempti  Si  aeri  ex¬ 
terno  expofiti.  Imo  etiam  in  cadavere  ,  nifl  ex 
morbo  pulmonali  mors  fecuta  fuerit ,  majus  pul¬ 
monum  volumen  eft,  quam  fit,  dum  ex  cada¬ 
vere  eximuntur,  licet  is  flatus  pulmonis,  qua¬ 
lis  in  cadavere  eft  ,  fit  flatus  perfeCtiffimsc  U 
maximae  exfpirationis.  Nempe  cum  inter  pulmo - 
mm  St  pleuram  nihil  intercedat  »  neceflario 
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cavum  pulmonis  inhabitans  hoc  vifcus  ita  expait- 
fum  fervat ,  ut  exadtiffime  iemper  omnem  pleuras 
fuperficiem  internam  expleat.  Dum  autem  muf- 
culis  intercoftalibus  refcifiis,  ipfa  thoracem  fuccin- 
gens  pleura  perfoditur  ,  ut  aeri  externo  in  ca¬ 
vum  thoracis  aditus  pateat ,  mox  inter  aerem 
hunc  extrinfecus  illapfum  &;  eum ,  qui  cavos  pul¬ 
mones  inhabitat,  aequilibrium  reftituitur,  &  pul¬ 
mones  in  exiguum  volumen  eoiiabuntur.  Sic  col- 
lapfi  pulmones ;  inflato  per  glotcidem  aere ,  fi  dif- 
tendantur  denuo  ad  eam  magnitudinem  ,  quam 
in  thorace  integro  habuerunt,  imo  &  ad  majus 
volumen  expanfi,  tamen  ceflante  aeris  impulfu  9 
fponte  denuo  fe  contrahunt ,  vi  fibrarum  mefo- 
chondriacarum  &  membranularum  elaftica*  quas 
foia  nunc  in  mortuo  pulmone  fupereft ,  &  in 
exiguum  denuo  volumen  redeunt.  Si  pulmones 
cum  larynge  ita  adaptes  recipienti  antliae  pneu¬ 
maticae  ,  ut  larynx  cum  aere  externo  commu¬ 
nicet  ,  tum  porro  fi  aerem  recipientis  ,  pul¬ 
moni  incumbentem  exhaurias  ,  ftatim  aer  ex¬ 
ternus  per  laryngem  irruens ,  pulmonem  ad  cre- 
paturam  ufque  extendet ;  ut  primum  vero  ae¬ 
ri  externo  aditum  denuo  in  vas  recipiens  con¬ 
cedis  ,  mox  vifcus  hoc  ex  maxima  capacitate  in 
exiguam  ,  quam  antea  habuit ,  molem  collabi- 
tur.  Ex  omnibus  his  evidens  eft ,  pulmones  9 
dum  infpirando  expanduntur,  efle  in  ftatu  fibi 
violento,  non  pofle  ergo  pulmonem  vi  propria 
expandi  ,  adeoque  nec  infpirationem  a  motu 
proprio  pulmonis  repeti  pofle  ,  cum  hic  po¬ 
tius  vi  fibrarum  mefochondriacarum  Sz  membra¬ 
nularum  fuarum  perpetuo  in  contra&ionem  ni¬ 
tatur  ,  &  reipfa  mox  contrahatur  ,  dum  aequi¬ 
librium  aeris  externi  &  interni  reftituitur.  Ve¬ 
rum  quia  ftatus  pulmonum  ,  qualis  in  cada¬ 
vere  eft ,  eft  ftatus  expi rationis  poffibilis  maxi¬ 
mae  ,  &  quia  etiam  in  hoc  ftatu  pulmones  ma¬ 
jus  volumen  habent,  quam  naturaliter  in  aere 
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libero  habere  foleant ,  S 1  quia  etiam  perfofib  tho¬ 
race  cadaveris ,  pulmones  ftatim  in  minus  volu¬ 
men  contrahuntur  ,  etiam  hoc  evidens  eft ,  ne 
quidem  in  exfpiratione,  ftimma  pulmones  in  ftatu 
naturali  haerere  j  &  licet  continuo  propria  con- 
tra&ilitate  in  fpatium  minus  fe  recipere  nitan¬ 
tur,  licet  in  exfpiratione  magis  ad  flatum  natu¬ 
ralem  accedant,  quia  tamen  numquam  fua  con- 
tradrilitate  preffionem  aeris  interni  fuperare  pof- 
funt ;  nifi  hic  cum  externo  ad  aequilibrium  redi¬ 
gatur,  quod  quidem  neque  durante  vita,  neque 
in  cadavere  fit ,  nifi  externo  aeri  aditus  in  cavum 
thoracis  aperiatur ,  hinc  pulmones  etiam  fub  ex¬ 
fpiratione  in  ftatu  fibi  violento  haerere ,  manifef- 
tum  eft.  Atque  adeo  omni  tempore  refpirationis 
in  ftatu  diftra&ionis  violentae  funt.  Ergo  uti  ad 
infpirationem  ciendam  pulmo  vi  propria  non  con¬ 
currit,  ita  neque  exfpiratio  propria  pulmonis  ac¬ 
tione  peragitur.  Ergo  pulmo  unice  obfequiofus 
eft  preffioni  aeris  infpirati,  &  preffioni  aliarum 
potentiarum  ,  quae  receptum  aerem ,  per  tra¬ 
cheam  denuo  expellunt ,  Sc  vifcus  hoc  expan- 
fura ,  undique  in  minus  volumen  coardtant. 

s.  DCVL  DCVII. 

Nullus  inter  extimam  pulmonum  &:  interiorem 
pleurae  thoracem  inveftientis  fuperficiem  aer  eft® 
hinc  pulmo  femper  exadtiffime  pleurae  undiqu# 
applicatur  in  omni  ftadio  refpirationis ,  imo  etiam 
in  cadavere,  nifi  aut  aqua  extravafata,  aut  pus* 
aut  ichor  pulmonem  a  pleura  dimoveant ,  &  fpa¬ 
tium  intermedium  expleant.  Facile  patet  eant 
pulmonis  expanfronem ,  quae  etiafn  in  cadavem 
adeft ,  ut  pleuram  undique  contingat ,  unica 
ab  aere  pendere,  qui  cavum  pulmonis  occu¬ 
pat  ,  &  cum  externo  aeire  communicat.  Nam 
cum  thoracis  capacitas  multo  major  fit  volumi¬ 
ne  pulmonum  collapforum ,  &  e  thorace  exemp-* 
torum ,  neceffario  vacuum  fpatium  mter  pul» 
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mones  &  pleuram  intercederet ,  fi  quidem  pul¬ 
mones  intra  thoracem  adeo  collapfi  effent ,  ut 
funt  e  thorace  exempti.  Nunc  autem  impoffibile 
eft  inane  fpatium  intercedere  ,  quia  aer  inter¬ 
nus,  qui  cavum  pulmonis  occupat  ,  &  cum  to¬ 
ta  atmofphasra  communicat  ,  nullam  refiftentiam 
Invenit ;  hinc  pulmonem  expanfum  fervat ,  eum- 
que  perfedtiffime  ubique  pleurae  applicat  ,  ut 
omne  fpatium  inter  hoc  vifcus  &  pleuram  exac¬ 
te  deleatur.  Aer  enim  ,  qui  thoraci  exterius 
incumbit ,  hoc  fpatium  delere  non  poteft ,  cof- 
tsc  enim  vi  figuras  fixe  arcuatae  nihil  cedunt 
prefFioni  aeris  externi ;  utique  &c  vitrum  arcua¬ 
tum  preflionem  totius  atmofphaerse  incumbentis 
fuftinet ,  vitrum  planum  orificio  recipientis  ant¬ 
liae  pneumaticae  applicatum,  illico  rumpitur,  ex- 
haufto  aere.  Ergo  ex  his  patet ,  aerem  exter¬ 
num  coftas  prementem  ,  nullam  vim  in  ipfum 
pulmonem  exerere  polle ,  hunc  itaque  neque 
ad  infpirationem,  neque  ad  exfpirationem  quid¬ 
quam  conferre  ,  &  quod  pulmo  omne  thoracis 
cavum  perfedte  expleat ,  unice  ab  aere  interno  f 
qui  cavum  pulmonis  occupat,  pendere.  Nune 
his  pofitis ,  quandocumque  thoracis  cavum  di¬ 
latatur,  necefle  eft  ex  eadem  ratione  pulmonem 
dilatari ;  aer  enim  pulmones  inhabitans  ,  dum 
refiftentia  thoracis  ab  exteriore  pulmonum  fu- 
perhcie  aufertur  ,  gravitate  elafticitate  fua 
protinus  pulmones  urget  in  locum  non  refif- 
tentem ,  &  in  tantum  hos  expandit ,  in  quantum 
cavum  thoracis  augetur.  Non  ergo  caufa  refpi- 
rationis  in  aere  hscret*  nec  aer  externus  in  pul¬ 
monem  irruit ,  nifi  thorax  dilatetur ,  &  pulmo 
minus  ,  quam  antea  refiftat.  Viciffiin  neque 
caufa  exfpirationis  in  aere  latet ,  hoc  eft ,  non 
i  ple  aer  fua  vi  exfpirationem  perficit,  fed  ipfe, 
diminuta  thoracis  capacitate  ,  diminuto  pulmo¬ 
num  volumine  cedere  cogitur ,  &  per  tracheam 
expellitur.  Thorax  autem  &  ampliari  &  minui 

poteft 
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Jloteft  in  omnem  dimenfionem  ,  fecundum  lon¬ 
gitudinem  quidem  ,  dum  diaphragma  a  pulmo- 
nis  inferiore  fuperficie  recedens  in  cavum  ab¬ 
dominis  defcendit  ;  antrorfum  vero  &  ad  la¬ 
tera  ,  dum  coftae  per  fuas  potentias  alibi  di¬ 
cendas  ,  una  cum  olfe  iterno  elevantur  ,  iti¬ 
dem  que  a  pulmone  recedunt ,  &  vicilfim.  Ea 
tamen  dilatatio  ,  quae  a  coitis  per  fuos  muf- 
eulos  adduCtis  fit ,  multo  minor  illa ,  qua?  fit 
per  defcenfum  diaphragmatis ,  &  ita  pariter  di- 
minutio  thoracis  *  quae  fit  per  coftas  in  itat um 
iuum  naturalem  reititutas  minor  eit  illa,  quaa 
fit  per  diaphragma  a  mufculis  abdominalibus  ia 
thoracem  repuifum.  Hinc  apparet  praecipuum 
jefpirationis  organum  efie  diaphragma  &  mufeu- 
los  abdominales ,  deinde  mufeulos  intercoitales 
&  reliquos  ,  qui  thoraci  ofleo  movendo  defti- 
nantur.  Faeminae  tamen  thorace  liberius  refpi- 
xant ,  quam  viri ,  quod  ob  graviditatem  faCTum 
eit,  quia  tunc,  ob  uterum  in  abdomen  aflurgen- 
tem ,  diaphragma  parum  defcendere  poteft ;  hind 
thoracem  mobiliorem  naCtae  funt.  Haec  interira 
de  refpiratione  generatim  fufficiant.  Quales  mu¬ 
tationes  pulmoni  inducantur ,  tum  ab  infpiratio- 
ne,  tum  ab  exfpiratione,  cum  fuo  loco  fufe  dixe¬ 
rim,  hic  non  repetam.  Sed  nunc  revertendum 
eit ,  &  id  probandum  ,  auod  Boerhaavius  in 
textu  adfert,  nempe  nullum  efie  inter  pulmo¬ 
num  exteriorem  &  pleurae  interiorem  fu  perii  cieru 
aerem ;  id  enim  hactenus  folummodo  afiumpfi.  Et 
praeterea  auctoritas  contraria  ClariiT.  Virorum 
poitulat,  ut  fententiam  noftram  reCte  itabilia- 
mus.  Nam  &  Galenus  pulmonem  a  pleura 
aliquo  fpatio  diitare  fcripfit ,  &  alii  idem  do¬ 
cuerunt,  &  recentiifimis  temporibus  ClariiT  Ham» 
Sergerus  aerem  thoracicum  refufcitavit  , 
qui  inter  pulmonem  &  pleuram  contineretur  f 
quique  ab  aere  infpirato  comprefius  eia  te  re’ 
fuo  refiliret,  &  exfpirationem  adjuvaret.  Gum~ 
Tortu  1IL  I  i 
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que  Clariffimus  Hallerus  eam  fententiam 
refutaflet  ,  acerrima  inter  hos  duos  viros  iis  or¬ 
ta  eft  ,  morte  folum  Hambergeri  termi¬ 
nata.  Sed  &  111.  Halesius  aerem  thoracicum 
admifit,  eumque  experimentis  ftns  evictum  cre¬ 
didit.  Igitur  omnia  follicite  expendenda  funt , 
ut  videamus ,  num  verofimilis  fit  aeris  thoracici 
prsefentia  ,  num  experimenta  contrarias  partis 
decretoria  fint.  Et  primo  quidem  pro  aere 
thoracico  facit ,  quod  pulmonis  membrana  po- 
rofa  fit,  quod  aquam  omnino  tranfmittat,  hinc 
aeri  videatur  patere;  deinde  quod  pulmones 
etiam  inflati  ligata  quamvis  afpera  arteria  de- 
tumefcant,  &  aerem  receptum  denuo  perdant , 
dimittant  per  vias  infenfibiles,  atque  hinc  dif¬ 
ficillime  ficcentur  inflati.  Hoc  argumentum  ta¬ 
men  nihil  probat;  nam  fi  etiam  dentur  pori 
&  vafcula  ex  cavo  aereo  pulmonis  in  thoracem 
ducentia,  quae  nemo  negat,  non  ideo  tamen 
continuo  fequitur,  ea  vafcula  aeri  elaftico  na¬ 
turaliter  pervia  efle.  Jam  alio  loco  demonftra- 
tum  eft,  aerem  elafticum  non  fubire  poros  li¬ 
quido  fpecifiee  graviore  occupatos,  idque  ex 
ipfis  Hambergeri  principiis.  Deinde  (1 
etiam  poft  mortem  e  thorace  exemptus  pulmo 
aerem  elafticum  tranfmittit,  dum  vafcula  ina¬ 
nita  aeri  aditum  concedunt,  non  inde  fequitur, 
idem  in  vita,  &  ftatu  naturali  fieri,  dum  ea¬ 
dem  vafcula  liquidis  aere  gravioribus  repleta 
funt.  Denique  fi  integer  pulmo  in  aqua  demer¬ 
gatur,  &  aer  per  tracheam  infletur,  nullae  in 
aqua  excitantur  bullulae,  quae  necefiario  appa¬ 
rerent  ,  fi  aeri  adeo  facilis  per  pulmonem  tran- 
fitus  effet.  Atque  hoc  primum  eft.  Adduxe¬ 
runt  etiam  exempla  avium  ,  in  quibus  certum 
eft,  aerem  per  poros  pulmonum  libere  pene¬ 
trare  in  cellulas  his  animantibus  proprias.  Sed 
neque  hoc  quidquam  ad  hominem  valet;  avi¬ 
bus  enim  hoc  adminiculum  natura  dedit  ,  ut 
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ftuiltum  aerem  haurire  ,  atque  ita  corporis 
vitatem  augere  pollent,  ad  volatum  necefla- 
riam.  Homines  non  volant,  neque  eam  fabri¬ 
cam  habent.  Sed  experimentis  etiam  fortiori» 
bus  pugnatum  eft;  &  CeL  quidem  Halesius 
in  junioribus  animalibus  divellis  fequens  tenta¬ 
men  inftituit.  Incifo  abdomine  diaphragma  le- 
cuit  &  detraxit,  collas  quoque,  quantum  fatii 
erat ,  abftulit ,  ut  pulmones  nudi  in  conlpec- 
tum  darentur,  follicite  cavendo,  ne  va(a  pul¬ 
monum  ,  aut  ipfa  vifceris  fubftantia  hederetuh 
Tunc  refciffo  animantis  capite  afperam  arteriam 
ad  fiphonem  vitreum  recurvum  alligavit,  tho¬ 
racem  animalis  cum  pulmonibus  vafi  vitrea 
aqua  repleto  impofuit ,  St  in  recipiente  antlias 
pneumaticas  ita  locavit,  ut  crus  alterum  fipho- 
nis  extra  recipiens  protenfum  cum  aere  exter¬ 
no  communicaret.  Ilis  fa<ftis  aerem  recipientis 
ope  emboli  exhaufit.  Continuo  aer  per  flpho- 
nem  extrinfecus  irruens  pulmones  inflavit  St  ex¬ 
pandit  ;  imo5  vero  diftindte  vidit  Halesxus  ae¬ 
reas  bullulas  minimas  per  fubftantiam  pulmonis 
penetrafle  &  ad  fuperfieiem  aquax  afcendifte* 
Hoc  ita  faitum  efle  concedi  poteft ,  fed  fadtum 
eft  in  mortuo  pulmone,  fadtum  eft  in  fpatia 
reipfa  vacuo;  cum  tamen  in  ftatu  naturali  ani¬ 
mantis  5  dum  refpirat ,  reipfa  fpatium  vacuum 
non  nafcatur,  fed  nafceretur  foium,  nifi  conti¬ 
nuo  aer  pulmonem  pleuras  exadte  apprimeret 
Primum  autem  hoc  ipfum  eft,  ut  ablata  reflften- 
tia  aer  pulmonem  inhabitans  expandatur  ,  & 
pulmonem  expandat;  neque  enim  in  vacuo  etiam^ 
neque  in  citato  Halesii  (Feget.  Statibs  exp* 
1  j  2. )  experimento  aer  ftatim  per  poros  pulmo¬ 
nis  penetrat,  fed  omnium  primo  pulmonem  ex¬ 
pandit  ,  deinde  per  expanfl  pulmonis  poros  pe^ 
netravit ,  cum  nihil  obflfteret.  Yerum  quia  pri¬ 
mus  effedtus  aeris ,  dum  infpiramus ,  expanfio 
pulmonis  eft ,  pulmo  ftatim  pleuras  applicatur  # 
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&  ad  illam  ita  femper  apprimitur,  ut  nihil  i if- 
tercedat;  non  poteft  ergo  aer  infpiratus  in  ca¬ 
vum  thoracis  penetrare,  cum  nullum  cavum  ta¬ 
le  inter  pulmones  &  pleuram  adfit,  quale  in  va¬ 
cuo  antliae  eft  ,  &  cum  ipfe  aer  primo  fuo  ef- 
fe£tu,  qui  expanfio  pulmonis  eft,  tale  fpatium 
nafei  prohibeat.  Aliud  Halesii  experimentum* 
Hamaftatifcs  p.  m.  79.  &  argumentum  eft  f  quod 
fi  animalia  perfoflo  pulmone  in  vacuo  enecen- 
tur  pulmones  fanguine  coagulato  pleni  &  infardti 
reperiantur ,  fi  vero  in  vacuo  fimpliciter  ene- 
centur  thorace  non  perfofib,  nec  vulnerato  pul¬ 
mone,  vifcus  hoc  album  &  comprefium  invenia¬ 
tur;  inde  deducit,  evidenter  aerem  thoracicum 
adefle ,  &  ideo  integro  thorace  pulmones  albos 
exiangues  &  comprefibs  deprehendi ,  quia  abla¬ 
to  per  antliam  aere  pulmonico  aer  thoracicus 
valde  expanfus  pulmones  undique  comprimit , 
perfofib  vero  pulmone  &  thorace,  fimul  thora¬ 
cicus  aer  exhauritur ,  vafcula  ergo  pulmonalia 
tunc  non  comprimuntur,  fed  omnino  fanguinem 
recipiunt.  Hoc  argumentum  valde  captiofum 
eft,  &  fi  plura  experimenta  confentirent,  omni¬ 
no  aeris  thoracici  exiftentiam  evinceret.  Sed  cum 
diredta  experimenta,  ut  videbimus,  contrarium 
demonftrent,  alia  longe  hujus  diverfi  phaenomeni 
ratio  fubeft,  &  genuinam  rationem  Hallerus 
reddidit.  Nempe  „  perfofib  thorace  vis  antliae 
„  multo  potentius  in  tota  fuperficie  non  interio¬ 
re  folum,  fed  &  exteriore  pulmonibus  applica¬ 
tur,  &  exhaufto  aere  recipientis,  non  folum  aer* 
qui  in  cavo  pulmonis  habitat ,  fed  aer  etiam 
fanguinis  pulmonalis  extricatur  &  in  ftatum  elaf- 
ticum  reducitur.  Ille  vafcula  pulmonalia  imma¬ 
niter  dilatat ,  imo  etiam  difrumpit ;  tunc  vero 
ip  dilatata  &  rupta  pulmonum  vafcula  fanguis 
ex  corde  dextro  admittitur ,  imo  advocatur  ,  & 
allicitur ,  &  vafcula  haec  implet ,  grumofus  ta¬ 
men  ille  ex  frigore  lethali.  Contra  vero  thora* 
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te  illaefo,  integris  vafis  pulmonalibus,  dum  aer 
pulmonalis  aufertur,  pulmones  non  amplius  ex- 
panfi  ftatim  in  minimam  molem  collabuntur , 
vafcula  complicantur,  corrugantur,  nec  jam  fan- 
guinem  ullum  admittere  poliunt ;  hinc  eo  in  ca- 
fu  collapfi  pulmones  pallent ,  fangnine  vacui , 
non  autem  quia  aer  thoracicus,  nullo  directo 
experimento  evidtus,  fed  folum  ex  fuppofito  af- 
fumptus,fuperflciem  pulmonum  exteriorem  com¬ 
primit.  Sed  neque  verum  femper  eft  experimen¬ 
tum  Halesianum,  &  perinde  eft,  five  perfdflb, 
five  non  perfofto  thorace  animal  in  vacuo  ene- 
cetur.  Etiam  non  perfofTo  thorace  perinde  pul¬ 
mones  fugillatos  &  extravafato  fanguine  plenos 
in  fuis  experimentis  invenit  Hallerus,  minime 
pallidos  ;  videturque  experimenti  diverfitas  fo- 
lummodo  a  diverfa  quantitate  aeris  exhaufti 
pendere. 

Aliud  Halesii  experimentum,  pariter  pro 
aere  thoracico  ftabiliendo,  ut  videtur,  faciens, 
hoc  erat  :  Catelli  abdomen  per  medium  difle- 
cuit,  capitique  pondus  grave  appendit,  &  in 
aquam  demerfit,  tum  hoc  apparatu  in  recipiente 
antliae  conftituto ,  dum  aerem  recipientis  exhau- 
fit ,  vidit  manifefte  diaphragma  in  abdomen  def- 
cendere ,  mox  vero  furfum  denuo  in  pedtus  re¬ 
pelli,  dum  aer  externus  denuo  in  recipiens  ad¬ 
mitteretur.  Neceflario  ergo  aerem  in  thorace 
adeflfe  debere ,  qui  ablato  externo  aere  diaphrag¬ 
ma  deprimat.  Verum  non  advertit  Vir  Illuftris, 
aerem ,  qui  a  cavo  pulmonis  latebat ,  ablato  aere 
externo  ,  pulmonem  expandifle  ,  &  diaphragma 
depreffifie ,  maxime  cum  caput  catelli  intra  aquam 
demerfum  fuerit,  quae  aeri  pulmonico  obfiftebat, 
quominus  adeo  facile  per  tracheam  erumperet. 
Etiam  hoc  phaenomenon  videbatur  aerem  tho¬ 
racicum  demonftrare,  quod,  fi  acu  triquetra  vul¬ 
nus  thoraci  animalis  infligatur,  continuo  aer  cum 
Impetu  de  pedtore  profiliat ,  imo  &  ipfa  per  vul- 
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pus  pulmonis  fubftantia  prorumpat,  per  obfer- 
vata  Clariir.  Virorum  Houston,  Hoadly, 
de  Bremond,  Hale  si  i.  Sed  hoc  experi¬ 
mentum  valde  infidum  eft ;  primo  enim  potell 
in  eo  tentamine,  dum  acus  triquetra  inter  cof- 
tas  adigitur,  fimul  ipfe  pleurae  contiguus  pulmo 
pertundi ,  &  qui  per  vulnus  erupit  aer,  omni¬ 
no  e  cavitate  pulmonis ,  non  thoracis ,  erupif- 
fe ;  fecundo  etiam  non  laffio  pulmone  potuit  aer 
externus  illico ,  dum  vulnus  infligebatur ,  in 
thoracem  irruifle ,  &  dein  fummo  nixus  ani¬ 
malis  per  idem  vulnus  fuifle  propulfus.  Nam 
parva  thoracis  vulnera  non  illico  refpirationem 
fupprimunt ,  poteftque  fimili  in  cafu  animal  etfi 
difficulter  St  maximo  cum  molimine  fpirare. 
Deinde  pulmonis  per  vulnus  proruptionem  ipfe 
Halesius  non  pro  efledtu  aeris  thoracici,  led 
pro  efiedtu  fanguinis  arterise  pulmonalis,  pul¬ 
monem  extendentis  habuit ;  quamquam  verius 
ea  pulmonis  propulfio  a  diaphragmate  pendet, 
quod  nunc  audto  molimine  refpirationis ,  pul¬ 
monem  multo  validius  in  thoracem  repellit,  & 
^liqua  etiam  portione  per  vulnus  urget;  nam 
pulmo  in  ejtifmodi  caflbus  folummodo  in  exfpi- 
ratione  animantis  prorumpit.  Nempe  hoc  vali- 
diffimo  nixu  exfpirationis  &  aer  thoracem  in- 
greflus  eliditur,  &  fimul  pulmo  aerem  ilium  fe- 
quens  in  hiatum  vulneris  urgetur.  Ex  omni¬ 
bus  hifce  patet ,  &  experimenta ,  quas  ab  auc¬ 
toribus  pro  ftabilienda  aeris  thoracici  exiftentia 
tentata  funt,  indiredta  efle,  &  argumenta  ab 
experimentis  dedudta  efle  prorfus  infufficientia 
erronea.  A  contrario  vero  Illuftr.  Halle- 
us  ,  aliique  ,  diredtis  argumentis  &  experi¬ 
mentis  oftenderunt ,  nullum  omnino  in  ftatu 
naturali  thoracicum  aerem  ad  e  fle.  Et  hanc  ve¬ 
nta  tem  Boer  ii  a  avio  recte  perfpedtam  de- 
ponfirant  fequentia  : 
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Primo  Anatome  accurata.  Nam  ubique  pul¬ 
mo  pleurae  exadte  contiguus  eft ,  totumque  ca¬ 
vum  thoracis  perfedte  replet.  Si  in  animali  qua¬ 
drupede  vivo 9  vel  mortuo,  aut  etiam  in  cada¬ 
vere  humano,  in  quo  nullum  thoracis  vitium 
morbofum  adiit ,  prudenter  <k  fbilicite  mufculi 
Intercoftales ,  quacumque  in  parte  thoracis  au¬ 
ferantur,  non  externi  foium,  fed  etiam  interni, 
atque  adeo  pleura  denudetur ,  cavendo  tamen , 
ne  ea  vel  tantillum  laedatur,  quod  &  patientiam 
magnam  fk  multam  in  fecando  peritiam  requi¬ 
rit  ,  fi  hoc  inquam  fiat  in  quacumque  parte 
thoracis,  conftanter  per  pleuram  pulmo  conti¬ 
guus  transparet,  caerulefcente  fuo  colore  confpi- 
cuus,  nullo  intervallo  remotus  ,  idque  etiam  dia¬ 
phragmate  denudato.  De  hac  veritate  per  ex¬ 
perimenta  Albini,  Halleri,  'Meokelii, 
Schreiberi,  certiffime  confiat.  Yerum  fi  quis 
211  thorace  aer  contineretur ,  pulmo  certe  ali¬ 
quo  intervallo  a  pleura  remotus  e  flet;  nec  certe 
figuram  cavitatis  utriufque  pleurae  exadtiffime 
exprimeret  ,  uti  exprimit.  In  avibus  reipfa  pul¬ 
mo  a  pleura  remotus  eft ,  &  manifeftis  forami¬ 
nibus  pertufus  ,  per  qua:  aer  ex  trachea  in  ca¬ 
vum  thoracis  penetrat ,  k  viciifim  ex  hoc  in 
tracheam  exire  poteft. 

Secundo :  Productio  &  incrementum  fatus  in  ute¬ 
ro  &c.  Aer  enim  ille  thoracicus  jam  corpori 
congenitus  efle  deberet ,  jamque  adeo  in  foetu 
inter  pulmonem  &  pleuram  reperiretur.  Unde 
autem  potuiflet  foetui  advenire  ille  aer,  cum  foe¬ 
tus  numquam  aerem  bauferit ,  humores  vero 
materni ,  quibus  foetus  alitur ,  non  aliam ,  quam 
fixatum  aerem  continent?  Sed  neque  in  pulmone 
foetus  aer  thoracicus  reperitur  ;  neque  pulmo 
foetus ,  ut  quidem  credi  poffit ,  aliquo  inter¬ 
vallo  a  pleura  remotus ,  fed  huic  ipfi  perfedt® 
eontiguus  eft  per  Halleri  obfervata. 
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Tertio  :  Vulnera  in  cavum  thoracis  penetrantia 
&c.  Si  in  cadavere  humano  pleura  follicite  inci¬ 
datur,  cavendo  ne  una  pulmo  violetur,  videbis 
mox  pulmonem  pleurae  antea  contiguum  ab  ea¬ 
dem  fugere ,  feque  gradatim  recipere ,  &  colla¬ 
bi  ,  fpatiumque  nafei  inter  pleuram  &  pulmo¬ 
nem  ,  quod  prius  non  adfuit.  Alterius  lateris 
pulmo  fimiliter  collabitur ,  vulnere  in  altero  tho¬ 
racis  latere  inflidto;  neque  umquam  fallit  expe¬ 
rimentum  ,  nifi  pulmo  praeter  naturam  pleuras 
adhaeferit.  Deinde  hoc  in  experimento  nullus 
omnino  ex  thorace  prorumpit  aer,  qui  certe 
mox  per  vulnus  prorumperet ,  fi  praeexifteret  in 
thorace.  Pollet  tamen  etiam  fieri ,  ut  aer  ex  in- 
cifo  cadaveris  pe&ore  prorumperet,  licet  non 
perfoflo  pulmone,  11  nimirum  pars  aliqua  pul¬ 
monis  aut  pleurae  gangrasna  fuiflet  confumpta  , 
aut  fi  pus  vel  ichor  in  thorace  putridus  aerem 
elallicum  generalfet.  Si  iftud  experimentum  in  vi’ 
vo  animali  inftituatur ,  pulmo  perinde  collabitur, 
H  vox  perit,  aut  minuitur  faltem,  &  refpiratio 
difficillima  fit ;  &  fi  utraque  thoracis  cavitas  inci¬ 
ditur,  non  laefo  pulmone,  idem  in  utroque  pul¬ 
mone  fit  ?  &  animal  fuffocatum  perit.  Ergo  quia 
aer  in  thoracem  admiflus  adeo  refpirationi  obeli, 
eamque  fupprimit ,  male  certe  natura  nobis 
animantibus  fimili  fabrica  praeditis  confuluiflet , 
fi  aerem  inter  pulmones  &  pleuram  admififlet , 
qui  certe  tantum  dilatationi  pulmonum  obilitif- 
fet ,  quantum  ipfe  in  thorace  fpatium  occuparet. 
Neque  objici  debet ,  quod  aer  in  hoc  experimen¬ 
to  de  thorace  quandoque  prorumpere  vifus  fit , 
quod  etiam  pulmo  ipfe  proruperit  fubinde  per 
vulnus.  Hujus  enim  ratio  in  ipfo  aere  ingrefib 
per  vulnus,  §c  fecuta  valida  ac  laboriofa  exfpi- 
xatione  latet ,  ut  jam  dixi ;  &  necefle  eflet  fem- 
per  aerem  prorumpere  in  hoc  experimento , 
Sum  interim  rariffime  obfervatum  elt.  Denique 
non  xariffitnum  eft,  ejufmptli  cadavera  reperiri  ? 
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Sn  quibus  pulmones  toti  undique  ad  pleuram  ad¬ 
haerent  ,  ut  vi  quadam  inde  feparari  debeant , 
quin  tamen  iftiufmodi  homines  de  difficili  refpira- 
tione  conquefti  fint,  nili  alio  vitio  pulmonum  fi- 
mul  laborarint.  Tales  cafus  ipfe  novi.  Ubinam  au¬ 
tem  hic  a£r  thoracicus  ?  aut  ubi  ejus  neceffitas  ad 
xefpirationem  ,  quam  adeo  adverfarii  urgent. 

Quarto  :  Animalis  vivi,  cui  thorax  aperitur , 
intra  aquam  demerfio.  Hoc  experimentum  de¬ 
cretorium  eft.  Animal  vivum  aquae  imponitur, 
fic  ut  aqua  thoracem  animalis  notabili  altitudi¬ 
ne  excedat;  hoc  fadto  fub  aqua  caute  mufculi 
intercoftales  &  pleura  inciduntur  fcalpello,  ca¬ 
vendo  ne  pulmo  laedatur.  Hoc  in  cafu  certum 
eft,  infli&o  vulnere,  aSrem  externum  per  vul¬ 
nus  in  thoracem  penetrare  non  pofle,  cum  ejus 
acceflum  aqua  prohibeat ,  interea  tamen  aqua  * 
inflidto  vulnere ,  in  thoracem  penetrabit ,  &  ft 
quis  in  thorace  animalis  contineatur  naturaliter 
aer,  eum  fub  forma  bullae  expellet.  Verum  ex¬ 
perimento  rite  inftituto  ab  Hallero  &  aliis 
Clariffi  Viris,  nulla  bulla  aerea  prorumpit;  ergo 
evidens  eft,  nullum  in  thorace  naturaliter  con¬ 
tineri  a€rem.  Excitatum  tamen,  &  contrarium 
experimentum  fuit  ab  Hambergero  paucifque 
aliis,  &  aer  fub  forma  bullae  ex  aqua  prorupifle 
vifus ;  fed  in  experimento  illo  pulmones  una 
cum  pleura  laefos  fuifle  certum  eft,  licet  de  hac 
re  altum  filentium  tenuerit  Hambergerus  ,  imo 
ne  quidem  pulmones  examinaverit.  Schreibe- 
rus  autem  Vir  Clariif.  accurate  adnotavit,  ae¬ 
rem  folum  eo  in  cafu  prorumpere  dum  una 
cum  pleura  pulmo  perfoditur,  tunc  enim  aqua 
non  folum  in  cavum  thoracis,  fed  etiam  in  ca¬ 
vum  aereum  pulmonis  intrat ,  &  aerem  expellit. 
Illaefis  pulmonibus  numquam  vel  minima  aeris 
bulla  ex  aqua  prorupit.  Ergo  certum  eft ,  nul¬ 
lum  inter  pleuram  &  thoracem  naturaliter  aerem 
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fiofpitari.  Qui  ceterum  plura  hac  de  lite  no (T@ 
defiderat ,  legere  poterit  Hambergeri  de  refpi- 
rationis  mechanifmo  diflertationem  ,  una  cum 
fcriptis  controverfis  ejufdem  &  Halleri  col- 
iedtis  editam  lenas  1748. 

§.  DCVIIL  §.  DCIX.  &  §.  DCX. 

Infpiratio  vitalis,  placida,  quae  nobis  non  ad¬ 
vertentibus  &  in  vigiliis  &  in  fomno  non  inter- 
xupta  pergit,  folum  ope  diaphragmatis  St  muf- 
culorum  intercoftalium  peragitur.  Diaphragma 
nimirum  ex  fua  convexitate  in  planitiem  con¬ 
trahitur,  &  verfus  abdomen  defcendit,  &  con¬ 
tenta  abdomine  vifcera  deorfum  antrorfumque 
urget ,  mufculofque  abdominis  extendit.  Sic  ve¬ 
ro  augetur  capacitas  utriufque  cavi  pedtoris  fe¬ 
cundum  longitudinem  &  refiftentia  aufertur  ab 
Inferiore  pulmonum  fuperficie  diaphragmati  con¬ 
tigua  ;  ergo  aer  in  pulmonibus  contentus  mox 
elatere  fuo  expanditur  &  non  fatis  refidentes  lo¬ 
bos  urget  deorfum  atque  antrorfum,  ut  fepto 
perfedte  contigui  maneant ,  &  omne  inane  fpa- 
tium  praecaveatur.  Simul  vero  hac  ratione  aer 
pulmonicus  expanfus  rarior  fit  aere  externo;  er¬ 
go  ille  pro  tracheam  irruit  fimul  in  locum  minus 
jrefiflentem ,  donec  ad  eamdexn  cum  externo  aere 
denfitatem  redadtus  fit  aer  pulmonicus.  Potiffi- 
aum  autem  partes  diaphragmatis  laterales  infpi- 
xando  defcendunt,  qux  mulculofaa  funt,  pars  me¬ 
dia  tendinea  a  mediaftino  utcumque  retinetur  * 
nec  nifi  in  violenta  infpiratione  deprimitur,  aut 
certe  in  infpiratione  profundiore,  ut  jam  alibi 
notavi.  Patet  autem  ex  hifce  ratio,  cur  diaphrag¬ 
ma  fi  tum  obliquum  habeat,  St  ab  anterioribus 
verfus  pofteriora  defcendat.  Si  enim  horizonta¬ 
lem  (itum  haberet,  redtaque  via  in  abdomen  def- 
cenderet,  contenta  abdominis  redta  in  pelvim 
olfeam  refiftentem  urgerentur,  unde  nec  adeo 
commode  nec  adeo  profunde  diaphragma  defcen- 
4sre  poflet  &  fi  nixu  adhibito  profundius  de» 
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fcenderet  *  contenta  abdominis  nimis  valide  com¬ 
primerentur.  Nunc  vero  idem  oblique'  deorfum 
antrorfum  depreflum  vilcera  abdominis  verius 
laxos  &  facile  cedentes  abdominis  mufculos  ur¬ 
get  &  refpiratio  multo  commodius  peragitur. 
Altero  momento  prte  valent  mufculi  abdominales 
contradli  contenta  abdominis  contraria  direc¬ 
tione  verfus  diaphragma  urgent,  ipfumque  dia¬ 
phragma  in  thoracem  denuo  repellunt,  quod  eo 
ipfo  tempore  jam  fponte  relaxatur.  Ita  repulfo 
intra  pedtus  diaphragmate  pulmones  quoque  re¬ 
pelluntur  &  in  fpatium  minus  compinguntur, 
diminutoque  cavo  pulmonali  aeris  infpirati  ex- 
cefius  per  tracheam  expellitur;  hscc  exfpiratio  eft. 
De  caulis  alterni  hujus  motus  hic  nondum  agi¬ 
mus.  Cum  diaphragmate  eonfpirant  mufculi  in- 
tercoftales ,  externi  &  interni ,  inter  lingulas  cof- 
tas  locati ;  hi  coftas  inferiores  quafque  ad  fupe- 
riores  trahunt ,  eafque  non  nihil  vertunt  ita ,  ut 
margines  collarum  inferiores  aliquantum  extror- 
fum  ducantur,  coftseque  ipfse  nonnihil  furfum 
trahantur.  Verum  motus  ille  collarum  exiguus 
eft,  in  hac  tamen  exiguitate  maximus  in  arcu 
maximo  collarum,  feu  in  lateribus  thoracis,  cum 
is  arcus  maxime  ab  hypomochlio  collarum  arti¬ 
culatarum  diftet.  Cumque  adeo  exiguus  fit  hic 
motus ,  parva  omnino  thoracis  dilatatio  ea  eft , 
quam  collae  per  fuos  mufculos  placide  elevatae 
efficiunt.  Hinc  praecipuum  refpirationis  naturalis 
organon  diaphragma  eft  cum  mufculis  abdomi¬ 
nalibus;  parum  admodum  intercollales  mufculi 
conferunt;  id  quifque  in  fe  ipfo  attentus  expe¬ 
rietur.  Neque  tamen  penitus  a  vitali  refpiratione 
excludere  oportet  intercollales,  ut  quidam  auc¬ 
tores  contenderunt;  nam  certe  obfervamus  uti¬ 
que  in  nobis  placide  refpirantibus  aliquem  colla¬ 
rum  afcenfum  &  defcenfum  &  longe  rnanifefiior 
iit  fepti  tranfverfi  motus.  Et  thoracem  olieurn 
per  coftas  etiam  dilatari  reapfe,  docet  cingulum, 
§ut  fpfci$  thoraci  circumducta  p  quam  tempore- 
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infpiraticmis  manifefte  magis  tendi  obfervamiu. 
Deinde  foeminas  omnes  thoracem  mobiliorem  ha* 
bent,  iifque  coftae  evidentius  moventur,  quam 
viris.  Non  omnes  autem  coftae  in  infpiratione 
afcendunt,  ut  redte  advertit  Boerhaavius.  Su¬ 
prema  enim  cofta  fere  immobilis  eft,  tum  reli¬ 
quas  ut  fequuntur  ordine  mobiliores ,  per  fuos 
inufculos  adducftae  elevantur  eo  evidentius,  quo 
magis  obfequiofae  funt.  Ultimae  tamen  tres  qua- 
tuorve  coftae  aut  omnino  non  afcendunt,  aut 
etiam  defcendunt  &  introrfum  trahuntur  ex  opi¬ 
nione  Boerhaavii,  Albini  &  aliorum,  fed  id 
non  perpetuum  eft  &  tunc  potiffimum  fit,  dum 
ope  lolius  diaphragmatis  fere  impiratio  abfolvi- 
tur,  cum  fibris  carneis  diaphragmatis  connexaj 
fint,  ab  eoque  fimul  eodem  tempore  defcendente 
deorfum  trahantur,  aut  faltem  per  fuos  mufcu- 
los  retentas,  furfum  moveri  prohibeantur. 

§.  DCXI.  §.  DCX1I. 

Thorax,  ut  ex  ofteologia  notum  eft,  compo¬ 
nitur  crate  oflea ,  quas  anterius  ofle  fterno ,  pof- 
terius  vertebris  dorfi  duodecim ,  lateraliter  utrim¬ 
que  totidem  coftis  ofieis  &  harum  cartilaginibus 
clauditur.  Coftas  porro  dividuntur  in  veras  8c 
fpurias;  veras  feptem  fuperiores  vocantur,  quae 
cartilaginibus  fuis  ad  ipfum  fternum  pertingunt, 
quinque  inferiores  fpurias  appellantur,  quas  car¬ 
tilaginibus  fuis  non  ad  ipfum  fternum  pertin¬ 
gunt,  fed  eas  ceterarum  cartilaginibus  adjungunt 
focias ,  aut  libero  extremo  fludtuant  Omnium 
coftarum  fundamentum  in  vertebris  dorfi  eft.  Et 
quidem  vertebra  dorfi  fuprema  in  fuo  corpore 
ofleo  levem  finum  infculptum  habet ,  quo  ca¬ 
pitulum  coftas  primas  recipit;  ita  etiam  unde¬ 
cimas  &  duodecimas  coftae  capitulum  in  foveo¬ 
lam  ,  corpori  fibi  refpondentis  vertebras,  impref- 
fara ,  recipitur.  Reliquarum  vero  coftarum  capi¬ 
tula  inter  duas  quafque  vertebras ,  qua  fefe  la¬ 
teraliter  harum  corpora  contingunt ,  articulan¬ 
tur.  Effetque  h&c  articulationis  fpecies  omnino 
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4e  genere  gynglimi ,  nifi  alias  caufas  mobilitaterrr 
admodum  exiguam  &  obfcuram  coftis  concede¬ 
rent.  Non  longe  ab  ea  articulatione  cofta  quas¬ 
libet  tuberculum  educit ,  duabus  infimis  excep¬ 
tis,  quod  cum  proceflu  tranfverfo  fibi  refpon- 
dentis  vertebras  committitur  ;  jamque  adeo  du¬ 
plici  loco  cum  vertebris  coftac  articulantur,  nem¬ 
pe  cum  harum  corporibus  &  proceffibus  tranf- 
verfis;  &  prasterea  per  ligamenta  validiffima  ad 
vertebras  revinciuntur.  Nam  non  folum  capitula 
coftarum  ,.ubi  cum  corporibus  vertebrarum  com¬ 
mittuntur,  capfula  ligamentofa,  ut  omnes  alii 
articuli ,  cinguntur ,  fed  etiam  a  cujufque  cofta 
capitulo  interius  bifidum  aut  trifidum  ligamen¬ 
tum  edudtum  ad  fuperiorem  &  inferiorem  quam¬ 
que  vertebram  affigitur  &  a  tuberculo  cujufque 
coftae  breve,  validiffimum  ligamentum  enafcitur, 
quo  tuberculum  coftse  ad  proceflum  vertebra® 
tranfverfum  firmiffime  religatur  &  funt  alia  prae¬ 
ter  hasc  numerofa  coftarum  ligamenta  a  CeL 
Weitbrecht  ex  profeflb  defcripta  in  SyndefmoL 
quae  recenfere  longum  foret.  Inde  a  tranfverfo 
proceflu  coftae  deorfum,  mox  antrorfum  in  ar¬ 
cum  curvantur ,  utcumque  fibi  parallelae ,  alias 
tamen  aliis  magis  curvae  &  longiores,  fineque 
plano  afpero  terminantur,  cui  cartilago  adapta¬ 
tur,  mediante  qua  cum  offe  fterno  anterius  co¬ 
haerent;  atque  ille  finis  anterior  in  omnibus  cof¬ 
tis  humilior  eft  earumdem  articulatione  cum 
Vertebris.  Sed  tantummodo  feptem  fuperiorum 
coftarum  cartilagines  ad  ipfum  fternum  perve¬ 
niunt  &  foveas  laterales  hujus  offis  ingrediuntur, 
ligamentis  brevibus  ad  id  revindtac;  odtava  car¬ 
tilago  ad  feptimam ,  nona  ad  odtavam  ,  decima 
ad  nonam  adhaerefcit  &  per  ligamenta  folum 
cum  fterno ,  tum  &  inter  fe  conjunguntur.  Un¬ 
decima  &  duodecima  finibus  liberis  fluctuant  , 
mufculis  nexae  &  abdominalibus  &  carni  dia¬ 
phragmatis.  Longitudo  coftarum  a  prima  increfi* 
eit  continuo  ad  octavam  ufque  &  ita  etiam  mo* 
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bilitas;  prima  enim  breviffima  &  firmiffima ,  fub- 
fequac  &  longiores  &  mobiliores,  odtava  omnium 
longiffima ;  ab  hac  denuo  longitudine  decrefcunt 
ad  infimam;  at  mobilitas  non  decrefcit,  imo  ve¬ 
xo  infimas  collae ,  quia  fines  liberos  habent ,  ce¬ 
teris  omnibus  mobiliores  funt.  Inprimis  autem 
notanda  eit  diredtio  collarum.  Prima  a  vertebris 
verfus  fternum  defcendit ,  altera  fere  ad  redtum 
angulum  cum  fterno  concurrit,  reliquas  omnes 
a  vertebris  deorfum  antrbrfumque  recurvate  car¬ 
tilaginibus  fuis  denuo  verfus  fternum  afcendunt* 
ut  medius  arcus  origine  &  fine  humilior  fit.  Pa¬ 
tet  hinc ,  cur  in  univerfum  motus  collarum  exi¬ 
guus  fit?  cur  tamen  mobilitas  praecipua  in  arcu 
earumdem  maximo  ?  cur  ea  collarum  pars  eete- 
xis  altius  &  evidentius  attollatur  in  infpiratione. 

§.  DCXIII. 

Mufculi  intercoftales  a  litu  fuo  didti,  quia  fpa-^ 
tia  inter  duas  quafque  collas  relidta  occupant, 
duplices  funt,  alii  externi,  cuti  propiores,  alii 
interni ,  quibus  mox  pleura  fubeft ,  fola  pingue¬ 
dine  &  cellulofa  tela  intercedente.  Externi  fin- 
guli  oriuntur  a  margine  inferiori  collas  fuperio- 
xis  ,  initio  furapto  ad  articulationem  collarum 
pofteriorem  prope  capitulum  &  inferuntur  in 
marginem  fuperiorem  collae  inferioris,  non  pe¬ 
llitus  ufque  ad  nafcentem  ex  colla  cartilaginem* 
quod  fpatium  ufque  ad  fternum  completur  apo- 
neurofi.  Fibrarum  autem  ea  diredlio  elt ,  ut  om¬ 
nes  a  fuperiore  colla  ad  inferiorem  oblique  an- 
trorfum  tendant,  adeoque  origo  fibrarum  in  fu¬ 
periore  colla  hypomochiio  propior,  in  inferiore 
ab  hypomochiio  remotior  fit.  Primus  a  fupremas 
collae  margine  inferiore  exortus,  in  fecundas  mar¬ 
ginem  fuperiorem  inferitur;  &  ita  porro  fubfe- 
qui ;  hinc  duodecim  collis  in  Ungulo  latere  muf¬ 
culi  intercoftales  undecim  refpondent,  externi, 
totidemque  interni ,  eftque  numerus  omnium  in- 
tercoftalium  in  univerfum  44,  Interni  intercofta- 
les  id  tabent  cum  externis  commune, quod  p&- 
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f  iter  a  fuperioris  coftsc  inferiore  margine  exorti  * 
m  fuperiorem  oram  coflas  inferioris  defcendant ; 
fed  in  majore  diftantia  ab  articulatione  coftarum 
&;  fere  cis  tuberculum  oriuntur  &;  dum  externi 
collarum  cartilagines  non  attingunt  ,  interni  ad 
fternum  ufque  producuntur.  Deinde  fibrarum 
diredtionem  contrariam  habent  &  a  fuperiore 
colla  ad  inferiorem  oblique  retrorfum  defcen- 
dunt,  propiufque  hypomochlio  inferuntur  *  quam 
fit  earum  dem  fibrarum  origo. 

§.  D  G  X  I  V. 

Mufculus  fubclavius  oritur  longe  a  parte  me¬ 
dia  exteriore  U  inferiore  claviculae  St  ab  ejus  tu¬ 
berculo  prope  acromium ,  carneus  oblique  in- 
trorfum  8t  fere  transverfus  incedit  &  inferitur 
planiore  tendine  in  finem  offeum  anteriorem 
collae  primae ,  aut  etiam  in  cartilaginem  ejufdem. 
Claviculam  furfum  duplam  detrahit  in  priora ; 
hac  firmata  ulterius  agens  collam  primam  ad 
claviculam  fi  adducere  non  poteft,  faltem  firma¬ 
re,  licet  haec  alioquin  omnibus  aliis  collis  fir¬ 
mior  fit.  Ceterum  in  refpiratione  placida,  ordi¬ 
naria,  vix  videtur  agere;  St  fi  intercollales  muf- 
culi  vere  vitales  fmt ,  ut  Boerhaavius  credit  , 
non  oportebat  his  admifcere  mufculum  manifef- 
te  voluntarium,  eumque  in  fubfidinm  refpira- 
tionis  vitalis  advocare. 

§.  D  C  X  V. 

Si  ergo  mufcuii  intercollales  omnes  fimul  agunto 
trahentur  colis  mobiliores  ad  firmiores,  cumque 
colla  prima  omnibus  aliis  firmior  fit  &:  maxime 
renitatur ,  coit®  vero  omnes  fubfequac  continuo 
ali®  aliis  mobiliores  fmt,  hinc  cofta  prima  punc¬ 
tum  fixum  erit  refpedtu  omnium  intercoflaliunt 
mufculorum  ;  atque  adeo  colla  fecunda  adduce¬ 
tur  ad  primam  ,  tertia  ad  fecundam  ,  quarta  ad 
tertiam  &  fic  porro  ,  fervato  femper  earumdeni 
parallelifmo.  Verum  quia  arcus  coftarum  maxi¬ 
mus  ab  articulatione  plurimum  remotus  eft,  erit 
etiam  motus  coftarum  maximus  in  arcu  hoc 
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maximo ,  etfi  in  univerfum  mobilitas  exigua  fi& 
J?rajterea  non  (impliciter  ad  fe  mutuo  adducun¬ 
tur  coftai  ,  nec  totus  thorax  fimul  elevatur ,  fi- 
quidem  cofta  prima  fixa  &  immobilis  manet  in 
naturali  &  placida  infpiratione.  Neque  fi  (impli¬ 
citer  ad  fe  multo  adducerentur  cofta) ,  thoracis 
cavitas  augeretur ;  fed  dum  attolluntur  coftae , 
fimul  inflectuntur,  leniterque  veluti  rotantur,  ut 
margo  earum  inferior  extrorfum  vertatur;  ita  ve¬ 
ro  a  pulmone  removentur  &  cavum  thoracis  ali¬ 
quantulum  augent,  licet  fatendum  fit,  illud  aug¬ 
mentum  exiguum  efle.  Yerfio  hacc  coftarum  me¬ 
chanica  neceflltate  fit ,  quia  enim  codae  a  verte¬ 
bris  defcendunt  in  arcum  ampliorem  &  ex  eo  ar¬ 
cu  cartilaginibus  fuis  denuo  afcendunt  verfus  fter- 
num  ad  angulos  valde  acutos  &  quia  in  medio  ar¬ 
cu  mobiliores  funt,  quam  in  articulationibus  fui  i 
ad  vertebras  &  ad  fternum ,  addudto  eo  arcu  maxi¬ 
mo  vis  infertur  cartilaginibus  coftarum ,  quae  , 
cum  verfus  fternum  in  plerifque  coftis  angulo  ad¬ 
modum  acuto  afcendant ,  coftarum  elevationi 
diredte  elatere  fuo  &  directione  maxime  renitun¬ 
tur.  Vi  ergo  intercoftalium  mufculorum  praeva¬ 
lente,  cartilagines  illae  prope  fternum  inflectun¬ 
tur  ,  iifque  demum  inflexis  coftae  pofterius  ad 
vertebras  circa  fua  capitula  modice  rotantur  & 
arcu  fuo  toto  extrorfum  furfumque  moventur.  Sic 
a  pulmone  recedunt  &  capacitatem  thoracis  au¬ 
gent  ;  fimul  vero  &  fternum  ipfum  a  cartilagini¬ 
bus  coftarum  antrorfum  urgetur.  Motus  hic  cok 
tarum  per  experimenta  numerofa ,  in  vivis  ani¬ 
malibus  capta  ab  111.  Hallero  confirmatus ;  ap¬ 
paret  autem  maxime  in  coftis  inferioribus ,  quas 
mobiliores  &  longiffimai  funt.  Supremam  coftam 
ab  hoc  motu  penitus  excipere  oportet ,  qua)  fere 
tranfverfa  ponitur  &  ad  fternum  defcendit  &  ob 
brevitatem  fuam  nexumque  firmiflimum  vix  mu¬ 
tationi  alicui ,  certe  non  evidenti  fubjefta  eft , 
Uifi  in  violenta  infpiratione,  a  validioribus  po¬ 
tentiis 
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tentiis  trahatur.  Infimae  pariter  codae ,  cum  cam 
ilibus  diaphragmatis  nexae ,  aliquam  exceptio¬ 
nem  patiuntur,  quasfubinde,  validius  contra&d 
diaphragmate,  introrfum  trahi  obfervavit  Halle- 
rus  ;  fed  id  non  perpetuum  eft ,  ut  multi  volue¬ 
runt;  quin  contra  in  aliis  experimentis  audio  ro¬ 
bore  intercoftalium  mufculorum  &  eafdem  coc¬ 
tas  afcendifle  manifefte  vidit  &  tunc  folum ,  vel 
plerumque  introrfum  trahi ,  dum  folo  fere  dia¬ 
phragmate,  abfque  intercoftalibus  mufculis,  ani¬ 
mal  infpiravit. 

Nunc  vero  hadtenus  fuppofuimus  tantummo¬ 
do,  mufculos  intercoftales  internos  externofqud 
fimul  agere  &  ab  utroque  collas  elevari ,  dum 
contra  CL  Hambergerus  externis  folum  hoc  of¬ 
ficium  tribuit ,  internos  vero  externorum  anta- 
goniftas  efle  llatuit  &  ab  his  collas  in  exfpira- 
tione  deprimi.  Rationes  praecipuae  has  fuerunt  i 
primo  i  quod  intercoftales  interni  diredtionem 
obfervent  contrariam  &  quod  a  colla  quaque  fu- 
periore  in  collam  quamque  inferiorem  obliqud 
retrorfum  defcendant ,  adeoque  ex  pundlo  mo¬ 
biliore  in  pundtum  fixius  8z  hypomochlio  pro¬ 
pinquius  inferantur.  Sed  omnis  mufculus  dum 
contrahitur,  pundtum  mobilius  ad  fixius  addu¬ 
cit,  ergo  &  intercoftales  interni  agentes  collas 
fuperiores  ad  inferiores  adducent,  non  vice  ver- 
fa ,  cum  fibrae  horum  mufculorum  in  fuperiore 
quaque  colla  longius  ab  hypomochlio  diftent. 
Addidit  etiam  intervalla  collarum  in  elevatione 
dilatari ,  in  depreffione  autem  ab  his  mufculis 
minui.  Denique  machinulam  curavit  fabricari 
per  fila  mobilem,  qua  oftendit,  a  filo  diredtio- 
nem  intercollalis  externi  imitante  trabeculam 
Inferiorem,  ad  fuperiorem  elevari,  a  filo  vero, 
contrariam  habente  diredtionem,  trabeculam  fu¬ 
periorem  ad  inferiorem  deprimi.  Verum  omnia 
hccc,  utut  fpeciofa  videri  poflunt,  facillime  &  ex 
veris  principiis  refelluntur  Sc  licet  acerrime  fuamf 
Tom.  I/l  K  k 
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fententiam  defenderit  Hambergerus,  vicit  ta¬ 
men  veritas.  Nam  primo  quidem  neque  diredtio 
contraria  internorum  mufculorum,  neque  infer- 
tio  hypomochlio  propior  quidquam  Hamberge- 
ri  fententhe  favet,  quandoquidem  eofta  prima, 
reliquarum  omnium  fundamentum ,  adeo  fixa 
eft,  ut  deprimi  nullatenus  polfit.  Cofta  fuprema 
omnium  firmilFima  eft  ,  cofta  quasque  inferior , 
mobilior  eft  proxima  fuperiore;  mufculus  agens 
trahit  utrumque  fuum  extremum  vi  eadem , 
tumque  pars  mobilior  accedit  ad  minus  mobi¬ 
lem;  ergo  agentes  intercoftales  interni,  perinde 
ut  externi ,  conftanter  inferiores  coftas ,  utpote 
multo  mobiliores  adducent  ad  fuperiores  minus 
mobiles.  Neque  jam  diredtio  fibrarum  contraria 
hic  exceptionem  facere  poteft;  nam  quaecumque 
fit  fibrarum  mufculi  diredtio,  femper  tamen  pars 
mobilior  ad  minus  mobilem  adducitu.r  Efto, 
quod  fibrae  intercoftalium  internorum  in  fupe¬ 
riore  cofta  ubique  magis  ab  hypomochlio  diftent, 
quam  in  inferiore  ,  fi  tamen  exceflus  ille  diftan- 
tiae  ab  hypomochlio  in  fuperiore  quaque  cofta 
minor  eft,  quam  fit  exceflus  mobilitatis  in  cofta 
quaque  inferiore,  numquam  alius  poterit  effec¬ 
tus  a  contradtis  hifce  fibris  fequi,  quam  ut  infe¬ 
riores  coftas  ad  fuperiores  adducantur,  etfi  in  fu- 
perioribus  ab  hypomochlio  longius  diftent.  Atqui 
eertifilmum  eft,exceflum  diftantiae  ab  hypomoch¬ 
lio  fibrarum  intercoftalium  internorum  in  fupe¬ 
riore  quaque  coftae  efle  multo  minorem ,  quam 
fit  exceflus  mobilitatis  in  cofta  quaque  inferiore, 
ergo  fundamentum  Hambergeri  penitus  corruit. 
Sed  etiam  falfum  eft,  fibras  intercoftalium  in¬ 
ternorum  in  fuperioribus  coftis  longius  ab  hy¬ 
pomochlio  diftare ;  nam  licet  ita  omnino  appa¬ 
reat,  quia  directio  fibrarum  retrograda  eft ,  ta¬ 
men  quia  cofta  inferior,  exceptis  infimis ,  fem¬ 
per  notabiliter  longior  eft  proxima  fuperiore  , 
ob  hanc  longitudinem  coftarum  inferiorum  fit. 
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tit  reipfa  retrogradae  intercoftalium  internorum 
fibrae  in  inferioribus  coitis  nullatenus  hypomoch- 
lio  propiores  fint  ,  fed  ,  licet  contrarium  prima 
fronte  videatur ,  magis  omnino  ab  hypomochlio 
diftent,  quam  in  origine  fua  fuperiore;  atque 
id  exadiis  dimenfionibus  111.  Hallerus  invenit. 
Ita  nervus  Hambergeriani  fylt  ematis  refeiflus  elh 
Denique  experimentis  in  vivis  animalibus  cap¬ 
tis  Gei;  Hallerus  manifefte  vidit ,  ablatis  ex¬ 
ternis  intercoftalibus ,  internos  in  infpiratione 
contrahi  &  ab  his  perinde  ut  ab  externis  collas 
elevari.  Machinula  Hambergeri  id  vitium  ha¬ 
buit  ,  quod  tota  furfum  &  deorfum  mobilis  fue¬ 
rit,  quemadmodum  etiam  totum  thoracem  fur¬ 
fum  deorfumque  moveri  Hambergeri  opinid 
erat,  fed  arbitraria  opinio  &  a  veritate  longe 
remota  ,  cum  tota  thoracis  elevatio  a  primae 
Collae  immobili  firmitate  dependeat 

DCXVI, 

De  mutationibus  diaphragmatis, quas  hic  muf- 
culus  infpirando  &  exfpirando  patitur,  jam  alibi 
dixi.  Notavi  partes  laterales  carneas,  pulmoni¬ 
bus  utrimque  fubje&as,  maxime  in  infpiratione 
deprimi ,  partem  mediam  tendineam  a  inedialti- 
no  utcumque  retineri,  minufque  defcendere;  in 
profundiore  tamen  &  violenta  infpiratione  §£ 
hanc  ipfam  in  abdomen  detrahi,  ut  etiam  cor 
inde  fede  fua  moveatur,  per  experimenta  in  vi¬ 
vis  animalibus  capta.  Collas  quoque  inferiores  in 
validiore  refpiratione  &  abdominali  potiffimuni 
a  fepto  introrfum  trahi,  paulo  antea  didtum  elt» 
In  exfpiratione  omnia  his  contraria  fiunt. 

§.  DCXVI  L  .. 

In  placida  refpiratione  &;  quae  fua  fponte  per¬ 
git ,  hi  foli  mufculi  operantur,  intercollales  ni¬ 
mirum,  diaphragma  &  abdominales.  Si  hominem 
dormientem  refpicias' ,  omnibus  aliis  mufculis 
quietis ,  vides  thoracem  folum  &  abdomen  ma¬ 
teri;  idem  in  apople&ico  vides.  Solis  ergo  his 

K  k  s 


5*6  Pr^lect,  in  H.  Boerhaavi 

mufculis  refpiratio  ea,  quam  vitalem  Boerhaa- 
vius  vocat,  debetur. 

fntercoftalibus  nervos  accipientibus  &c.  Jam  alio 
loco  dictum  eft,  nervos  dorfales  a  medulla  fpi- 
nali  oriundos ,  per  interftitia  vertebrarum  egref- 
fos,  poftquam  finguli  ramulum  dederunt  ad  ner¬ 
vum  intercoftalem  magnum  accedentem  &  cum 
eo  in  ganglion  intumefcentem  ,  deinde  inter  duas 
feries  mufculorum  intercoftalium  tranfverfos  an- 
trorfum  excurrere  ad  fternum  ufque  &  in  hoc 
itinere  mufculis  intercoftalibus  profpicere.  Dia¬ 
phragma  proprios  habet  nervos ,  phrenicos  di<ftos, 
ortos  ex  furculo  noni  &  o&avi  paris  in  collo, 
accedentibus  aliis  furculis  a  fecundo  &  tertio 
pari  cervicalium  &  praecipuo  ramulo  a  quarto 
pari,  fubinde  etiam  a  quinto,  fexto,  feptimo  & 
a  primo  dorfaiium ,  inde  natus  per  thoracem, 
cellulofa  tela  obvolutus,  defeendit,  dexter  re&ior 
&  paulo  anterior ,  finifter  pofterior  &  circa  pe¬ 
ricardium  inflexus,  communicat  etiam  cum  in-* 
tercoftali  magno  &  vel  accipit  ab  eo,  vel  illi 
impertit  ramulos;  accedit  ad  carnes  diaphragma¬ 
tis  prope  limites  tendineae  fubftantiae,  ramulof- 
que  fuos  per  id  diftribuit,  quorum  alii  in  fu- 
periorem ,  alii  in  inferiorem  diaphragmatis  par¬ 
tem  fparguntur.  Alii  nervi  diaphragmati  adve¬ 
niunt  exfgui  ab  odtavi  paris  plexu  ftomachico  , 
exque  plexu  nervi  fplanchnici  circa  ortum  arte¬ 
riae  .  coeliacae ,  alii  ad  capita  diaphragmatis  ac¬ 
cedunt  ab  infimis  dorfaiium  &  fupremis  lumba¬ 
rium  nervorum.  Nervis  phrenicis  ligatis,  com- 
preffis  vel  refeiffis  in  animali  vivo,  five  id  in 
collo ,  five  in  thorace  fiat ,  diaphragma  continuo 
paralyticum  fit  &  refpiratio  fupprimitur,  animal 
anxie  anhelat,  refpiratio,  fi  quosfupereft,  folo 
thorace  fit,  fi  is  integer  relidtus  eft;  fed  haec 
refpiratio  infufficiens  eft  ad  vitam ;  fimul  tunc 
abdomen  in  exfpiratione  tumet,  jam  paralytica 
diaphragmate  &  in  infpiratione  introrfum  pelli¬ 
tur,  cujus  phaenomeni  ratio  evidens  eft.  Irrita* 
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to  autem  nervo  phrenico  diaphragma  contrahi¬ 
tur,  convellitur,  defcendit  in  abdomen.  Si  me¬ 
dulla  fpinalis  infra  fextam  vertebram  praefcinda- 
tur,  ceflat  refpiratio  thoracica,  manet  adhuc  ab¬ 
dominalis,  quae  per  diaphragma  fit,  quia  ner¬ 
vorum  phrenicorum  altior  origo  eft;  haec  omnia 
demonftrant,  a  nervis  phrenicis  potiffimum  mo¬ 
tum  diaphragmatis  pendere. 

§.  D  C  X  Y  I  1  I. 

Haec  dudum  in  adtione  pulmonis  explicata 
funt  &  praecedentibus  paragraphis  repetita. 

$.  DCXIX.  5.  DCXX. 

Infpirationem  fequitur  exfpiratio  ,  dum,  dia¬ 
phragmate  jam  ceflante  agere,  mufculi  abdomi¬ 
nales  contrahuntur  &  vifcera  abdominis  furfum 
ac  poftrorfum  agunt,  diaphragma  in  pedtus  re¬ 
pellunt,  quod  ipfum  pulmonem  in  minus  fpa- 
tium  compellit  &  aerem  ex  hujus  cavo  fuper- 
Iluum  ejicit.  Similiter  eodem  tempore  dum  age¬ 
re  ceflant  intercoftales  mufculi,  cartilagines  cof- 
tarum,  praegreffa  infpiratione  diftradtac,  atque  in¬ 
flexae,  nunc  elatere  fuo  fefe  reftituunt,  refiliunt , 
ac  coftas  deprimunt ;  ita  etiam  tranfverfa  thora¬ 
cis  diameter  minuitur ;  nec  opus  eft  antagonifta 
mufculo.  Neque  tamen  penitus  verum  eft ,  nul¬ 
los  intercoftalibus  antagoniftas  mufculos  efle; 
nam  certe  abdominales  mufculi,  obliquus  exter¬ 
nus  &  internus  &  redtus  denique,  pluribus  ca¬ 
pitibus  ad  inferiores  coftas  adhaerefeunt ,  dum 
ergo  illi  in  exfpiratione  contrahuntur,  utique 
coftas  inferiores,  ac  per  confequens  etiam  fupe- 
riores  elevatas  detrahunt,  idque  eo  facilius, 
quod  &  elatere  cartilaginum  adjuvantur  &  quia 
fimul  eodem  tempore  intercoftales  agere  deli¬ 
nunt.  Atque  haec  quidem  extra  controverfiam 
pofita  funt.  Sed  inprimis  difputatur  de  caufa  al¬ 
ternae  infpirationis  &  exfpirationis  &  cur  hic  mo¬ 
tus  etiam  nobis  infeiis  in  fomno  pergat  Vanae 
funt  omnes  phyfiologorum  hypothefes,  quaccum- 
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que  adhuc  ad  hoc  phaenomenon  explicandum 
excogitatae  fuerunt.  Boerhaavius  ita  hoc  expli¬ 
cari  pofle  putavit  *  quod  fcilicet  protradta  infpi- 
jatione,  tempore  illo  intermedio  inter  infpira- 
tionem  &  exfpirationem ,  aer  in  pulmone  reten¬ 
tus  &  rarefadtus  vafcula  fanguinea  comprimat » 
hinc  tranfitus  fanguinis  per  pulmonem  ad  cof 
finiftrum  impediatur ;  fanguinem  ergo  minore 
copia  ad  cor  finiftrum  venire  &  proinde  etiam 
minore  copia  venire  ad  encephalon,  ac  praeci¬ 
pue  ejus  affluxum  ad  cerebellum  minui;  ergo» 
etiam  influxum  fpirituiim  in  mufculos  intercofta- 
!es  &  diaphragma  niinui ,  hofque  mufculos  re¬ 
laxari  &  fequi  exfpirationem ;  tum  vero  per  ip- 
fam  exfpirationem  fanguinis  ad  cor  fiqiftrum 
tranfitum  accelerari,  fanguinem  ergo  &  copiofius 
ad  cerebellum  affluere,  itaque  mox  etiam  fpiri- 
tus  a  cerebello  copiofius  influere  in  mufculos 
refpirationis;  ergo  mufculos  intercoftales  denuo 
contrahi  &  exfpirationi  infpirationem  fuccedere; 
&  eumdem  ordinem  redire  perpetuo.  Facile  vi¬ 
detis  quam  haec  omnia  inania  fint.  Cerebelli 
praerogativa  nulla  eft  &  penitus  arbitrarie  aflu- 
mitur.  Sanguinem  minore  quantitate  ad  cor  fi¬ 
niftrum  8z  ad  encephalon  venire  &  inde  influxum 
fpirituum  in  mufculos  minui,  eofque  relaxari 5 
gratis  pariter  aflumptum  eft  &  fi  de  his  mufculis 
valeret,  perinde  valeret  de  omnibus ,  atque  adeo 
ex  hac  caufa,  quas  in  audto  alterne  &  minuto 
fanguinis  ad  encephalon  affluxu  ponitur,  omnes 
totius  cordis  mufculi  alterne  relaxari  deberent 
contrahi.  Deinde  fanguinis  fluxum  per  pulmones 
ad  cor  finiftrum  adeo  notabili  efledtu  intercipi , 
id  quidem  fingi  non  poteft  fine  maxima  prae- 
fente  anxietate;  atqui  in  refpiratione  placida  na¬ 
turali  nullius  omnino  anxietatis  nobis  confcii  fu¬ 
mus.  Cadunt  ergo  fponte  fua  haec  aedificia  hypo¬ 
thetica.  Omitto  alias  hypothefes  perinde  infirmas 
omnes;  fed  omitti  non  poteft  Cei.  Halleri  fen- 
tentia.  Hic  ut  nodum  gordium  non  folubikm 
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refcinderet,  negavit  primo  refpirationem  vita¬ 
lem,  aut  fpontaneam  a&ionem  efle,  fed  omnem 
refpirationem  &  in  brutis  &  in  hominibus  ab, 
anima  pendere  ftatuit.  Hanc  moleftiae  &  anxie¬ 
tatis  impatientem  ciere  mufculos  fk  nunc  thora¬ 
cem  diducere,  nunc  ar6tare;  addidit  &  in  fom- 
210  &  in  apoplexia  eamdem  animas  poteftatem 
fuperefle,  eamdemque  efle  caufam  primas  refpi- 
rationis ;  neque  enim  aerem  fponte  fua  in  pul¬ 
monem  foetus  exclufl  irruere,  fed  hanc  volun¬ 
tarie  infpirare  &  demum  ex  voluptate  percepta 
motum  hunc  alternum  continuare.  Certum  eft, 
fic  difficultates  omnes  refcindi  pofle,  fi  modo 
vera  eflet  haec  fententia.  Sed  nobis  infciis ,  nobis 
non  advertentibus ,  nec  exprefle  volentibus  per¬ 
git  alternus  infpirationis  &  exfpirationis  modus 
&  pergit  in  fanitate  fine  omni  moleftia ,  fine 
percepta  etiam  anxietate.  In  fomno  vero  &:  in 
apoplexia ,  dum  anima  neque  rerum  externa¬ 
rum,  neque  fui  ipfius  confcia  eft,  confciam  efle 
anxietatis  in  pulmone  natae  &  ex  illa  anxietate 
percepta  refpirationem  continuare,  quis  credat? 
Manifefte  nimia  haec  funt.  Nimium  eft  etiam , 
omnem  foli  arbitrio  refpirationem  fubjicere  Ss 
cum  amphibio  hominem  in  eadem  clafle  collo¬ 
care.  Non  eft  ita  voluntati  fubjedta  refpiratio  , 
ut  illam  penitus  tollere  poffimus ,  longeque  pro- 
videntiffime  cavit  creator,  ne  ex  voluntate  nof- 
tra  unice  8 1  fpiritus ,  quem  trahimus  &  vita  cum 
fpiritu  penderet;  fiquidem  ea  potellate  lata  nul¬ 
lis  coerceri  legibus  pollet  audax  Japeti  genus » 
riderentque  juftitise  rigorem  malefici,  fiagitiofi 
nebulones,  parricidae,  patriae  proditores,  fecuri 
poenarum ,  quippe  qui  etiam  comprehenfi ,  facili 
negotio ,  fublato  per  voluntatem  fpiritu ,  ut  vio¬ 
lentam  mortem  effugiant ,  arbitrarie  vivere  defi- 
nerent.  Non  debet  fervorum  Angolenfium  exem¬ 
plum  ab  Hallero  in  medium  adfenfi ,  qui  re¬ 
voluta  &  in  afperam  arteriam  impulfa  lingua , 
fpiritum  &  vitam  fihi  adimunt,  cum  ita’  arti- 
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licio  refpirationem  fufflaminent,  quo  non  foret 
opus ,  fi  folius  voluntatis  determinatio  fufficeret. 
Ut  primum  mihi  dederit  exemplum  Hallerus, 
polle  ab  homine  folo  voluntatis  imperio ,  citra 
inftrumentum,  citra  artificium  aliquod,  refpira¬ 
tionem  penitus  tolli,  dicam  etiam  atque  etiam, 
a  fola  voluntate  animae  refpirationem  pendere. 
Nunc  tale  exemplum  non  dedit,  nec  daturus 
eft;  plus  ergo  alferit,quam  probari  poffit.  Dein¬ 
de  ii  ab  animae  arbitrio  pendet  refpiratio,  cur 
nunc  primum,  dum  in  lucem  editus  eft  foetus, 
organa  fpiritalia  movet?  quid  eft  ,  quod  volun¬ 
tatem  animae  recens  nati  pueri ,  aut  catuli ,  ad 
aerem  hauriendum  determinare  poffit,  quem  ne 
quidem  novit?  Nimium  certe  &  hoc  eft,  quam- 
cumque  in  partem  verfetur.  Nam  ignoti  nulla 
cupido.  Neque  dici  poteft  foetum  in  lucem  edi¬ 
tum  anxietatem  inlblitam  percipere  &  nunc,  ut 
ab  ea  iefe  liberet ,  petftus  dilatare.  Patulum  fo¬ 
ramen  ovale  &  foramine  ovali  multo  amplior 
du£tu$  arteriofus,  fanguini  liberrimum  &  expe¬ 
ditum  concedunt  tranfitum  ,  ut  non  fit  ratio  , 
cur  ad  anxietatem  recurras.  Ligatis  umbilicali¬ 
bus  arteriis  verum  eft  ,  majorem  in  aorta  refif- 
tentiam  nafci  &  hanc  etiam  in  dutftum  arterio- 
fum  reniti  magis,  quam  antea;  fed  etiam  faspe, 
antequam  funiculus  umbilicalis  ligetur,  dum  ca¬ 
pite  fuo  ex  vagina  emergit  infans,  jam  aerem 
liaurit  &  vagit.  Et  viciffim  non  raro  foetus  debi¬ 
lis  &  quafi  attonitus,  in  quo  maximam  anxieta¬ 
tem  prsefentem  efle  fufpicari  pofles,  in  lucem 
editus  non  refpirat ,  nifi  ftimulis  excitatus.  Porro 
quod  Hallerus  adjicit, fetum  hadtenus  in  ute¬ 
ro  fuftioni  liquoris  amnii  afluetum  nunc  fuctio- 
ne  familiari  continuata  pro  amnii  liquore  aerem 
fugere ,  atque  ita  infpirare ,  id  quidem  ab  Hal- 
lero  dici  potuifle  mirum  eft.  Aliud  fu&ioeft, 
aliud  deglutitio;  fudtio  fine  aere  &  fine  infpira- 
tione  locum  non  habet;  non  ergo  proprie  lo¬ 
quendo  ifetus  in  utero  liquorem  amnii  fugit. 
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fed  deglutit  j  &  fi  nunc  ejus  loco  aerem  deglu- 
tiat ,  eum  quidem  ad  ventriculum ,  non  in  pul¬ 
mones  deducet,  neque  ideo  neceflario  infpirabit. 
Miffis  itaque  hifce  opinionibus  videamus,  num- 
quid  verofimilius  ftatui  poffit. 

Foetus  maturus  in  utero  hasrens  omnibus  ad 
refpirationem  requifitis  inftrumentis  praeditus  eft, 
neque  tamen  refpirat,  hoc  eft,  ne  quidem  illa  in- 
ftrumenta  movet.  Ergo  omnia  ea  inftrumenta 
nondum  fufficientem  rationem  refpirationis  conti¬ 
nent,  fed  necefie  eft,  ut  aliqua  caufa  excitans  ac¬ 
cedat.  Ea  caufa  excitans  vel  erit  voluntas  animae, 
vel  nova  quaedam  conditio  fuperveniens ,  quas 
prius  non  aderat.  Sed  a  voluntate  animae,  cur  re¬ 
petatur,  nulla  fufficiens  ratio  eft;  ergo  excitans 
illa  caufa  in  nova  quadam  conditione  quaerenda 
eft.  Quae  vero  eft  illa  nova  conditio.  Foetus  capite 
fuo  ex  vagina  emergens  continuo  refpirat  &  vagit. 
Nihil  hic  novi  video ,  nifi  quod  foetus ,  qui  antea 
intra  aquas  haerebat ,  aeri  inacceflus ;  nunc  aeris 
contactui  libero  exponatur.  Caufa  igitur  refpira¬ 
tionem  primam  excitans  erit  in  ipfo  quaerenda 
aere.  Neque  video,  quid  impediat,  quominus 
aer  illico  per  os  narefque  fubeat  tracheam  in¬ 
fantis  &  bronchia  aere  vacua ,  fed  fi  etiam  hoc 
fiat,  non  ideo  ab  illabente  aere  pedtus  dilatabi¬ 
tur,  imo  ne  quidem  pulmo  explicabitur,  alio- 
quin  pleurae  undique  applicatus.  Sed  poteft  Ss 
videtur  aer,  nunc  primum  fenfilem  tracheam  in¬ 
vadens,  ftimulus  efle,  refpedtu  inftrumentorum 
refpirationis  ,  ut  fanguis  venofus  ftimulus  eft  re¬ 
fpedtu  inftrumentorum  circulationis ;  &  videntur 
nunc  affedtis  ab  aere  illapfo  pulmonum  nervis, 
nervi  mufculorum  refpirationi  fervientium  per 
confenfum  nobis  ignotum  affici,  ipfique  hi  mufcu- 
li  in  contradtionem  cieri ,  ut  cavum  pedtoris  di¬ 
latetur  ,  ficut  ciliares  nervi  in  confenfum  trahun¬ 
tur  affedta  retina ,  aut  ficut  iidem  refpirationi  in- 
fervientium  mufculorum  nervi  in  confenfum  ma- 
nifefte  cientur  ab  olfactoriis  nervis  affedtis.  Effc 
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autem  multum  confenfum  inter  pulmonis  nervos 
&:  nervos  mufctilorum  refpirantium ,  pluribus  ex-» 
perimentis  oftendi  pollet.  In  peripneumonia  do¬ 
lentem  in  tuffi  ex  acri  halitu  fulphuris,  in  afthmate 
fpafmodico.  Si  hoc  ponatur ,  effet  ratio  primae  in- 
fpirationis  inventa  mechanica, quam  exfpiratio  na¬ 
turaliter  fequetur ,  remittente  adtionem  mufculo- 
rum  thoracem  dilatantium.  Forte  etiam  aer  minus 
elafticus  fa£tus,ceflat  irritare  nervos  pulmonum» 
Forte  id  i  pfum  quod  in  aere  elafticum  eft,  ner¬ 
vos  pulmonis  unice  irritat  ?  Forte  hinc  ratio  pa¬ 
tet,  quare  imminuta  aeris  elafticitate ,  licet  maT 
nente  gravitate  ejufdem ,  difficilior  fiat  refpiratio  ? 

Jf.  D  C  X  X  I. 

In  refpiratione  violenta  aliae  potentiae  thora¬ 
cem  dilatantes  accedunt.  Mufculi  fcaleni ,  ferra¬ 
tus  anticus  major  &  minor ,  ferratus  pofticus  fupe - 
rior  &  alii  adhuc  in  textu  non  deferipti.  Sed 
necefle  eft  tunc  partes  horum  mufculorum  mo¬ 
biliores  ,  fpinam  dorfi ,  collum ,  fcapulafque  figi  , 
tum  demum  hi  mufculi  cofias  poterunt  elevare 
&  juvare  adtionem  intercoftalium  in  dilatando 
thorace.  Hanc  refpirationem  videre  licet  in  aegris 
paroxyfmo  afthmatico  prehenfis  &  maxime  in 
agone,  dum  ingenti  omnium  mufculorum  cof- 
tis  infertorum ,  nixu  thorax  dilatatur,  ut  aliqua 
adhuc  fanguinis  portio  per  pulmonem  trajiciatur 
&  vita  quantacumque  protrahatur.  Ceterum  muf¬ 
culi  hi  in  textu  deferipti  funt  fatis  bene  ex  Ve- 
salio  &  Eustachio  &  qui  minutiora  defiderat  j 
ex  anatome  petere  debet.  Recenfetur  etiam  in 
textu  ferratus  pofticus  inferior ,  fed  is  manifefte 
coftas  detrahit ,  neque  adeo  ad  infpirationem 
quidquam  facit.  t  : 

§.  D  C  X  X  I  I. 

Exfpiratio  placida  &  naturalis  fit  potiffimum 
actione  elaftica  cartilaginum  coftarum  refilien- 
tium  &  mufculorum  abdominalium  contra  dia¬ 
phragma  readtione;  cumque  mufculi  abdomina¬ 
les  obliqui  &  re<ftus  coftis  inferioribus  plerifque 
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he&antur,  etiam  dum  agunt,  elaterem  cartila¬ 
ginum  fefe  reftituentium  adjuvant  St  coftas  de¬ 
primunt-  Neque  placet,  quod  Boerhaavius  hos 
mufculos  cum  iis  confundat  ,  qui  exfpirationem 
violentam  cient;  nam  abdominales  mufculi  perin¬ 
de  neeeifario  in  naturali  exfpiratione  agunt,  ut 
diaphragma  agit  in  naturali  infpiratione.  In  vio¬ 
lenta  vero  exfpiratione  aliae  vires  accedunt  a  fa- 
crolumbali,  longiffimo  dorfi,  quadrato  lumbo¬ 
rum  &  ferrato  poftico  inferiore.  Et  tamen  cer¬ 
tum  eft,  etiam  fine  his  viribus  a  folo  diaphrag¬ 
mate  infpirationem  violentam  ,  naturali  fortio¬ 
rem  &  a  folis  etiam  abdominalibus  mufculis  vio¬ 
lentam  exfpirationem  cieri  pofle ,  quoniam  hofce 
mufculos  variis  gradibus  movere  in  arbitrio  nof- 
tro  eft. 

5.  d  c  x  x  1 1  r. 

In  foeminis  thorax  anterius  planior  eft  ob  in¬ 
cumbentes  mammas ,  quae  in  illis  molem  habent 
multo  quam  in  viris  majorem.  Cum  ea  planitie 
thoracis  natura  majorem  in  foeminis  coftarum 
mobilitatem  conjunxit ,  ut  liberius  thorace  re- 
fpirare  poffint ,  quam  viri  ,  quod  imprimis  tem- 
i  pore  graviditatis  neceflarium  erat 

5,  DCXXIY. 

Voluntati  obnoxios.  Haec  diftindtio  jam  fublata 
eft,  fiquidem  diaphragma  &  abdominales  mufculi 
&  intercoftales ,  a  quibus  tamen  folis  vitalis  illa 
Boerhaavig  didta  refpiratio  pendet ,  manifefti 
voluntati  fubjeiti  funt.  Volo  diaphragma  fortius 
movere  &  poflum,  dum  volo.  Volo  idem  re¬ 
laxare  St  poffum ,  volo  ejus  acftionem  coeptam 
in  medio  opere  abrumpere  &  fufpendere ,  nihil 
vetat;  volo  aequilibratis  viribus  diaphragma  St 
abdominales  mufculos  contra  fe  mutuo  urgere  jr 
etiam  in  hoc  obfequuntur  voluntati  meae,  citra 
alterius  potentiae  concurfum. 

/  J.  DCXXV. 

1.  Hinc  intelligitur  &c.  Haec  in  adiione  pulmdk 
nis  fufe  di£ta  funt  3  neo  repeti  debent 
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2.  g.  4.  Potentia  antagonifta  mufculorum  intef- 
coftalium  eft  elater  cartilaginum  coftarum ,  quas 
fponte  'refiliunt  &  fe  reftituunt,  dum  illi  agere 
ceflant;  non  tamen  omni  antagonifta  mufculo 
carent  intercoftales ,  fiquidem  abdominales  muf- 
culi  obliqui  &  redti  etiam  in  placida  infpiratio^ 
ne  coftas,  quibus  nedtuntur,  detrahunt. 

5.  Concentus  quidam  &c.  Pafilm  intra  tempus 
unius  infpirationis  &  exfpirationis  quatuor  pul- 
fus  abfolvuntur,  in  quibufdam  hominibus  etiam 
plures.  Diminuta  circulatione  etiam  diminuitur 
refpiratio,  audta  circulatione  fanguinis  augetur 

refpiratio. 

6.  Neceffitas  repetenda  refpirationis  &c.  De  had 
in  adtione  pulmonis  didtum  eft.  Quamdiu  vero  per - 
fiftere  pojjit ,  quoad  efficaciam  vita  fine  repetitione  ? 
Hoc  certo  determinari  non  poteft  &  variat  in 
variis  hominibus.  In  fyncope  fubinde  diu  inter¬ 
mittit  ;  dantur  &  homines  ,  qui  notabili  tempo¬ 
re  fub  aquis  fine  refpiratione  vivere  poflunt. 

7.  His  in  cafibus  fummum  in  pulmone  obftacu- 
lum  eft  fanguini  trajiciendo,  nec  fufficit  refpiratio 
placida  ordinaria  ad  expediendum  pulmonem  , 
ergo  vis  omnium  mufculorum  augetur,  feu  na¬ 
tura  maximos  impendit  conatus  &  alios  mufcu- 
los,  alias  ad  refpi rationem  non  concurrentes,  in 
fubfidium  advocat ,  unde  tunc  infpiratio  violen- 
tiffima ,  ut  magno  exceflu  thorax  dilatetur  & 
pulmo  fumma  illa  anxietate  faltem  quomodo¬ 
cumque  levetur. 

8.  9.  Hsec  patent  ex  didtis ,  fiquidem  refpira¬ 
tio  St  circulatio  fanguinis  inter  fe  confentiunt 
%t  confpirant.  10.  11.  12.  Haec  in  pulmonis  ac¬ 
tione  pertradlata  funt. 
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